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अिधगम के आकँलन हते ुसाँि1यक3                           BED II- CPS 11

इकाई सं'या 0इकाई सं'या 011: : आँकड़, का सं-हण: आँकड़, केआँकड़, का सं-हण: आँकड़, के
1कार1कार, , गुणा5मक आँकड़े तथा मा9ा5मक आँकड़ेगुणा5मक आँकड़े तथा मा9ा5मक आँकड़ ,े,
मापन के  पैमाने - नािमत >तरमापन के  पैमाने - नािमत >तर, , ?िमत >तर?िमत >तर,,
आ@तरािलक >तरआ@तरािलक >तर  तथा आनुपाितक >तरतथा आनुपाितक >तर, , आँकड़, केआँकड़, के
सं-हण के  उपकरण एवं तकनीकF  (सं-हण के  उपकरण एवं तकनीकF  (Data CollectionData Collection
: Types of Data, Quantitative and Qualitative: Types of Data, Quantitative and Qualitative
Data, Scales of MeasurementData, Scales of Measurement  - Nominal, Ordinal,- Nominal, Ordinal,
Interval and Ratio ScalesInterval and Ratio Scales,, Tools and Techniques Tools and Techniques
for Data Collection)for Data Collection)
इकाई क3 6परेखा
1.1 :;तावना
1.2 उ>?ेय
1.3 आकँड़A के :कार
1.4 मापन के पैमाने
1.5 आकँड़े संDहण के उपकरण एवं तकनीकH
1.5.1 अवलोकन तकनीक
1.5.2 परीJण
1.5.3 साJाKकार
1.5.4 अनसुचूी
1.5.5 :Nावली
1.5.6 िनधाOरण मापनी
1.6.7 :Jेपीय तकनीक
1.5.8 समाजिमित
1.6 सारांश
1.7 शRदावली
1.8 अपनी अिधगम :गित जािनए से सबंिधत :NA के उUर
1.9 संदभO DWथ सचूी/ पाठ्य सामDी 

1.10 िनबंधाKमक :N

 

11.1 .1 !"तावना:!"तावना:
शिैJक शोध मH प[रमाणाKमक व गणुाKमक आकँड़A के मा\यम से िकसी नए िस]ांत का िनमाOण
और परुाने िस]ांत क3 पिु_ क3 जाती ह।ै शिैJक शोध चरA के िवaेषण पर आधा[रत कायO ह।ै चरA
क3 िवशषेताओ ंको आकँड़A के मा\यम से dयe िकया जाता ह।ै चरA के गणुA को वगf या माgाओ ं



क3 िवशषेताओ ंको आकँड़A के मा\यम से dयe िकया जाता ह।ै चरA के गणुA को वगf या माgाओ ं
मH dयe िकया जा सकता ह,ै िजसे आकँड़े क3 संhा दी जाती ह।ै इस iि_ से आकँड़े दो :कार के
यथा गणुाKमक आकँड़े (Quantitative Data) तथा माgाKमक आकँड़े (Qualitative Data) हो
सकते हj। इन आकँड़A को मापन के िविभWन पैमानA या ;तरA पर dयe िकया जाता ह।ै मापन के इन चार ;तरA

को मापन के चार पैमाने अथाOत ्नािमत पैमाना(Nominal Scale), kिमत पैमाना (Ordinal Scale), अWत[रत पैमाना (Interval  Scale) तथा अनपुाती

पैमाना ((Ratio Scale) कहा जाता ह।ै   शोध कायO मH चरA का िवaेषण करने हते ुआकँड़A का संDहण एक चनुौती
भरा कायO होता ह।ै गणुाKमक आकँड़े (Quantitative Data) तथा माgाKमक आकँड़े
(Qualitative Data) का संDहण िविभWन शोध उपकरणA के मा\यम से िकया जाता ह।ै :;ततु
इकाई मH आप आकँड़A के :कार यथा गणुाKमक आकँड़े तथा माgाKमक आकँड़े, आकँड़े संDहण के
उपकरण एवं तकनीकH , मापन के चारA पैमाने यथा नािमत ;तर,   kिमत ;तर, अWत[रत ;तर, तथा
आनपुाितक ;तर का अ\ययन करHग।े

11.2 .2 उ( े*य:उ( े*य:
         :;ततु इकाई के अ\ययन के उपरांत आप-

• आकँड़A के :कार को ;प_ कर सकH गे।

• आकँड़A के :कारA मH िवभदे कर सकH ग।े

• मापन के चारA पैमानA क3 d या1 या कर सकH गे।

• नािमत ;तर, kिमत ;तर, अWत[रत ;तर, तथा आनपुाितक ;तर मH िवभदे कर सकH गे।

• आकँड़े संDहण के िलए :यeु क3 जाने वाली िविभWन तकनीकA को वगmकृत कर सकH गे।  

• आकँड़े (Qualitative Data) संDहण हते ुिविभWन शोध उपकरणA क3 d या1 या कर सकH गे।
     

11.3 .3 आँकआँकड़0  के  !कार  ड़0  के  !कार  ((Types  of  Data):Types  of  Data):
आकँड़A के :कार को समझने से पहले चर व चरA (variables) क3 :कृित को समझना आव?यक
ह।ै मापन के pारा व;तओु ंया dयिeयA के समहूA क3 िविभWन िवशषेताओ ंया गणुA का अ\ययन
िकया जाता ह।ै इन िवशषेताओ ंअथवा गणुA को चर रािश या चर कहते हj। अतः कोई चर वह गणु
या िवशषेता ह ै िजसमH समहू के सद;य पर;पर कुछ न कुछ िभWन होते हj। उदाहरण के िलये िकसी
समहू के सद;य भार, लsबाई, बिु] या आिथOक ि;थित आिद मH िभWन िभWन होते हj। इसिलए भार,
लsबाई, बिु] या आिथOक ि;थित को चर कहा जायेगा। दसूरे शRदA मH कहा जा सकता ह ैिक चर के
आधार पर िकसी समहू के सद;यA को कुछ उपसमहूA मH बाँटा जा सकता ह।ै यहाँ पर यह बात \यान
रखने क3 ह ैिक चर रािश पर समहू के सम;त सद;यA का एक दसूरे से िभWन होना आव?यक नहu ह।ै
यिद समहू का केवल एक सद;य भी िकसी गणु के :कार या माgा मH अWयA से िभWन ह ैतब भी  इस
गणु को चर के नाम से संबोिधत िकया जाएगा। चरA के गणुA को वगf या माgाओ ंमH dयe िकया जा
सकता ह,ै िजसे आकँड़े क3 संhा दी जाती ह।ै इस iि_ से आकँड़े दो :कार के यथा गणुाKमक
आकँड़े (Quantitative Data) तथा माgाKमक आकँड़े (Qualitative Data) होते हj।

1.गुणा%मक आकँड़े(Qualitative Data) : गणुाKमक आकँड़े गणु के िविभWन :कारA को इिंगत
करते हj। गणुाKमक आकँड़े, गणुाKमक चरA से सsबिWधत होते हj। उनके आधार पर समहू को कुछ
;प_ वगf या vिेणयA मH बाँटा जा सकता ह।ै :Kयेक dयिe इनमH से िकसी एक वगO या vणेी का



;प_ वगf या vिेणयA मH बाँटा जा सकता ह।ै :Kयेक dयिe इनमH से िकसी एक वगO या vणेी का
सद;य होता ह।ै जैसे dयिeयA के िकसी समहू को िलंगभदे के आधार पर प6ुष या मिहला वगw मH,
छाgA को उनके अ\ययन िवषयA के आधार पर कला, िवhान या वािणxय वगw मH अथवा िकसी
शहर के िनवािसयA को उनके धमO के आधार पर िहWद,ू मिु;लम, िसख व ईसाई वगw मH बाँटा जा
सकता ह।ै इन उदाहरणA मH िलंगभदे, अ\ययन वगO व धमO गणुाKमक :कार के चर हj तथा इनके
सsबिWधत गणुA को वगw या गणुाKमक आकँड़A के मा\यम से अिभdयe िकया जाता ह।ै

2.मा,ा%मक आकँड़े (Quantitative Data): चर के गणुA क3 माgा को माgाKमक आकँड़A के
मा\यम से dयe िकया जाता ह।ै इन आकँड़A का संबंध माgाKमक चरA पर समहू के िविभWन dयिe
िभWन-िभWन माgा मH मान :ाy कर सकते हj। जैसे छाgA के िकसी समहू के िलए परीJा :ाyांक,
;कूलA के िकसी समहू के िलए छाg सं1या अथवा dयिeयA के िकसी समहू के िलए मािसक आय
को सं1याओ ंpारा इिंगत िकया जाता ह।ै इन उदाहरणA मH :ाyांक, छाg सं1या व मािसक आय
माgाKमक आकँड़े हj zयAिक ये सsबिWधत गणु क3 माgाओ ंको बताते हj।

(i) सतत ्आकँड़े (Continuous Data): सतत ्आकँड़े वे आकँड़े हj िजनके िलए िकWहu भी दो
मानA के बीच का :Kयेक मान धारण करना संभव होता ह।ै जैसे भार व लsबाई सतत ्चर का
उदाहरण ह ैिजसके मान को सतत ्आकड़A के 6प मH dयe िकया जाता ह।ै dयिeयA का भार कुछ भी
हो सकता ह।ै भार के िलए यह आव?यक नहu ह ैिक यह पणूा{क मH ही हो। अतः िकसी dयिe का
भार 68.76 िक० Dा० (अथवा इससे भी अिधक दशमलव अकंो मH हो सकता ह)ै। इसी :कार से
लsबाई को सतत ्आकँड़A मH dयe िकया जा सकता ह।ै ;प_ ह ैिक सतत ्चर (आकँड़े) िकसी एक
िबWद ुसे दसूरे िबWद ुके बीच कोई भी मान :ाy कर सकता ह।ै

(ii) असतत ्आकँड़े (Discrete Data): असतत ्चर को असतत ्आकँड़A के मा\यम से dयe
िकया जा सकता ह।ै असतत ्चर को खि}डत चर भी कहते हj। यह वह चर ह ैिजसके िलए िकWहu दो
मानA के बीच के :Kयेक मान धारण करना सsभव नहu होता ह।ै जैसे प[रवार मH ब�चA क3 सं1या
पणूा{कA मH ही हो सकती ह।ै िकसी प[रवार मH ब�चA क3 सं1या 2.5 या 3.5 नहu हो सकता। अतः
प[रवार मH ब�चA क3 सं1या या िकताब मH प�ृA क3 सं1या को असतत ्आकँड़A मH ही dयe िकया जा
सकता ह।ै ;प_ ह ैिक असतत ्आकँड़A को केवल पणूा{क सं1या मH ही dयe िकया जा सकता ह।ै

11.4 .4 मापन  के  पैमाने  (Scales  of  Measurement)मापन  के  पैमाने  (Scales  of  Measurement)::  

मापन :िकया को उसक3 िवशषेताओ ंयथा यथाथOता, :यeु इकाइयA, चरो क3 :कृित, प[रणामA क3
:कृित आिद के आधार पर कुछ kमब] :कारA मH बाँटा जा सकता ह।ै एस0एस ;टीबेWस ने मापन
क3 यथाथOता के आधार पर मापन के चार ;तर बताये हj। ये चार ;तर (1) नािमत ;तर (Nominal Level), (2) kिमत ;तर

(Ordinal  Level), (3) अWत[रत ;तर (Interval  Level), तथा (4) आनपुाितक ;तर (Ratio Scales) हj। मापन के इन चार ;तरA को मापन के चार पैमाने
अथाOत ्नािमत पैमाना(Nominal Scale), kिमत पैमाना (Ordinal Scale), अWत[रत पैमाना (Interval  Scale) तथा अनपुाती पैमाना ((Ratio Scale) भी
कहा जाता ह।ै  

(1) नािमत पैमाना (Nominal Scale) : यह सबसे कम प[रमािजOत ;तर का मापन ह।ै इस :कार का
मापन िकसी गणु अथवा िवशषेता के नाम पर आधा[रत होता ह।ै इसमH dयिeयA अथवा व;तओु ंको
उनके िकसी गणु अथवा िवशषेता के :कार के आधार पर कुछ वगf अथवा समहूA मH िवभe कर
िदया जाता ह।ै इन वगf मH िकसी भी :कार का कोई अWतिनOिहत kम अथवा संबंध नहu होता ह।ै
:Kयेक वगO, गणु अथवा िवशषेता के िकसी एक :कार को dयe करता ह।ै िवशषेता के :कार क3
iि_ से सभी वगO एक समान महKव रखते हj। गणु के िविभWन :कारA को एक एक नाम, शRद, अJर,
अकं या कोई अWय संकेत :दान कर िदया जाता ह।ै जैसे िनवास के आधार पर Dामीण व शहरी मH
बाँटना, िवषयA के आधार पर ;नातक छाgA को कला, िवhान, वािणxय, िविध, इWजीिनय[रंग,
िचिकKसा आिद वगw मH बाँटना, िलगं-भदे के आधार पर ब�चA को लड़के व लड़िकयA मH बाँटना,



िचिकKसा आिद वगw मH बाँटना, िलगं-भदे के आधार पर ब�चA को लड़के व लड़िकयA मH बाँटना,
फलA को आम, सेब, केला, अगंरू, सWतरा आिद मH वगmकृत करना, फनmचर को मजे, कुसm ,;टूल
आिद मH बाँटना आिद नािमत मापन के कुछ  सटीक उदाहरण हj।

;प_तः नािमत मापन एक गणुाKमक मापन ह ैिजसमH गणु के िविभWन :कारA, पहलओु ंके
आधार पर वगw क3 रचना क3 जाती ह ैएवं dयिeयA/व;तओु ंको इन िविभWन वगf मH वगmकृत िकया
जाता ह।ै मापन :िkया मH केवल यह दखेा जाता ह ैिक कोई dयिe/व;त ुिकस वगO क3 िवशषेता को
अपने मH समािहत िकये ह�ए हj एवं तदनसुार उस dयिe/व;त ुको उस वगO का नाम/संकेत/:तीक
आवंिटत कर िदया जाता ह।ै इस :कार के मापन मH िविभWन वगf मH सिsमिलत dयिeयA या सद;यA
क3 केवल गणना ही संभव होती ह।ै वगw या समहूA को dयe करने के िलए :यeु िकये जाने वाले
नामA, शRदA, अJरA, अकंA या :तीकA के साथ कोई भी गिणतीय संिkया जैसे जोड़, घटाना, गणुा
या भाग आिद सsभव नहu होता। केवल :Kयेक समहू के dयिeयA क3 िगनती क3 जा सकती ह।ै ;प_
ह ै िक नािमत ;तर पर िकये जाने वाले मापन मH गणु िवशषेता के िविभWन पह�लओ ंके आधार पर
वगw या समहूांे क3 रचना क3 जाती ह।ै

(2) 5िमत पैमाना (Ordinal Scale): यह नािमत मापन से कुछ अिधक प[रमािजOत होता ह।ै यह मापन
वा;तव मH गणु क3 माgा के आकार पर आध[रत होता ह।ै इस :कार के मापन मH dयिeयA अथवा
व;तओु ंको उनके िकसी गणु के माgा के आधार पर कुछ ऐसे वगw मH िवभe कर िदया जाता है
िजनमH एक ;प_ अWतिनOिहत kम िनिहत होता ह।ै उन वगw मH से :Kयेक के कोई नाम, शRद, अJर,
:तीक या अकं :दान कर िदये जाते हj। जैसे छाgA को उनक3 यो�यता के आधार पर v�े, औसत व
कमजोर छाgA के तीन वगf मH बाँटना kिमत मापन का एक सरल उदाहरण ह।ै छाgA के इन तीनA
वगw मH एक अतंिनOिहत सsबWध ह।ै पहले वगO के छाg दसूरे वगO के छाgA से v�े ह ैतथा दसूरे वगO के
छाg तीसरे वगO के छाgA से v�े ह।ै kिमत मापन मH यह आव?यक नहu क3 िविभWन वगw के म\य
गणु क3 माgा का अWतर सदवै ही समान हो। जैसे यिद सोन,ू मोन ूतथा राम ूkमशः v�े वगO, औसत
वगO तथा कमजोर वगO मH ह ैतो उसका अथO यह नहu क3 सोन ूव मोन ूके बीच यो�यता मH वही अWतर है
जो मोन ूतथा राम ूके बीच ह।ै छाgA को परीJा :ाyांको के आधार पर :थम, िpतीय, ततृीय vिेणयॉ ं
या अनतुीणO िनधाO[रत करना, लsबाई के आधार पर छाgA को लsबा, औसत या नाटा कहना, छाgA
को उनके कJा;तर के आधार पर :ाथिमक ;तर, मा\यिमक ;तर, ;नातक ;तर आिद मH बाँटना,
अिभभावकA को उनके सामािजक आिथOक ;तर के आधार पर उ�च, म\यम व िनsन वगw मH बाँटना
इKयािद kिमत मापन के कुछ सरल उदाहरण हj।

;प_ ह ैिक kिमत मापन के िविभWन वगw मH गणु या िवशषेता क3 उपि;थित क3 माgा एक
दसूरे से िभWन होती ह ैतथा उन वगw को इस आधार पर घटते अथवा बढते kम मH dयवि;थत िकया
जा सकता ह।ै वगw को kमब] करना सsभव होने के कारण एक वगO के सद;य अWय वगw के
सद;यA से मापे जा रह ेगणु क3 iि_ से v�े अथवा िनsन ;तरीय होते हj। नािमत मापन क3 तरह से
kिमत मापन मH भी केवल :Kयेक समहू के सद;यA क3 िगनती करना सsभव होता ह।ै समहूA को
dयe करने वाले शRदA, अJरA, :तीकA या अकंो के साथ गिणतीय सिkयाए ँसsभव नहu होती ह।ै
परWत ुउन वगw को घटते kम मH अथवा बढते kम मH dयवि;थत िकया जा सकता ह।ै

(3) अ6त7रत पैमाना (Interval Scale): यह नािमत व kिमत मापन से अिधक प[रमािजOत होता ह।ै
अतं[रत मापन गणु क3 माgा अथवा प[रमाण पर आधा[रत होता ह ै। इस :कार के मापन मH dयिeयA
अथवा व;तओु ंमH िव�मान गणु क3 माgा को इस :कार ईकाइयA के pारा dयe िकया जाता ह ैिक
िकWहu दो लगातार ईकाइयA मH अWतर समान रहता ह।ै जैसे छाgA को उनको गिणत यो�यता के आधार
पर अकं :दान करना अWत[रत मापन (Interval Scale) का एक सरल उदाहरण ह।ै यहाँ यह ;प_ है
िक 35 एवं 36 अकंो के बीच ठीक वही अWतर होता ह ैजो अWतर 45 व 49 अकंA के बीच होता ह।ै



िक 35 एवं 36 अकंो के बीच ठीक वही अWतर होता ह ैजो अWतर 45 व 49 अकंA के बीच होता ह।ै
अिधकांश शिैJक, सामािजक तथा मनोवैhािनक चरA का मापन :ायः अWत[रत ;तर पर ही िकया
जाता ह।ै समान दरूी पर ि;थत अकं ही इस ;तर के मापन क3 ईकाइयाँ होती हj। इन ईकाइयA के साथ
जोड़ व घटाने क3 गािणतीय संिkयाए ँक3 जा सकती हj। इस ;तर के मापन मH परम शWूय (Absolute
Zero) या वा;तिवक शWूय (Real Zero) जैसा गणुिवहीनता को dयe करने वाला कोई िबWद ुनहu
होता ह ैिजसके कारण इस ;तर के मापन से :ाy प[रणाम सापेिJक (Relative) तो होते हj परWतु
िनरपेJ (Absolute) नहu होते हj। इस ;तर पर शWूय िबWद ुतो हो सकता ह ैपरWत ुयह आभासी होता
ह।ै उदाहरण के िलए यिद कोई छाg गािणत परीJण पर शWूय अकं :ाy करता ह ैतो इसका अिभ:ाय
यह नहu ह ैिक वह छाg गिणत िवषय मH कुछ नहu जानता ह।ै इस शWूय का अिभ:ाय केवल इतना है
िक छाg :यeु िकये गये गिणत परीJण के :NA को सही हल करने मH पणूOतया असफल रहा ह ैपरWतु
वह गिणत के कुछ अWय सरल :NA का सही हल भी कर सकता ह।ै अWत[रत मापन से :ाy अकंA के
साथ जोड़ तथा घटाने क3 गणनाए ँक3 जा सकती हj। परWत ुगणुा तथा भाग क3 संिkयाए ँकरना
सsभव नहu होता ह।ै िशJा शा�, समाज शा� तथा मनोिवhान मH :ायः अWत[रत ;तर के मापन का
ही :योग िकया जाता ह।ै

(4) अनुपाितक पैमाना (Ratio Scale): यह मापन सवाOिधक प[रमािजOत ;तर का मापन ह।ै इस :कार
के मापन मH अWत[रत मापन के सभी गणुA के साथ-साथ परम शWूय (Absolute Zero) या
वा;तिवक शWूय (Real Zero) क3 संक�पना िनिहत रहती ह।ै परम शWूय वह ि;थित ह ैिजस पर कोई
गणु पणूO 6प से अि;तKव िवहीन हो जाता ह।ै जैसे लsबाई, भार या दरूी अनपुाितक मापन का
उदाहरण ह ैzयAिक लsबाई, भार या दरूी को पणूO 6प से अि;तKवहीन होने क3 संक�पना क3 जा
सकती ह।ै अनपुाितक मापन क3 दसूरी िवशषेता इस पर :ाy मापA क3 अनपुाितक तलुनीयता ह।ै
अनपुाितक मापन pारा :यeु मापन प[रणामA को अनपुात के 6प मH dयe कर सकते हj जबिक
अWत[रत मापन pारा :ाy प[रणाम गणु के प[रणाम के अनपुातA के 6प मH dयe करने मH असमथO होते
हj। जैसे 60 िकलोDाम भार वाले dयिe को 30 िकलोDाम भार वाले dयिeयA से दो गनुा भार वाला
dयिe कहा जा सकता ह।ै परWत ु140 बिु]-लिRध वाले dयिe को 70 बिु]-लिRध वाले dयिe से
दो गनुा बिु]मान कहना तकO संगत नहu होगा। दरअसल तीस-तीस िकलोDाम वाले दो dयिe भार क3
iि_ से 60 िकलोDाम वाले dयिe के समान हो जायHगे। परWत ु70 व 70 बिु]-लिRध वाले दो dयिe
िमलकर भी 140 बिु]-लिRध वाले dयिe के समान बिु]मान नही हो सकते हj। अिधकांश
भौितकचरA का मापन :ायः अनपुाितक ;तर पर िकया जाता ह।ै

;प_ ह ैिक अनपुाितक ;तर के मापन मH परम शWूय या वा;तिवक शWूय िबWद ुकोई कि�पत
िबWद ुनहu होता ह ैवरन उसका अिभ:ाय गणु क3 माgा का वा;तिवक 6प मH शWूय होने से होता ह।ै
लsबाई, भार, दरूी जैसे चरA के मापन के समय हम ऐसे शWूय िबWद ुक3 क�पना कर सकते हj जहाँ
लsबाई, भार या दरूी का कोई अि;तKव नहu होता ह।ै अनपुाितक मापन से :ाy प[रणामA के साथ
जोड़, घटाना, गणुा व भाग क3 चारA मलू गिणतीय संिkयाए ँक3 जा सकती ह।ै

मापन के िविभ6न ;तर< का तुलना%मक अ>ययन

मापन का ;तर
(Level of

Measurement)

नािमत ;तर
(Nominal

Level)

5िमत ;तर (Ordinal
Level)

अ6त7रत ;तर
(Interval

Level)

अनुपाितक
;तर (Ratio

Level)

माgा/प[रणाम
(Magnitude)

नहu हाँ हाँ हाँ

समान अWतराल नहu नहu हाँ हाँ



समान अWतराल
(Equal
Interval)

नहu नहu हाँ हाँ

परम शWूय िबWदु
(Absolute
Zero)

नहu नहu नहu हाँ

संभाdय गिणतीय
संिkयाऐ ं

(Probable
Mathematical
Operations)

गणना गणना

  ≤
  ≥
 

+
-

+, -, x, ÷

मापन प[रणामA क3
:कृित (Nature
of Results of

Measurement)

गणु के िविभWन
पJA के आधार पर
समत�ुय समहूA मH

 वगmकरण।

गणु क3 माgा के
आधार पर छोटे व बड़े
kम मH अdयवि;थत
समहूA मH वगmकरण।

समान अWतराल
पर ि;थत अकंA
का अWतराल

समान अWतराल
पर ि;थत ऐसे
अकंA का
आवंटन िजसमH
शWूय का अथO
परम शWूय होता

ह।ै

साँि1यक3य
:िविधयाँ

(Statistical
Techniques)

आविृत िवतरण
(Frequency

Distribution)
बह�लांक (Mode)

आविृU िवतरण
बह�लांक(Mode),म\या
◌ंक (Median) ,
चतथुा{क

 (Quartile),दशांक
(Decile)

:ितशतांक(Percentil
e)

vणेी kम संहसबंध
(Rank-order
Correlation)

आविृत िवतरण
(Frequency

Distribution)
 बह�लांक

(Mode) ,
म\यांक(Media

n),
म\यमान(Mean

),
मानक

िवचलन(S.D.)
गणुनफल आघणूO
सहसंबंध
(Product
Moment

Correlation)

बह�लांक(Mod
e)

,म\यांक(Med
ian) म\यमान

(Mean)
हराKमक मा\य
(Harmonic

Mean) ,
गणुोUर  मा\य
(Geometric
Mean) आिद

 

उदाहरण
(Examples)

िव�ािथOयA को
उनके िलंग भदे के
आधार पर छाg व
छाgा के दो वगw मH
बाँटना

छाgA को उनक3
यो�यता के आधार पर
kम :दान करना

छाgA को
सs:ािy, बिु]
तथा dयिeKव
परीJण पर
:ाyांक :दान
करना

छाgA क3
लsबाई तथा
भार आिद का
मापन करके
अकं :दान
करना

    



अपनी अिधगम Bगित जािनए:

[रe ;थान क3 पिूतO क3िजए।

1. िलंग -भदे के आधार पर ब�चA को लड़के व लड़िकयA मH बाँटना ………..मापन का
उदाहरण ह।ै

2. असतत ्चर को ………………………….चर भी कहते हj।

3. भार व लsबाई …………………….चर का उदाहरण ह।ै

4. लsबाई के आधार पर छाgA को लsबा, औसत या नाटा कहना ……………..म◌ापन के
उदाहरण हj।

5. गिणत यो�यता के आधार पर अकं :दान करना …………मापन का उदाहरण ह।ै

6. नािमत ;तर पर शWूय िबWद ुतो होता ह ैपरWत ुयह …………………….होता ह।ै

7. ……………………….पैमाना सवाOिधक प[रमािजOत ;तर का मापन ह।ै

8. छाgA क3 लsबाई तथा भार आिद का मापन करके अकं :दान करना …………;तर का
उदाहरण ह।ै

9. vणेी kम संहसबंध का प[रकलन ………………;तर के पैमाने पर िकया जा सकता ह।ै  

10. भौितकचरA का मापन :ायः ………………….;तर पर िकया जाता ह।ै        

11.5 .5 आँकआँकड़ड़े  े संIहण  के  उपकरण  एवं  तकनीकN  संIहण  के  उपकरण  एवं  तकनीकN  ((Tools  andTools  and
Techniques  of  Data  Collection): Techniques  of  Data  Collection):  
शिैJक शोध मH प[रमाणाKमक व गणुाKमक आकँड़A के मा\यम से नवीन िस]ांत का िनमाOण और
:ाचीन िस]ांत क3 पिु_ क3 जाती ह।ै शोध कायO मH चरA का िवaेषण करने हते ुआकँड़A का संDहण
एक जिटल कायO होता ह।ै गणुाKमक आकँड़े (Quantitative Data) तथा माgाKमक आकँड़े
(Qualitative Data) के संDहण के िलए िविभWन शोध उपकरणA को :यeु िकया जाता ह।ै इन
आकँड़े के संDहण के िलए :यeु क3 जाने वाली िविभWन तकनीको को पाँच म1ुय भागA मH बाँटा जा
सकता ह।ै ये पाँच भाग िनsनवत   हj-

(1) अवलोकन तकनीक (Observation Technique)

(2) ;व-आ1या तकनीक (Self Report Technique)

(3) परीJण तकनीक (Testing Technique)

(4) समाजिमतीय तकनीक (Sociometric Technique)

(5) :Jेपीय तकनीक (Projective Technique)

इन पाँच तकनीकA का संिJy वणOन संJेप मH आगे :;ततु हj-

1. अवलोकन तकनीकः (Observation Technique): अवलोकन तकनीक से अिभ:ाय
िकसी dयिe के dयवहार को दखेकर या अवलोिकत करके उसके dयवहार का मापन करने



िकसी dयिe के dयवहार को दखेकर या अवलोिकत करके उसके dयवहार का मापन करने
क3 :ािविध से ह।ै अवलोकन को dयवि;थत एवं औपचा[रक बनाने के िलए अवलोकन
कताO चकै िल;ट, अवलोकन चाटO, मापनी परीJण, एनकडोटल अिभलेख आिद उपकरणA
का :योग कर सकता ह।ै ;प_ ह ैिक अवलोकन एक तकनीक के 6प मH अिधक dयापक है
जबिक एक उपकरण के 6प मH इसका Jेg सीिमत रहता ह।ै  

(2) ;व-आEया तकनीक (Self Report Technique): ;व-आ1या तकनीक मH मापे जा रहे
dयिe से ही उसके dयवहार के सsबWध मH जानकारी पछूी जाती ह।ै दसूरे शRदA मH कहा जा सकता है
िक dयिe अपने बारे मH ;वयं सचूना दतेा ह ै िजसके आधार पर उसके गणुA को अिभdयe िकया
जाता ह।ै ;प_ ह ै िक इस तकनीक मH इस बात का मापन नहu होता ह ै िक dयिe का zया गणु है
बि�क इस बात का मापन होता ह ैिक dयिe िकस गणुA को ;वयं मH होना बताता ह।ै यह तकनीक
सामािजक बांछनीयता से :भािवत प[रणाम दतेा ह।ै dयिe सामािजक 6प से बांछनीय गणुA को ही
;वयं मH बताता ह ैतथा अवांछनीय गणुA को िछपा लेता ह।ै :Nावली, साJाKकार, अिभविृत मापनी
इस तकनीक के िलए :योग मH आने वाले कुछ उपकरण हj।

(3) परीFण तकनीक (Testing Technique): परीJण तकनीक मH dयिe को िकWहu ऐसी
प[रि;थित मH रखा जाता ह ैजो उसके वा;तिवक dयवहार या गणुA को :कट कर दH। मापनकताO dयिe
के सsमखु कुछ एसी प[रि;थितयA या सम;याऐ ंको रखता ह ैतथा उन पर dयिe के pारा क3 गई
:ितिkयाओ ंके आधार पर उसके गणुA क3 माgा का िनधाOरण करता ह।ै िविभWन :कार के परीJण
जैसे सs:ित परीJण, बिु] परीJण, िनदानाKमक परीJण, अिभ6िच परीJण, म�ूय परीJण आिद
इस तकनीक के उदाहरण हj।

(4) समाजिमतीय तकनीक (Sociometric Technique): समाजिमतीय तकनीक सामािजक
सsबWधA, समायोजन व अWत:िkया के मापन मH काम आती ह।ै इस तकनीक मH dयिe अWय
dयिeयA से िकस :कार के सsबWध रखता ह ैतथा अWय dयिe उससे कैसे सsबWध रखते हj, जैसे
:NA पर उनके pारा िदये गये :KयUुरA का िवaेषण िकया जाता ह।ै सामािजक गितशीलता के मापन
के िलए यह सवfUम तकनीक ह।ै  

(5)BFेपीय तकनीक (Projective Technique): :Jेपीय तकनीक मH dयिe के सsमखु िकसी
असंरिचत उ>ीपन को :;ततु िकया जाता ह ैतथा dयिe उस पर :ितिkया दतेा ह।ै इस तकनीक क3
माWयता यह ह ैिक dयिe अपनी पसWद, नापसWद, िवचार, iि_कोण, आव?यकता आिद को अपनी
:ितिkया मH आरोिपत कर दतेा ह ैिजनका िवaेषण करके dयिe के गणुA को जाना जा सकता ह।ै
रोशा का मिस ल�य परीJण (Rorschach Ink Blot Test), टी0ए0टी0 (TAT Test), शRद
साहचयO परीJण (Word Association Test), पिूतO परीJण (Completion Test) इस तकनीक
के :योग के कुछ :िस] उदाहरण हj।

आकँड़े सHंिहत करने के उपकरण (Data Gathering Tools): शोध के Jेg मH आकँड़े
संDिहत िकये जाने वाले :मखु उपकरणA केा िनsनवत   सचूीब] िकया जा सकता ह-ै

1. अवलोकन (Observation)

2. परीJण (Test)

3. साJाKकार (Interview)

4. अनसुचूी (Schedule)

5. :Nावली (Questionnaire)



5. :Nावली (Questionnaire)

6. िनधाOरण मापनी (Rating Scale)

7. :Jेपीय तकनीक (Projective Techniques)

8. समाजिमित (Sociometry)

इन सभी आकँड़े संDिहत िकये जाने वाले :मखु उपकरणA का संिJy वणOन :;ततु िकया जा रहा है
तािक इन सभी के िवशषेताओ ंके बारे मH आप अवगत हो सकH ।

11.5.1 .5.1 अवलोकन  (Observation):अवलोकन  (Observation):
अवलोकन dयिe के dयवहार के मापन क3 अKयWत :ाचीन िविध ह।ै dयिe अपने आस-पास घिटत
होने वाली िविभWन िkयाओ ंतथा घटनाओ ंका अवलोकन करता रहता ह।ै मापन के एक उदाहरण
के 6प मH अवलोकन का संबंध िकसी dयिe अथवा छाg के बा� dयवहार को दखेकर उसके
dयवहार का वणOन करने से ह।ै अवलोकन को मापन क3 एक व;तिुन� िविध के 6प मH ;वीकार नहu
िकया जाता िफर अनेक :कार क3 प[रि;थितयA मH तथा अनेक :कार के dयवहार के मापन के इस
िविध का :योग िकया जाता ह।ै छोटे ब�चA के dयवहार का मापन करने के िलए यह िविध अKयWत
उपयोगी िस] होती ह।ै छोटे ब�च ेमौिखक तथा िलिखत परीJाओ ंके :ित जाग6क नहu होते है
िजसक3 वजह से मौिखक तथा िलिखत परीJाओ ंके pारा उनका मापन करना किठन हो जाता ह।ै
dयिeKव के गणुA का मापन करने के िलए भी अवलोकन का :योग िकया जा सकता ह।ै छोटे
ब�चA, अनपढ dयिeयA, मानिसक-रोिगयA, िवकलांगA तथा अWय भाषा-भाषी लोगA के dयवहार का
मापन करने के िलए अवलोकन एक माg उपयोगी िविध ह।ै अवलोकन क3 सहायता से hानाKमक,
भावाKमक तथा िkयाKमक तीनA ही :कार के dयवहारA का मापन िकया जा सकता ह।ै

अवलोकन करने वाले dयिe क3 iि_ से अवलोकन दो :कार का हो सकता ह-ै ;वअवलोकन
(Self Observation) तथा बा� अवलोकन (External Observation) । ;वअवलोकन मH
dयिe अपने ;वयं के dयवहार का अवलोकन करता ह ैजबिक बा� अवलोकन मH अवलोकनकताO
अWय dयिeयA के dयवहार का अवलोकन करता ह।ै िनःसWदहे ;वयं के dयवहार का ठीक- ठीक
अवलोकन करना एक किठन कायO होता ह ैजबिक अWय dयिeयA के dयवहार को दखेना तथा
उसका लेखा-जोखा रखना सरल होता ह।ै वतOमान समय मH :ायः अवलोकन से अिभ:ाय दसूरे
dयिeयA के dयवहार के अवलोकन को माना जाता ह।ै

अवलोकन िनयोिजत भी हो सकता ह ैतथा अिनयोिजत भी हो सकता ह।ै िनयोिजत अवलोकन
(Planned Observation) िकसी िवशषे उ>?ेय क3 पिूतO के िलये िकया जाता ह।ै इसके िवपरीत
अिनयोिजत अवलोकन (Unplanned Observation) िकसी सामाWय उ>?ेय क3 iि_ से िकया
जाता ह।ै अवलोकन को :KयJ अवलोकन (Direct Observation) तथा अ:KयJ अवलोकन
(Indirect Observation) के 6प मH भी बाँटा जा सकता ह।ै :KयJ अवलोकन से अिभ:ाय िकसी
dयवहार को उसी 6प मH दखेना ह ैजैसािक वह dयवहार हो रहा ह।ै इसमH मापनकताO या शोधकताO
dयवहार का अवलोकन ;वयं करता ह।ै परोJ अवलोकन मH िकसी dयिe के dयवहार के संबंध मH
अWय dयिeयA से पछूा जाता ह।ै :KयJ अवलोकन दो :कार का हो सकता ह ै िजWहH kमशः
सहभािगक अवलोकन ( Participant  Observation) तथा असहभािगक अवलोकन (Non-
partcipant Observation) कहा जाता ह।ै सहभािगक अवलोकन मH अवलोकनकताO उस समहू
का अगं होता ह ै िजसका वह अवलोकन कर रहा होता ह ैजबिक असहभािगक अवलोकन मH
अवलोकनकताO समहू के िkया कलापA म ेकोई भाग नहu लेता ह।ै



अवलोकन को िनयंिgत अवलोकन (Controlled Observation) तथा अिनयंिgत
अवलोकन (Uncontrolled Observation) के 6प मH भी बाँटा जा सकता ह।ै िनयंिgत
अवलोकन मH अवलोकनकताO कुछ िविश_ प[रि;थितयाँ िनिमOत करके अवलोकन करता ह ैजबिक
अिनयंिgत अवलोकन मH वा;तिवक प[रि;थितयA मH अवलोकन कायO िकया जाता ह।ै िनयंिgत
अवलोकन मH dयवहार के अ;वाभािवक हो जाने क3 संभावना रहती ह ैzयAिक अवलोकन िकया
जाने वाला dयिe सजग हो जाता ह।ै अिनयंिgत अवलोकन मH अवलोकन िकए जाने वाले ;वयं के
अवलोकन िकये जाने क3 :ायः कोई जानकारी नहu होती िजससे वह अपने ;वाभािवक dयवहार का
:दशOन करता ह।ै

11.5.2 .5.2 परीZण  (Tests):परीZण  (Tests):
परीJण वे उपकरण हj जो िकसी dयिe अथवा dयिeयA के िकसी समहू के dयवहार का kमब]
 तथा dयवि;थत hान :दान करते हj। परीJण से ताKपयO िकसी dयिe को ऐसी प[रि;थितयA मH रखने
से ह ैजो उसके वा;तिवक गणुA को :कट कर द।े िविभWन :कार के गणुA को मापने के िलए िविभWन
:कार के परीJणA का :योग िकया जाता ह।ै छाgA क3 शिैJक उपलिRध hात करने के िलए
उपलिRध परीJणA (Achievement Tests) का :योग िकया जाता ह,ै dयिeKव को जानने के िलए
dयिeKव परीJण (Personality Tests) का :योग िकया जाता ह,ै अिभJमता hात  करने के िलए
अिभJमता परीJण (Aptitude Test) का :योग िकया जाता ह,ै छाgA क3 किठनाइयA को जानने
के िलए िनदानाKमक परीJण (Diagnostic Test) का :योग िकया जाता ह,ै आिद आिद। परीJणA
को अनेक ढंग से वगmकृत िकया जा सकता ह।ै

परीJण के :कृित के आधार पर परीJणA को मौिखक परीJण (Oral Test), िलिखत
परीJण (Written Test) तथा :ायोगाKमक परीJण (Experimental Test) के 6प मH बाँटा जा
सकता ह।ै मौिखक परीJा मH मौिखक :NोUर के pारा छाgA के dयवहार का मापन िकया जाता ह।ै
परीJक मौिखक :N ही करता ह ैतथा परीJाथm मौिखक 6प मH ही उनका उUर :दान करता ह ै;प_
ह ैिक मौिखक परीJण के pारा एक समय मH एक ही छाg के गणुA को मापा जा सकता ह।ै िलिखत
परीJण मH :N िलिखत 6प मH पछेू जाते हj तथा छाg उनका उUर िलख कर दतेा हj। िलिखत
परीJणA को एक साथ अनेक छाgA के ऊपर :शािसत िकया जा सकता ह।ै उससे कम समय मH
अिधक dयिeयA क3 यो�यताओ ंका मापन सsभव ह।ै :योगाKमक परीJणA मH छाgA को कोई
:योगाKमक कायO करना होता ह ैतथा उस :योगाKमक कायO के आधार पर उनका मापन िकया जाता
ह।ै :ायोगाKमक परीJणA को िन�पादन परीJण भी कहा जा सकता ह।ै

परीJण के :शासन के आधार पर परीJण को दो भागA dयिeगत परीJण (Individual
Test) तथा सामिूहक परीJण (Group Test) मH बाँटा जा सकता ह।ै dयिeगत परीJण वे परीJण
हj िजनके pारा एक समय मH केवल एक ही dयिe क3 यो�यता का मापन िकया जा सकता ह।ै इसके
िवपरीत सामिूहक परीJण वे परीJण हj िजनके pारा एक ही समय मH अनेक dयिeयA क3 िकसी
यो�यता का मापन िकया जा सकता ह।ै मौिखक परीJण तथा िन�पादन परीJण :ायः dयिeगत
परीJण के 6प मH :शािसत िकये जाते हj जबिक िलिखत परीJण :ायः सामिूहक परीJण के 6प मH
:शािसत िकये जाते हj।

परीJण मH :यeु सामDी के :;ततुीकरण के आधार पर भी परीJणA को दो भागA शािRदक
परीJण (Verbal Test) तथा अशािRदक परीJण (Nonverbal Test) मH बाँटा जा सकता ह।ै
शािRदक परीJण वे परीJण हj  िजनमH :N तथा उUर िकसी भाषा के मा\यम से अिभdयe िकये
जाते हj जबिक अशािRदक परीJण वे परीJण हj िजनमH :N तथा उUर दोनेां ही (अथवा केवल



जाते हj जबिक अशािRदक परीJण वे परीJण हj िजनमH :N तथा उUर दोनेां ही (अथवा केवल
उUर) संकेतA या िचgA या िन�पादन आिद भाषा रिहत मा\यमA क3 सहायता से :;ततु िकये जाते हj।

परीJणA मH :यeु :NA के शिैJक उ>?ेयA के आधार पर भी परीJणA के िविभWन :कारA मH
बाँटा जा सकता ह।ै यिद परीJण के अिधकांश :N केवल शिैJक उ>?ेय को मापन कर रह ेहोते हj
तो परीJण को hान परीJण (Knowledge Test)  कहा जा सकता ह।ै इसके िवपरीत यिद परीJण
अवबोध का मापन करता ह ैतो उसे बोध परीJण (Comprehension Test) कहा जाता ह।ै यिद
परीJण के pारा म1ुयतः छाgA के कौशलA का मापन होता ह ैतो परीJण को कौशल परीJण (Skill
Test) कहा जाता ह।ै यिद परीJण म1ुयतः नई प[रि;थतयA मH hान, बोध व कौशल के अन:ुयोग
Jमता का पता लगाता ह ैतो उसे अन:ुयोग परीJण, कहा जा सकता ह।ै बोध परीJण तथा कौशल
परीJण जहाँ छाgA क3 यो�यता का केवल मापन करते हj वही अन:ुयोग परीJण छाgA को पणूOतया
नई प[रि;थितयA मH zया व कैसे करना ह ैिक प[रि;थित उपलRध कराकर उWहH सीखने का अवसर भी
:दान करते हj। इसिलए अन:ुयोग परीJणA को अWतः अिधगम परीJण भी कहा जा सकता ह।ै

परीJणA क3 रचना के आधार पर परीJणA को :माणीकृत परीJण (Standardised Test) तथा
अ:मापीकृत परीJण (Unstandardised Test) या अ\यापक िनिमOत परीJण (Teacher-made
Test) मH बाँटा जा सकता ह।ै :माणीकृत परीJण वे परीJण हj िजनके :NA का चयन पद-िवaेषण
के आधार पर करते हj और िजनक3 िव�सनीयता (Reliability),वैधता (Validity) तथा मानक
(Norms) उपलRध रहते हj। अ:मापीकृत परीJण या अ\यापक िनिमOत परीJण वे हj िजWहH कोई
अ\यापक अपनी आव?यकतानसुार ताKकािलक 6प से तैयार कर लेता ह।ै

:NA के उUर के फलांकन के आधार पर भी परीJणA को दो भागA िनबWधाKमक परीJण
(Essay type Test) तथा व;तिुन� परीJण (Objective Test) मH बाँटा जा सकता ह।ै
िनबWधाKमक परीJण वे परीJण हj िजनमH परीJाथm :NA का उUर दनेे के िलए ;वतWg होता ह ैतथा
उसे िव;ततृ उUर :दान करना होता ह।ै जबिक व;तिुन� परीJाथm को कुछ िनि�त शRदA या
वाzयांशA क3 सहायता से ही :NA के उUर :दान करने होते हj तथा उUर दनेे मH छूट कम हो जाती ह।ै

परीJण के pारा मापे जा रह ेगणु के आधार पर भी परीJणA को अनेक भागA मH बाँटा जा
सकता ह ै जैसे उपलिRध परीJण(Achievement Test), िनदानाKमक परीJण (Diagnostic
Test) , अिभJमता परीJण (Aptitude Test) , बिु] परीJण (Intelligence Test), 6िच
परीJण (Interest Test), dयिeKव परीJण (Personality Test) आिद। सs:ित परीJणA क3
सहायता से िविभWन िवषयA मH छाgA केा pारा अिजOत यो�यता का मापन िकया जाता ह।ै िनदानाKमक
परीJणA क3 सहायता से िविभWन िवषयA मH छाgA क3 किठनाईयA को जानकर उWहH दरू करने का
:यास िकया जाता ह।ै बिु] परीJण के pारा dयिe क3 मानिसक यो�यताओ ंका पता चलता ह।ै
अिभJमता परीJण िविश_ JेgA मH dयिe क3 मापी Jमता या यो�यता का मापन करते हj। 6िच
परीJणA के pारा छाgA क3 शिैJक तथा dयावसाियक 6िचयA को मापा जाता ह।ै dयिeKव परीJण
क3 सहायता से dयिe के dयिeKव क3 िवशषेताओ ंको जाना जाता ह।ै

परीJण के :कृित के आधार पर परीJणA को दो भागA सािवOक परीJण (Omnibus
Test) तथा एकाक3 परीJण (Single Test) मH बाँटा जा सकता ह।ै सािवOक परीJण एक साथ
अनेक गणुA का मापन करता ह ैजबिक एकाक3 परीJण एक बार मH केवल एक ही गणु या यो�यता
का मापन करता ह।ै

परीJण को परूा करने मH लगने वाले समय के आधार पर परीJणA को गित परीJण (Speed Test)
 तथा साम�यO  परीJण (Power Test) के 6प मH भी बाँटा जा सकता ह।ै गित परीJणA मH सरल :N
अिधक सं1या मH िदये होते हj तथा छाgA pारा िनि�त समय मH ही हल िकये गये :NA क3 सं1या के



अिधक सं1या मH िदये होते हj तथा छाgA pारा िनि�त समय मH ही हल िकये गये :NA क3 सं1या के
आधार पर उनक3 :N हल करने क3 गित का मापन िकया जाता ह।ै साम�यO परीJण मH कुछ किठन
:N िदये होते हj तथा छाgA क3 :NA को हल करने क3 साम�यO का पता लगाया जाता ह।ै

परीJणA का चयन परीJण (Selection Test) तथा हटाव परीJण (Elimination Test)  के 6प
मH भी वगmकृत िकया जा सकता ह।ै चयन परीJणA का उ>?ेय dयिe को सकाराKमक पJA अथवा
v�े िबWदओु ंको सामने लाकर उसके चयन का मागO :श;त करना ह।ै उसके िवपरीत हटाव परीJणA
का उ>?ेय dयिe के नकाराKमक पJA अथवा कमजोर िबWदओु ंको जानकर उसे चयिनत न करने के
:भावA को :;ततु करना होता ह ै । औसत किठनाई वाला परीJण :ायः चयन परीJण का कायO
करता ह ै जबिक अKयWत किठनाई वाले :NA से यeु परीJण :ायः हटाव परीJण का कायO
सsपािदत करता ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

11. ………………परीJण वे परीJण हj िजनके :NA का चयन पद-िवaेषण के आधार पर
करते हj ।

12. :माणीकृत परीJण क3………………,वैधता (Validity) तथा मानक (Norms)
उपलRध रहते हj।

13. …………….परीJण वे हj िजWहH कोई अ\यापक अपनी आव?यकतानसुार ताKकािलक
6प से तैयार कर लेता ह।ै

14. ……………….अवलोकन मH अवलोकनकताO उस समहू का अगं होता ह ैिजसका वह
अवलोकन कर रहा होता ह ै।

15. ………………अवलोकन मH अवलोकनकताO समहू के िkया कलापA म ेकोई भाग नहu
लेता ह।ै

16. :Jेपीय तकनीक मH dयिe के सsमखु िकसी …………………उ>ीपन को :;ततु िकया
जाता ह ैतथा dयिe उस पर :ितिkया दतेा ह।ै

 

11.5.3 .5.3 साZा[कार  (Interview):साZा[कार  (Interview):
साJाKकार dयिeयA से सचूना संकिलत करने का सवाOिधक :चिलत साधन ह।ै िविभWन :कार क3
प[रि;थितयA मH इसका :योग िकया जाता रहा ह।ै साJाKकार मH िकसी dयिe से आमने सामने
बैठकर िविभWन :N पछेू जाते हj तथा उसके pारा िदये गये उUर के आधार पर उसक3 यो�यताओ ंका
मापन िकया जाता ह।ै आमने सामने बैठकर :KयJ वाताOलाप करने के कारण साJाKकार को
:KयJालाप के नाम से भी सsबोिधत िकया जाता ह।ै िशJा सं;थाओ ंमH छाgA क3 शिैJक उपलिRध
का मापन करने के िलए जाने वाले साJाKकार को मौिखक3 के नाम से पकुारा जाता हःै-

साJाKकार दो :कार के हो सकते हj। ये दो :कार kमशः :माणीकृत साJाKकार
(Standardised Interview) तथा अ:माणीकृत साJाKकार (Unstandardised Interview)
 हj।

:माणीकृत साJाKकार को संरिचत साJाKकार (Structured Interview) भी कहते हj। इस :कार
के साJाKकार मH पछेू जाने वाले :NA, उनके kम तथा उनक3 भाषा आिद को पहले से ही िनि�त



के साJाKकार मH पछेू जाने वाले :NA, उनके kम तथा उनक3 भाषा आिद को पहले से ही िनि�त
कर िलया जाता ह।ै इस :कार के साJाKकार मH साJाKकारकताO को :NA के सsबWध मH कुछ (परWतु
अKयिधक कम) ;वतWgता दी जा सकती ह।ै परWत ुयह ;वतWgता के िलए साJाKकार :Nावली को
पहले से ही सावधानी के साथ तैयार कर िलया जाता ह।ै ;प_तः :माणीकृत साJाKकार मH सभी
छाgA मH एक से :N, एक ही kम मH तथा एक ही भाषा मH पछेू जाते हj।

अ:माणीकृत सJाKकार को असंरिचत साJाKकार (Unstructured Interview) भी कहते हj। इस
:कार के साJाKकार लोचनीय तथा मeु होते हj। य�िप इस :कार के साJाKकार मH पछेू जाने वाले
:N काफ3 सीमा तक मापन के उ>?ेयेां के ऊपर िनभOर करता ह।ै िफर भी :NA का kम, उनक3 भाषा
आिद साJाKकारकताO के ऊपर िनभOर करता  ह।ै उनमH िकसी भी :कार के साJाKकार :Nावली का
:योग नहu िकया जाता ह।ै ;प_तः अ:माणीकृत साJाKकार मH िविभWन छाgA से पछेू गये :N िभWन
िभWन हो सकते हj। कभी कभी प[रि;थितयA के अनसुार साJाKकार का एक िमिvत 6प अपनाना
पडता ह ै िजसे अधO:माणीकृत साJाKकार (Semi-structured Interview) अथवा अधOसंरिचत
साJाKकार कहते ह।ै इसमH साJाKकारकताO ताKकािलक प[रि;थितयA के अन6ुप िनणOय लेकर पवूO
िनधाO[रत :NA के साथ साथ कृछ िवक�पाKमक :NA का :योग कर सकता ह।ै

उ>?ेय के अन6ुप साJाKकार कई :कार के हो सकते हj जैसे सचूनाKमक साJाKकार
(Informative  Interview), परामशO साJाKकार(Counselling Interview), िनदानाKमक
साJाKकार (Diagnostic Interview), चयन साJाKकार ( Selection Interview) तथा
अनसंुधान साJाKकार (Reserch Interview) आिद। कुछ िवpान साJाKकार को औपचा[रक
साJाKकार (Formal Interview) तथा अनौपचा[रक साJाKकार (Informal Interview) मH भी
बॉटते हj जबिक कुछ िवpान साJाKकार को dयिeगत साJाKकार (Individual  Interview) तथा
सामिूहक साJाKकार (Group Interview) मH बॉटते हj। dयिeगत साJाKकार मH एकबार मH केवल
एक ही dयिe का साJाKकार िलया जाता ह ैजबिक सामिूहक साJाKकार मH एक साथ कई dयिeयA
को बैठा िलया जाता ह।ै सामिूहक साJाKकारA से dयिe pारा :NA के उUरA को शी�ता से दनेे का
पता चलता ह।ै सामिूहक िवचार-िवमशO भी सामिूहक साJाKकार का एक :कार ह।ै

:KयJ सsपकO  ;थािपत करके सचूनायH संकिलत करने क3 iि_ से साJाKकार अWयWत
महKवपणूO होता ह।ै साJाKकार के pारा अनेक ऐसी गyु तथा dयिeगत सचूनायH :ाy  हो सकती हj
जो मापने के अWय उपकरणA से :ायः :ाy नहu हो पाती ह।ै िकसी dयिe के अतीत को जानने के
अथवा उसके गोपनीय अनभुवA क3 झलक :ाy करने के कायO मH साJाKकार एक उपयोगी भिूमका
अदा करता ह।ै  बह�पJीय तथा गहन अ\ययन हते ुसाJाKकार बह�त उपयोगी िस] होता ह।ै इसके
अित[रe अिशिJतA तथा बालकA से सचूना :ाy करने क3 iि_ से भी साJाKकार अKयWत महKवपणूO
होता ह।ै साJाKकार म ेसाJाKकारकताO आव?यकतानसुार प[रवतOन कर सकता ह ैजो अWय मापन
उपकरण मH सsभव नहu होता ह।ै

साJाKकार क3 सsपणूO :िkया को तीन भागA मH (1) साJाKकार का :ारsभ (2) साJाKकार
का म1ुय भाग तथा (3) साJाKकार का समापन मH बाँटा जा सकता ह।ै साJाKकार के :ारsभ मH
साJाKकार लेने वाला dयिe साJाKकार दनेे वाले dयिe से आKमीयता ;थािपत करता ह।ै इसके
िलए साJाKकारकताO को साJाKकार दनेे वाले dयिe का ;वागत करते ह�ए प[रचय :ाy करना होता
ह ै तथा यह िव�ास िदलाना होता ह ै िक उसके pारा दी गई सचूनायH पणूOतया गोपनीय रहHगी।
आKमीयता ;थािपत हो जाने के उपराWत साJाKकार का म1ुय भाग आता ह ै िजसमH वांिछत
सचूनाओ ंका संकलन िकया जाता ह।ै

:N करते समय साJाKकारकताO को \यान रखना चािहए िक (1):N kमब] हA, (2):N सरल व



:N करते समय साJाKकारकताO को \यान रखना चािहए िक (1):N kमब] हA, (2):N सरल व
;प_ हA, (3) साJाKकार दनेे वाले dयिe को अपनी अिभdयिe का उिचत अवसर िमल सके, तथा
(5) साJाKकार दनेे वाले dयिe के pारा िदये गये उUरA केा धयैO व सहानभुिूत के साथ सनुा जाये।
वांिछत सचूनाओ ंक3 :ािy के उपराWत साJाKकार को इस :कार से समाy िकया जाना चािहए िक
साJाKकार दनेे वाले dयिe के संतोष का अनभुव साJाKकारकताO को हो । साJाKकार क3 समािy
मधरु वातावरण मH धWयवाद hापन के साथ करनी चािहए। िकWहu बातA के िव;मरण क3 सsभावना से
बचने के िलए साJाKकार के साथ-साथ अथवा तKकाल उपराWत म1ुय बातA केा िलख दनेा चािहए
एवं साJाKकार के उपराWत यथाशी� साJाKकारकताO को अपना :ितवेदन तैयार कर लेना चािहए।

11.5.4 .5.4 अनुसूची  (Schedule):अनुसूची  (Schedule):
अनसुचूी समकं संकलन हते ुबह�तायत से :यeु होने वाला एक मापन उपकरण ह।ै इसका उपयोग
िविभWन :कार क3 सचूनाओ ंको :ाy करने के िलए िकया जाता ह।ै सामाWयतः अनसुचूी क3 पिूतO
संमक संकलन करने वाला dयिe ;वयं करता ह।ै अनसंुधानकताO/मापनकताO उUरदाता से :N पछूता
ह,ै आव?यकता होने पर :N को ;प_ करता ह ैतथा :ाy उUरA को अनसुचूी मH अिंकत करता जाता
ह।ै परWत ुकभी कभी अनसुचूी क3 पिूतO उUरदाता से भी कराई जाती ह।ै वेब;टर के अनसुार, अनसुचूी
एक औपचा[रक सचूी (Formal List) केटलॉग अथवा सचूनाओ ंक3 सचूी होती ह।ै अनसुचूी को
औपचा[रक तथा :माणीकृत जाँच कायf मH :यeु होने वाली गणनाKमक :िविध के 6प मH ;प_
िकया जा सकता ह ैिजसका उ>?ेय माgाKमक संमकA को संकलन कर  dयवि;थत एवं सिुवधाजनक
बनाना होता ह।ै अवलोकन तथा साJाKकार को व;तिुन� व :मािणक बनाने मH अनसुिूचयाँ सहायक
िस] होती ह।ै ये एक समय मH िकसी एक बात का अवलोकन या जानकारी :ाy करने पर बल दतेा है
िजसके फल;व6प अवलोकन से :ाy जानकारी अिधक सटीक होती ह।ै अनसुचूी काफ3 सीमा तक
:Nावली के समान होती ह ैतथा इन दोनA मH िवभदे करना एक किठन कायO होता ह।ै अनसुिूचयाँ
अनेक :कार क3 हो सकती हj जैसे अवलोकन अनसुचूी(Observation Schedule), साJाKकार
अनसुचूी (Interview Schedule), द;तावेज अनसुचूी (Document Schedule), म�ूयाकंन
अनसुचूी (Evaluation Schedule), िनधाOरण अनसुचूी (Rating Schedule) आिद। परWत ुयहाँ
यह ;प_ करना उिचत ही होगा िक ये अनसुिूचयाँ पर;पर एक दसूरे से पणूOतया अपविजOत नहu ह।ै
जैसे साJाKकार अनसुचूी मH अवलोकन के आधार पर पिूतO िकये जाने वाले पद भी हो सकते हj।
अवलोकन अनसुचूी dयिeयA अथवा समहूA क3 िkयाओ ंतथा सामािजक प[रि;थितयA को जानने
के िलए एक समान आधार :दान करती ह।ै इस :ाकर क3 अनसुिूचयA क3 सहायता से एक साथ
अनेक अवलोकनकताO एक6पता के साथ बडे समहू से आकँड़े संकिलत कर सकते हj।

साJाKकार अनसुिूचयA का :योग अधO-:माणीकृत तथा :माणीकृत साJाKकारA मH िकया
जाता ह।ै ये साJाKकार को :माणीकृत बनाने मH सहायक होती ह।ै

द;तावेजA का :योग dयिe इितहासA से सsबिWधत द;तावेजA तथा अWय सामDी से संमक
संकिलत करने हते ुिकया जाता ह।ै इस :कार क3 अनसुिूचयA मH उWहu िबWदओु/ंपदA को सिsमिलत
िकया जाता ह ैिजनके सsबWध मH सचूनायH िविभWन dयिe इितहासA से समान 6प से :ाy हो सके।

अतः अपराधी ब�चA के dयिe इितहासA का अ\ययन करने के िलए बनायी गयी अनसुचूी मH उWहu
बातA को सिsमिलत िकया जायेगा जो अ\ययन मH सिsमिलत सभी ब�चA के dयिe इितहासA से
hात हो सकती ह।ै जैसे अपराध श6ु करने क3 आय,ु माता-िपता का िशJा ;तर, प[रवार का
सामिजक आिथOक ;तर, अपराधA क3 :कृित व आविृत आिद।

म�ूयांकन अनसुचूी (Evaluation Schedule) का :योग एक साथ अनेक ;थानA पर संचािलत
समान :कार के कायOkमA का म�ूयांकन करने के िलए आव?यक सचूनायH संकिलत करने के िलए



समान :कार के कायOkमA का म�ूयांकन करने के िलए आव?यक सचूनायH संकिलत करने के िलए
िकया जाता ह।ै जैसे य0ूजी0सी pारा अनेक िव�िव�ालयA मH एक साथ संचािलत एकेडिमक ;टाफ
कॉलेज योजना का म�ूयाकंन करने के िलए िविभWन एकेडिमक ;टाफ कॉलेजA के कायOkम सsबWधी
िविभWन सचूनाओ ंको संकिलत करने के िलए म�ूयाकंन अनसुचूी का :योग िकया जा सकता ह।ै

िनधाOरण अनसुचूी (Rating Schedule) का :योग िकसी गणु क3 माgा का िनधाOरण करने
अथवा अनेक गणुA क3 तलुनाKमक उपि;थित को िनधाO[रत करने के िलए िकया जाता ह।ै िनधाOरण
अनसुचूी वा;तव मH िनधाOरण मापनी का ही एक 6प हj।

11.5.5 .5.5 !aावली  (Questionnaire):!aावली  (Questionnaire):
:Nावली :NA का एक समहू ह ैिजसे उUरदाता के सsमखु :;ततु िकया जाता ह ै  तथा वह उनका
उUर दतेा ह।ै :Nावली :माणीकृत साJाKकार का िलिखत 6प ह।ै साJाKकार मH एक एक करके :N
मौिखक 6प मH पछेू जाते हj तथा उनका उUर भी मौिखक 6प मH :ाy होता ह ैजबिक :Nावली :NA
का एक dयवि;थत संचयन ह।ै :Nावली एक साथ अनेक dयिeयA को दी जा सकती ह ैिजसे कम
समय, कम dयय तथा कम vम मH अनेक dयिeयA से :NA का उUर :ाy िकया जा सकता ह।ै

:Nावली तैयार करते समय िनsन बातA का \यान रखना चािहए-

(1)  :Nावली के साथ म1ुयपg अव?य संल�न करना चािहए िजसमH :Nावली को :शािसत करने
के उ>?ेय का ;प_ उ�लेख िकया गया हो।

(2) :Nावली के :ारsभ मH आव?यक िनद�श अव?य दनेे चािहए िजनम ेउUर को अिंकत करने क3
िविध ;प_ क3 गई हो।

(3) :Nावली मH सिsमिलत :N आकार क3 iि_ से छोटे और बोधगsय होने चािहए।

(4) :Kयेक :N मH केवल एक ही िवचार को :;ततु िकया जाना चािहए।

(5) :Nावली मH :यeु तकनीक3/जिटल शRदA के अथO को ;प_ कर दनेा चािहए।

(6) :N म ेएक साथ दहुरी नकाराKमकता का :योग नहu करना चािहए।

(7):NA के उUर दनेे मH उUरदाता को सरलता होनी चािहए।

(8):Nावली मH सिsमिलत :NA के उUरA का ;व6प इस :कार का होना चािहए िक उनका
सं1याKमक िवaेषण िकया जा सके।

(9) :Nावली का आकार बह�त अिधक बड़ा नहu होना चािहए।

:Nावली :KयJ संपकO  के pारा भी :शािसत क3 जा सकती ह ैतथा डाक pारा भजेकर भी आव?यक
सचूनायH :ाy क3 जा सकती ह।ै उUर :दान करने के आधार पर :Nावली दो :कार क3 हो सकती ह।ै
ये दो :कार :ितबंिधत :Nावली तथा मeु :Nावली हj। :ितबंिधत :Nावली मH िदए गए कुछ उUरA
मH से िकसी एक उUर का चयन करना होता ह ैजबिक मeु :Nावली मH उUरदाता को अपने शRदA मH
तथा अपने िवचारानकूुल उUर दनेे क3 ;वतंgता होती ह।ै जब :Nावली मH दोनA ही :कार के :N
होते हj तब उसे िमिvत :Nावली कहते हj।

11.5.6 .5.6 िनधeरण  मापनी  (Rating  Scale):िनधeरण  मापनी  (Rating  Scale):
िनधाOरण मापनी िकसी dयिe के गणुA का गणुाKमक िववरण :;ततु करती ह।ै िनधाOरण मापनी क3
सहायता से dयिe मH उपि;थत गणुA क3 सीमा अथवा गहनता या आविृत को मापने का :यास िकया



सहायता से dयिe मH उपि;थत गणुA क3 सीमा अथवा गहनता या आविृत को मापने का :यास िकया
जाता ह।ै िनधाOरण मापनी मH उUर क3 अिभdयिe के िलए कुछ संकेत(अथवा अकं) होते हj। ये संकेत
(अथवा अकं) कम से अिधक अथवा अिधक से कम के सातKय मH kमब] रहते हj। उUरकताO को
मापे जाने वाले गणु के आधार पर इन संकेतA (अथवा अकंो) मH िकसी एक ऐसे संकेत का चयन
करना होता ह ैजो छाg मH उपि;थत उस गणु क3 सीमा केा अिभdयe कर सके। िनधाOरण मापनी
अनेक :कार के हो सकती ह ै ये :कार kमशः चकैिल;ट (Check List) , आिंकक
मापनी(Numerical Scale) , Dािफक मापनी (Graphical Scale), kिमक मापनी (Ranking
Scale), ;थािनक मापनी (Position Scale)  तथा बाहय चयन मापनी (Forced-choice Scale)
हj।

जब िकसी dयिe मH गणु क3 उपि;थित या अनपुि;थित का hान करना होता ह ै तब
चकैिल;ट (Check List) का :योग िकया जाता ह।ै चकैिल;ट मH कुछ कथन िदये होते हj जो गणु
क3 उपि;थित/ अनपुि;थित को इिंगत करते हj । िनणाOयक को कथनA के सही या गलत होने क3
ि;थित को सही या गलत का िचWह लगाकर बताना  होता ह ै । िनणाOयक के उUरA के आधार पर
dयिe मH मौजदू गणु क3 माgा का पता लगाया जाता ह।ै

आंिकक मापनी (Numerical Scale) मH िदये गये कथनA के हॉ या नही के 6प मH उUर
नहu होते हj बि�क :Kयेक कथन के िलए कुछ िबWदओु ं(जैसे 3, 5, या 7 आिद) पर कथन के :ित
:योxयकताO क3 सहमित या असहमित क3 सीमा hात क3 जाती ह।ै इस :कार से िनणOयकताO से
:Kयेक कथन के :ित उसक3 सहमित/असहमित क3 सीमा को जान िलया जाता ह ैतथा इन सबका
योग करके गणु क3 माgा को hात कर िलया जाता ह।ै

Hािफक मापनी (Graphical Scale) व;ततुः आिंकक मापनी के समान होती ह।ै इसमH
सहमित/असहमित क3 सीमाओ ंको कुछ िबWदओु ंसे :कट न करके एक Jैितज रेखा िजसे सातKय
कहते हj तथा जो सहमित/असहमित के दाे छोरA को बताती ह,ै पर िनशाना लगाकर अिभdयe िकया
जाता ह ैइन Jैितज रेखाओ ंपर िनणOयकताO के pारा लगाये गये िनशानA क3 ि;थित के आधार पर गणु
क3 माgा का hान हो जाता ह।ै

     5िमक मापनी (Ranking Scale)  मH िनणOयकताO से िकसी गणु क3 माgा के िवषय मH
जानकारी न लेकर उपगणुA को kमब] िकया जाता ह।ै dयिe मH उपि;थत गणुA क3 माgा के आधार
पर इन गणुA को kमब] िकया जाता ह।ै कभी-कभी इस मापनी क3 सहायता से िविभWन व;तओु ंया
गणुA के सापेिJक महKव को भी जाना जाता ह।ै

    ;थािनक मापनी (Position Scale) क3 सहायता से िविभWन व;तओु ंdयिeयA या कथनA को
िकसी समहू िवशषे के संदभO मH ;थानसचूक मान जैसे दशांक या शतांक आिद :दान िकये जाते हj।

    बाN चयन मापनी (Forced-choice Scale) मH :Kयेक :N के िलए दाे या दो से अिधक
उUर होते हj तथा dयिe को इनमH से िकसी एक उUर का चयन अव?य करना पडता ह।ै

11.5.7 .5.7 !Zेपीय  तकनीक  (Projective  Technique):!Zेपीय  तकनीक  (Projective  Technique):
:Jेपीय तकनीक क3 सवाOिधक महKवपणूO िवेशषेता dयिe के अचतेन पJ का मापक ह।ै :Jेपण से
अिभ:ाय उस अचतेन :िकया से ह ै िजसमH dयिe अपने म�ूयA, iि_कोणA, आव?यकताओ,ं
इ�छाओ,ं संवेगA आिद को अWय व;तओु ंअथवा अWय dयिeयA के मा\यम से अपरोJ ढंग से dयe
करता ह।ै :Jेपीय तकनीक मH dयिe के सsमखु िकसी ऐसी उ>ीपक प[रि;थित को :;ततु िकया
जाता ह ै िजसमH वह अपने िवचारA, iि_कोणA, संवेगA, गणुA, आव?यकताओ H आिद को उस



जाता ह ै िजसमH वह अपने िवचारA, iि_कोणA, संवेगA, गणुA, आव?यकताओ H आिद को उस
प[रि;थित मH आरोिपत करके अिभdयe कर द।े :Jेपीय तकनीक मH :;ततु िकए जाने वाले उ>ीपन
असंरिचत :कृित के होते हj तथा इन पर dयिe के pारा क3 गयी िkयाए ंसही या गलत न होकर
dयिe क3 सहज dया1यायH होती ह।ै :Jेपीय तकनीकA मH dयिe pारा दी जाने वानी :ितिkया के
आधार पर उWहH पाँच भागA साहचयO तकनीकH  (Association Technique), रचना तकनीकH
(Construction Technique), पिूतO तकनीकH  (Completion Technique) तथा अिभdयe
तकनीकH  (Expression Technique) मH बाँटा जा सकता ह।ै

साहचयP तकनीक (Association Technique) मH dयिe के सsमखु कोई उ>ीपक :;ततु िकया
जाता ह ैतथा dयिe को उस उ>ीपक से सsबिWधत :ितिkया दखेी होती ह।ै dयिe के pारा इस :कार
से :;ततु क3 गयी :ितिkयाओ ं के िवaेषण से उससे dयिeKव को जाना जाता ह।ै उ>ीपकA के
आधार पर साहचयO तकनीकH  कई :कार क3 हो सकती ह,ै जैसे शRद साहचयO तकनीक, िचg साहचयO
तकनीक, तथा वाzय साहचयO तकनीक मH kमशः शRदA िचgA या वाzयA को :;ततु िकया जाता है
तथा उसके ऊपर dयिe क3 :ितिkया :ाy क3 जाती ह।ै

रचना तकनीक (Construction Technique) मH dयिe के सामने कोई उ>ीपन :;ततु कर
िदया जाता ह ैतथा उससे कोई रचना बनाने के िलए कहा जाता ह ै। dयिe के pारा तैयार क3 गयी
रचना का िवaेषण करके उसके dयिeKव को जाना जाता ह।ै :ायः उ>ीपन के आधार पर कहानेी
िलखाकर या िचg बनाकर इस तकनीक का :योग िकया जाता ह।ै

पूितP तकनीक (Completion Technique) मH िकसी अधरूी रचना केा उ>ीपन क3 तरह से
:;ततु िकया जाता ह ैतथा dयिe को उस अधरूी रचना को परूा करना होता ह।ै dयिe के pारा अधरूी
रचना मH पिूतO मH :यeु िकये जाने वाले शRद या भावA को िवaेषण कर उसके dयिeKव का अनमुान
लगाया जाता ह।ै वाzयपिूतO या िचgपिूतO इस तकनीक के :योग के कुछ ढंग ह।ै

kम तकनीक मH dयिe के समJ उ>ीपन के 6प मH कुछ शRद, कथन, भाविवचार, िचg, व;तएुं
आिद रख दी जाती हj तथा उससे उWहH िकसी kम मH dयवि;थत करने के िलए कहा जाता ह।ैdयिe के
pारा बनाये गये kम के िवaेषण से उसके सsबWध मH जानकारी िमलती ह।ै

अिभdयe तकनीक (Expression Technique) के अWतगOत dयिe को :;ततु िकये गये उ>ीपन
पर अपनी :ितिkया िव;तार से अिभdयe करनी पड़ती ह।ै dयिe के pारा :;ततु क3 गयी
अिभdयिe के िवaेषण से उसके dयिeKव व अWय गणुA का पता चल जाता ह।ै

11.5.8 .5.8 समाजिमितसमाजिमित  (Sociometry  ):(Sociometry  ):
यह एक ऐसा dयापक पद ह ैजो िकसी समहू मH dयिe क3 पसWद, अतंःिkया एवं समहू के गठन
आिद का मापन करने वाले उपकरणA के िलए :योग मH लाया जाता ह।ै दसूरे शRदA मH समाजिमित
सामािजक पसWद तथा समहूगत िवशषेताओ ं के मापन क3 एक िविध ह।ै इस :िविध मH dयिe से
कहा जाता ह ै  िक वह िदए गए के आधार पर एक या एक से अिधक dयिe का चयन करH। जैसे
कJा मH आप िकस के साथ बैठना पसWद करHगे, आप िकसके साथ खलेना पसWद करHगे, आपे िकसे
िमg बनाना पसWद करHगे। dयिe इस :कार क3 एक या दो या तीन या अिधक पसWद बता सकता ह।ै
इस :कार के समाजिमतीय :NA के िलए :ाy उUरA से तीन :कार का समाजिमतीय िवaेषण
(Sociometric Analysis) समाजिमतीय मिै�zस (Sociometric Matrix) सोिशयोगार्म
(Sociogram) तथा समाजिमतीय गणुांक (Sociometric Coefficient) िकया जा सकता ह।ै
समाजिमतीय मिै�zस मH समहू के सभी छाgA के pारा इिंगत क3 गई पसWद को अथवा समहू क3
सामािजक ि;थित को अकंA  के 6प मH dयe िकया जाता ह।ै समाजिमतीय गणुांक के अनेक :कार



सामािजक ि;थित को अकंA  के 6प मH dयe िकया जाता ह।ै समाजिमतीय गणुांक के अनेक :कार
हो सकते हj।

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

17. …………………सामािजक पसWद तथा समहूगत िवशषेताओ ंके मापन क3 एक िविध
ह।ै

18. :Jेपीय तकनीक क3 सवाOिधक महKवपणूO िवेशषेता dयिe के ……………..पJ का
मापक ह।ै

19. ……………………….:माणीकृत साJाKकार का िलिखत 6प ह।ै

20. …………………………..क3 पिूतO संमक संकलन करने वाला dयिe ;वयं करता ह।ै

11.6 .6 सारांशसारा ंश
आकँड़े दो :कार के यथा गणुाKमक आकँड़े (Quantitative Data) तथा माgाKमक आकँड़े
(Qualitative Data) होते हj।

गुणा%मक आकँड़े (Qualitative Data) : गणुाKमक आकँड़े गणु के िविभWन :कारA को इिंगत
करते हj। गणुाKमक आकँड़े, गणुाKमक चरA से सsबिWधत होते हj। उनके आधार पर समहू को कुछ
;प_ वगf या vिेणयA मH बाँटा जा सकता ह।ै :Kयेक dयिe इनमH से िकसी एक वगO या vणेी का
सद;य होता ह।ै

मा,ा%मक आकँड़े (Quantitative Data): चर के गणुA क3 माgा को माgाKमक आकँड़A के
मा\यम से dयe िकया जाता ह।ै इन आकँड़A का संबंध माgाKमक चरA पर समहू के िविभWन dयिe
िभWन-िभWन माgा मH मान :ाy कर सकते हj।

सतत ्आकँड़े: सतत ्आकँड़े वे आकँड़े हj िजनके िलए िकWहu भी दो मानA के बीच का :Kयेक मान
धारण करना संभव होता ह।ै

असतत ्आकँड़े: असतत ्आकँड़े वे आकँड़े हj िजनके िलए िकWहu भी दो मानA के बीच का :तये्क
मान धारण करना संभव नहu होता ह।ै

मापन क3 यथाथOता के आधार पर मापन के चार ;तर होते हj। ये चार ;तर (1) नािमत ;तर
(Nominal Level), (2) kिमत ;तर (Ordinal  Level), (3) अWत[रत ;तर (Interval
 Level), तथा (4) आनपुाितक ;तर (Ratio Scales) हj। मापन के इन चार ;तरA को मापन के चार
पैमाने अथाOत ् नािमत पैमाना(Nominal Scale), kिमत पैमाना (Ordinal Scale), अWत[रत
पैमाना (Interval  Scale) तथा अनपुाती पैमाना ((Ratio Scale) भी कहा जाता ह।ै

नािमत पैमाना (Nominal Scale) : यह सबसे कम प[रमािजOत ;तर का मापन ह।ै इस :कार का मापन
िकसी गणु अथवा िवशषेता के नाम पर आधा[रत होता ह।ै इसमH dयिeयA अथवा व;तओु ंको उनके
िकसी गणु अथवा िवशषेता के :कार के आधार पर कुछ वगf अथवा समहूA मH िवभe कर िदया
जाता ह।ै

5िमत पैमाना (Ordinal Scale): यह नािमत मापन से कुछ अिधक प[रमािजOत होता ह।ै यह मापन
वा;तव मH गणु क3 माgा के आकार पर आध[रत होता ह।ै इस :कार के मापन मH dयिeयA अथवा
व;तओु ंको उनके िकसी गणु के माgा के आधार पर कुछ ऐसे वगw मH िवभe कर िदया जाता है
िजनमH एक ;प_ अWतिनOिहत kम िनिहत होता ह।ै



िजनमH एक ;प_ अWतिनOिहत kम िनिहत होता ह।ै

अ6त7रत पैमाना (Interval Scale): यह नािमत व kिमत मापन से अिधक प[रमािजOत होता ह।ै अतं[रत
मापन गणु क3 माgा अथवा प[रमाण पर आधा[रत होता ह ै। इस :कार के मापन मH dयिeयA अथवा
व;तओु ंमH िव�मान गणु क3 माgा को इस :कार ईकाइयA के pारा dयe िकया जाता ह ैिक िकWहu दो
लगातार ईकाइयA मH अWतर समान रहता ह।ै

अनुपाितक पैमाना (Ratio Scale): यह मापन सवाOिधक प[रमािजOत ;तर का मापन ह।ै इस :कार के
मापन मH अWत[रत मापन के सभी गणुA के साथ-साथ परम शWूय (Absolute Zero) या वा;तिवक
शWूय (Real Zero) क3 संक�पना िनिहत रहती ह।ै

आकँड़े के संDहण के िलए :यeु क3 जाने वाली िविभWन तकनीको को पाँच म1ुय भागA मH बाँटा जा
सकता ह।ै ये पाँच भाग िनsनवत   हj-

(1) अवलोकन तकनीक (Observation Technique)

(2) ;व-आ1या तकनीक (Self Report Technique)

(3) परीJण तकनीक (Testing Technique)

(4) समाजिमतीय तकनीक (Sociometric Technique)

(5) :Jेपीय तकनीक (Projective Technique)

अवलोकन: अवलोकन dयिe के dयवहार के मापन क3 अKयWत :ाचीन िविध ह।ै dयिe अपने
आस-पास घिटत होने वाली िविभWन िkयाओ ंतथा घटनाओ ंका अवलोकन करता रहता ह।ै मापन
के एक उदाहरण के 6प मH अवलोकन का संबंध िकसी dयिe अथवा छाg के बा� dयवहार को
दखेकर उसके dयवहार का वणOन करने से ह।ै

परीFण: परीJण वे उपकरण हj जो िकसी dयिe अथवा dयिeयA के िकसी समहू के dयवहार का
kमब]  तथा dयवि;थत hान :दान करते हj। परीJण से ताKपयO िकसी dयिe को ऐसी प[रि;थितयA
मH रखने से ह ैजो उसके वा;तिवक गणुA को :कट कर द।े िविभWन :कार के गणुA को मापने के िलए
िविभWन :कार के परीJणA का :योग िकया जाता ह।ै

साFा%कार : साJाKकार dयिeयA से सचूना संकिलत करने का सवाOिधक :चिलत साधन ह।ै
िविभWन :कार क3 प[रि;थितयA मH इसका :योग िकया जाता रहा ह।ै साJाKकार मH िकसी dयिe से
आमने सामने बैठकर िविभWन :N पछेू जाते हj तथा उसके pारा िदये गये उUर के आधार पर उसक3
यो�यताओ ंका मापन िकया जाता ह।ै

अनुसचूी : अनसुचूी समकं संकलन हते ुबह�तायत से :यeु होने वाला एक मापन उपकरण ह।ै
इसका उपयोग िविभWन :कार क3 सचूनाओ ंको :ाy करने के िलए िकया जाता ह।ै सामाWयतः
अनसुचूी क3 पिूतO संमक संकलन करने वाला dयिe ;वयं करता ह।ै अनसंुधानकताO/मापनकताO
उUरदाता से :N पछूता ह,ै आव?यकता होने पर :N को ;प_ करता ह ैतथा :ाy उUरA को अनसुचूी
मH अिंकत करता जाता ह।ै

BSावली : :Nावली :NA का एक समहू ह ैिजसे उUरदाता के सsमखु :;ततु िकया जाता ह ै तथा
वह उनका उUर दतेा ह।ै :Nावली :माणीकृत साJाKकार का िलिखत 6प ह।ै साJाKकार मH एक एक
करके :N मौिखक 6प मH पछेू जाते हj तथा उनका उUर भी मौिखक 6प मH :ाy होता ह ैजबिक
:Nावली :NA का एक dयवि;थत संचयन ह।ै



:Nावली :NA का एक dयवि;थत संचयन ह।ै

िनधाPरण मापनी : िनधाOरण मापनी िकसी dयिe के गणुA का गणुाKमक िववरण :;ततु करती ह।ै
िनधाOरण मापनी क3 सहायता से dयिe मH उपि;थत गणुA क3 सीमा अथवा गहनता या आविृत को
मापने का :यास िकया जाता ह।ै िनधाOरण मापनी मH उUर क3 अिभdयिe के िलए कुछ संकेत(अथवा
अकं) होते हj। ये संकेत (अथवा अकं) कम से अिधक अथवा अिधक से कम के सातKय मH kमब]
रहते हj।

BFेपीय तकनीक : :Jेपीय तकनीक क3 सवाOिधक महKवपणूO िवेशषेता dयिe के अचतेन पJ का
मापक ह।ै :Jेपण से अिभ:ाय उस अचतेन :िकया से ह ै िजसमH dयिe अपने म�ूयA, iि_कोणA,
आव?यकताओ,ं इ�छाओ,ं संवेगA आिद को अWय व;तओु ंअथवा अWय dयिeयA के मा\यम से
अपरोJ ढंग से dयe करता ह।ै

:Jेपीय तकनीकA मH dयिe pारा दी जाने वानी :ितिkया के आधार पर उWहH पाँच भागA साहचयO
तकनीकH  (Association Technique), रचना तकनीकH  (Construction Technique), पिूतO
तकनीकH  (Completion Technique) तथा अिभdयe तकनीकH  (Expression Technique) मH
बाँटा गया ह।ै

समाजिमित : यह एक ऐसा dयापक पद ह ैजो िकसी समहू मH dयिe क3 पसWद, अतंःिkया एवं
समहू के गठन आिद का मापन करने वाले उपकरणA के िलए :योग मH लाया जाता ह।ै दसूरे शRदA मH
समाजिमित सामािजक पसWद तथा समहूगत िवशषेताओ ंके मापन क3 एक िविध ह।ै

 

11.7 .7 शlदावलीशlदावली
गुणा%मक आकँड़े (Qualitative Data) : गणुाKमक आकँड़े गणु के िविभWन :कारA को इिंगत
करते हj। गणुाKमक आकँड़े, गणुाKमक चरA से सsबिWधत होते हj। उनके आधार पर समहू को कुछ
;प_ वगf या vिेणयA मH बाँटा जा सकता ह।ै :Kयेक dयिe इनमH से िकसी एक वगO या vणेी का
सद;य होता ह।ै

मा,ा%मक आकँड़े (Quantitative Data): चर के गणुA क3 माgा को माgाKमक आकँड़A के
मा\यम से dयe िकया जाता ह।ै इन आकँड़A का संबंध माgाKमक चरA पर समहू के िविभWन dयिe
िभWन-िभWन माgा मH मान :ाy कर सकते हj।

सतत ्आकँड़े: सतत ्आकँड़े वे आकँड़े हj िजनके िलए िकWहu भी दो मानA के बीच का :Kयेक मान
धारण करना संभव होता ह।ै

असतत ्आकँड़े: असतत ्आकँड़े वे आकँड़े हj िजनके िलए िकWहu भी दो मानA के बीच का :तये्क
मान धारण करना संभव नहu होता ह।ै

नािमत पैमाना (Nominal Scale) :सबसे कम प[रमािजOत ;तर का मापन । इसमH dयिeयA अथवा
व;तओु ंको उनके िकसी गणु अथवा िवशषेता के :कार के आधार पर कुछ वगf अथवा समहूA मH
िवभe कर िदया जाता ह।ै

5िमत पैमाना (Ordinal Scale): इस :कार के मापन मH dयिeयA अथवा व;तओु ंको उनके िकसी गणु
के माgा के आधार पर कुछ ऐसे वगw मH िवभe कर िदया जाता ह ैिजनमH एक ;प_ अWतिनOिहत kम
िनिहत होता ह।ै



अ6त7रत पैमाना (Interval Scale): नािमत व kिमत मापन से अिधक प[रमािजOत। अतं[रत मापन गणु
क3 माgा अथवा प[रमाण पर आधा[रत होता ह ै। इस :कार के मापन मH dयिeयA अथवा व;तओु ंमH
िव�मान गणु क3 माgा को इस :कार ईकाइयA के pारा dयe िकया जाता ह ैिक िकWहu दो लगातार
ईकाइयA मH अWतर समान रहता ह।ै

अनुपाितक पैमाना (Ratio Scale): सवाOिधक प[रमाजOि◌त ;तर का मापन । इस :कार के मापन मH
अWत[रत मापन के सभी गणुA के साथ-साथ परम शWूय (Absolute Zero) या वा;तिवक शWूय
(Real Zero) क3 संक�पना िनिहत रहती ह।ै

अवलोकन: अवलोकन का संबंध िकसी dयिe अथवा छाg के बा� dयवहार को दखेकर उसके
dयवहार का वणOन करने से ह।ै

परीFण: परीJण से ताKपयO िकसी dयिe को ऐसी प[रि;थितयA मH रखने से ह ैजो उसके वा;तिवक
गणुA को :कट कर द।े िविभWन :कार के गणुA को मापने के िलए िविभWन :कार के परीJणA का
:योग िकया जाता ह।ै

साFा%कार : साJाKकार मH िकसी dयिe से आमने सामने बैठकर िविभWन :N पछेू जाते हj तथा
उसके pारा िदये गये उUर के आधार पर उसक3 यो�यताओ ंका मापन िकया जाता ह।ै

अनुसचूी : एक मापन उपकरण  िजसका उपयोग िविभWन :कार क3 सचूनाओ ंको :ाy करने के
िलए िकया जाता ह।ै सामाWयतः अनसुचूी क3 पिूतO संमक संकलन करने वाला dयिe ;वयं करता ह।ै

BSावली : :Nावली :NA का एक समहू ह ै िजसे उUरदाता के सsमखु :;ततु िकया जाता ह।ै
:Nावली :NA का एक dयवि;थत संचयन ह।ै

िनधाPरण मापनी : िनधाOरण मापनी िकसी dयिe के गणुA का गणुाKमक िववरण :;ततु करती ह।ै
इसक3 सहायता से dयिe मH उपि;थत गणुA क3 सीमा अथवा गहनता या आविृत को मापने का
:यास िकया जाता ह।ै

BFेपीय तकनीक : dयिe के अचतेन पJ का मापक ह।ै :Jेपण से अिभ:ाय उस अचतेन :िकया
से ह ै िजसमH dयिe अपने म�ूयA, iि_कोणA, आव?यकताओ,ं इ�छाओ,ं संवेगA आिद को अWय
व;तओु ंअथवा अWय dयिeयA के मा\यम से अपरोJ ढंग से dयe करता ह।ै

समाजिमित : समहू मH dयिe क3 पसWद, अतंःिkया एवं समहू के गठन आिद का मापन करने वाला
 उपकरण। समाजिमित सामािजक पसWद तथा समहूगत िवशषेताओ ंके मापन क3 एक िविध ह।ै

11.8 .8 अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpरअपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpर
1. नािमत  2. खि}डत  3. सतत ्  4. kिमत  5. अWत[रत   6. आभासी   7. अनपुाितक  8.
अनपुाितक 9. kिमत   10. अनपुाितक  11. :माणीकृत   12. िव�सनीयता
(Reliability)  13. अ:मापीकृत  14. सहभािगक  15. असहभािगक  16. असंरिचत
 17. समाजिमित   18. अचतेन  19. :Nावली  20. अनसुचूी
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11.10 .10 िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a
1. आकँड़A के :कारA का वणOन क3िजए ।

2. मापन के चारA पैमानA क3 िवशषेताओ ंक3 d या1 या क3िजए ।

3. मापन के चारA पैमानA यथा नािमत ;तर, kिमत ;तर, अWत[रत ;तर, तथा
आनपुाितक ;तर मH िवभदे क3िजए ।

4. आकँड़े संDहण के िलए :यeु क3 जाने वाली िविभWन तकनीकA को वगmकृत कर
उनका वणOन क3िजए ।  

5. आकँड़े (Qualitative Data) संDहण हते ु िविभWन शोध उपकरणA क3 d या1 या
क3िजए ।

 

 

 

इकाई सं'या:इकाई सं'या:22  शोध उपकरण, के  िनमgण केशोध उपकरण, के  िनमgण के
सामा@य िसhांत, शोध आँकड़, की िवiसनीयता वसामा@य िसhांत, शोध आँकड़, की िवiसनीयता व
वैधता तथा इनसे संबंिधतवैधता तथा इनसे संबंिधत अ@य मुlे ( अ@य मुlे (GeneralGeneral
Principles of the Construction of ResearchPrinciples of the Construction of Research



वैधता तथा इनसे संबंिधतवैधता तथा इनसे संबंिधत अ@य मुlे ( अ@य मुlे (GeneralGeneral
Principles of the Construction of ResearchPrinciples of the Construction of Research
ToolsTools,, Reliability and Validity of Scores and Reliability and Validity of Scores and
other related issues)other related issues)    
इकाई क3 6परेखा
2.1 :;तावना
2.2 उ>?ेय
2.3 शोध उपकरणA के िनमाOण के सामाWय िस]ांत
2.4 परीJण क3 योजना
2.5 एकांश लेखन
2.6 परीJण का :ारिsभक िkयाW वयन या :योगाK मक िkयाW वयन
2.7 परीJण क3 िव? वसनीयता
2.7.1 िव? वसनीयता (Reliability) का अथO
2.7.2 िव? वसनीयता क3 िवशषेताए:ँ
2.7.3 िव? वसनीयता hात करने क3 िविधयाँ
2.7.4 िव? वसनीयता को :भािवत करने वाले कारक
2.7.5 मापन क3 मानक gिुट तथा परीJण क3 िव? वसनीयता
2.8 परीJण क3 वैधता का अथO
2.8.1 वैधता क3 िवशषेताएँ
2.8.2 वैधता के :कार
2.8.3 वैधता hात करने क3 िविधयाँ
2.8.4 वैधता को :भािवत करने वाले कारक
2.8.5 िव? वसनीयता तथा वैधता मH संबंध
2.9 परीJण का मानक
2.10 मWै यअुल तैयार करना तथा परीJण का पनु6K पादन करना
2.11 सारांश
2.12 शRदावली
2.13 अपनी अिधगम :गित जािनए से सबंिधत :NA के उUर
2.14 संदभO DWथ सचूी/ पाठ्य सामDी 

2.15 िनबंधाKमक :N

22.1 .1 !"तावना:!"तावना:
शोध आकँड़A के संकलन के िलये बह�त सारे शोध उपकरणA को :योग मH लाया जाता ह।ै अिधकांश
शिैJक अनसंुधानA मH आकँड़A के संकलन या तो :मािणत परीJणA के pारा या ;वयं िनिमOत
अनसंुधान-उपकरणA के pारा िकया जाता ह।ै इससे व;तिुन� आकँड़े :ाy होते हj िजसके pारा सही
शोध िन�कषO तक पह�चंा जा सकता ह।ै :दUA का संकलन, :Nावली, िनरीJण, साJाKकार,
परीJण, तथा अनेक अWय :िविधयA pारा िकया जाता ह।ै इन शोध उपकरणA के िनमाOण हतेु
वैhािनक सोपानA का अनसुरण िकया जाता ह ैतािक इनके pारा :ाy आकँड़े क3 िव�सनीयता व
वैधता बनी रह।े :;ततु इकाई मH आप इन शोध उपकरणA के िनमाOण के सामाWय िस]ांत व शोध
आकँड़A क3 िव�सनीयता व वैधता तथा इनसे सsबंिधत अWय म>ु ेका बहृत 6प से अ\ययन करHगे।  



आकँड़A क3 िव�सनीयता व वैधता तथा इनसे सsबंिधत अWय म>ु ेका बहृत 6प से अ\ययन करHगे।  
         

22.2 .2 उ( े*यउ( े*य::

      इस इकाई के अ\ ययनोपरांत आप-

• शोध उपकरणA के िनमाOण के सामाWय िस]ांतA को ;प_ कर सकH गे ।

• शोध उपकरणA के िनमाOण के :मखु पदA को नामांिकत कर सकH गे।

• शोध उपकरणA के िनमाOण के :मखु पदA का वणOन कर सकH ग।े

• िव�सनीयता क3 :कृित को बता पायHगH।

• वैधता के सं:K यय क3 d या1 या कर सकH गे।

• िव�सनीयता व वैधता के म\य संबंधA क3 dया1या कर सकH गे।

• िव�सनीयता को :भािवत करने वाले कारक क3 dया1या कर सकH गे।

• वैधता को :भािवत करने वाले कारक क3 dया1या कर सकH ग।े

• िव�सनीयता के :कारA  का वणOन कर सकH गे।

• वैधता के :कारA का वणOन कर सकH गे।

 

22.3 .3 शोध  उपकरण0  के  िनमeण  के  सामाsय  िसvांतशोध  उपकरण0  के  िनमeण  के  सामाsय  िसvांत ( General ( General
Principles  of  the  Construction  of  Research  Tools):Principles  of  the  Construction  of  Research  Tools):
dयावहा[रक िवhान के िवषयA जैसे मनोिवhान (Psychology), समाजशा�,  व िशJा
(education) के शोध के िन�कषO क3 िव�सनीयता व वैधता  शोध उपकरणA यथा :Nावली,
िनरीJण, साJाKकार, परीJण, तथा अनेक अWय :िविधयA पर िनभOर करता ह।ै शोध उपकरणA के
अभाव मH dयावहा[रक िवhान से संबंिधत िवषयA मH अथOपणूO ढंग से शोध नहu िकया जा सकता ह।ै
अत: यह आव? यक हj िक आप उन सभी :मखु चरणA (Steps) से अवगत हA िजनके मा\ यम से
एक शिैJक शोध उपकरण का िनमाOण िकया जाता ह।ै यहाँ सिुवधा के िलए शिैJक शोध उपकरण
के 6प मH परीJण (test) िनमाOण के :मखु चरणA (Steps) को ;प_ िकया गया ह।ै इसके अित[रe
अWय शिैJक शोध उपकरणA के िनमाOण मH भी यही सामाWय िस]ांत   को \यान मH रखा जाता ह।ै
शिैJक शोध उपकरण के 6प मH परीJण (test) िनमाOण के :मखु चरणA (Steps) को िनs नांिकत
सात भागA मH बॉटंा गया ह-ै

 

1. परीJण क3 योजना (Planning of the test)

2. एकांश – लेखन (Item writing)

3. परीJण क3 :ारिsभक िkयाW वयन या :योगाK मक िkयाW वयन (Preliminary tryout or
Experimental tryout of the test)

4. परीJण क3 िव? वसनीयता (Reliability of the test)



4. परीJण क3 िव? वसनीयता (Reliability of the test)
5. परीJण क3 वैधता (Validity of the test)
6. परीJण का मानक (Norms of the test)
7. परीJण का मWै यअुल तैयार करना एवं पनु6K पादन करना (Preparation of manual and

reproduction of test)

शिैJक शोध उपकरण के 6प मH परीJण (test) िनमाOण के :मखु चरणA (Steps) क3 d या1 या
िनs नांिकत ह-ै

22.4 .4 परीZण  की  योजना  परीZण  की  योजना  (Planning  of  the  test)(Planning  of  the  test)::
िकसी भी मनोिवhािनक या शिैJक परीJण के िनमाOण (Construction) मH सबसे पहला कदम एक
योजना (Planning) बनाना होता ह।ै इस चरण मH परीJणकताO (Test constructor) कई बातA का
\यान रखता ह।ै जैसे, वह यह िनि�त करता ह ैिक परीJण का उ>?े य (Objectives) z या ह,ै इसमH
एकांशA (Items) क3 सं1 या िकतनी होनी चािहए, एकांश (item) का ; व6प (nature) अथाOत उसे
व;तिुन� (objective) या आK मिन� ठ (subjective) होना चािहए, िकस :कार का िनद�श
(instruction) िदया जाना चािहए, :ितदशO (sampling) क3 िविध z या होनी चािहए, परीJण क3
समय सीमा (time limit) िकतनी होनी चािहए, साँि1यक3य िव? लेषण (Statistical analysis)
कैसे क3 जानी चािहए, आिद-आिद। इस चरण मH परीJण िनमाOता (test constructor) इस बात का
िनणOय करता ह ैिक परीJण िनमाOण हो जाने के बाद वह िकतनी सं1या मH उस परीJण का िनमाOण
करेगा।

22.5 .5 एकांश  लेखन  (एकांश  लेखन  (Item  writingItem  writing):):
परीJण क3 योजना तैयार कर लेने के बाद परीJण िनमाOता (test constructor) एकांशA (items)
को िलखना :ारंभ कर दतेा ह।ै बीन (Bean, 1953) के शR दA मH, एकांश एक ऐसा :? न या पद होता
ह ैिजसे छोटी इकाईयA मH नहu बाँटा जा सकता ह।ै

एकांश-लेखन (item writing) एक कला (art) ह।ै ऐसे तो उK तम एकांश िलखने के िलए कोई
िनि�त िनयम नहu ह,ै िफर भी एकांश-लेखन बह�त हद तक परीJण िनमाOणकताO के क� पना,
अनभुव, सझू, अ� यास आिद कारकA पर िनभOर करता ह।ै इसके बावजदू भी शोधकताOओ ंने कुछ ऐसे
अपेिJत गणुA (requisites) क3 चचाO क3 ह ैिजससे शोधकताO को उपयzु त एकांश (appropriate
items) िलखने मH मदद िमलती ह।ै ऐसे कुछ अपेिJत गणुA (requisites) िनsनवत   हj –

i. एकांश-लेखक (item writer) को िवषय-व; त ु (Subject-Matter) का पणूO hान होना
चािहए। दसूरे शR दA मH, िजस Jेg मH परीJण का िनमाOण िकया जा रहा ह।ै उसे उस Jेg के
सभी त� यA   (facts) िनयमA, �ांितयA (fallacies) का पणूOhान होना चािहए।

ii. एकांश-लेखक (item writer) को उन dयिeयA के dयिeK व से पणOत: वािकफ होना
चािहए, िजनके िलए परीJण का िनमाOण िकया जा रहा ह।ै इन dयिeयA क3 Jमताओ,ं
6झानA आिद से अवगत रहने पर एकांश लेखक (item writer) के िलए उनके मानिसक
; तर के अन6ुप एकांश िलखना संभव हो पाता ह।ै

iii. एकांश लेखक (item writer) को एकांश (items) के िविभW न :कारA (types) जैसे
आK मिन� ठ :कार (subjective type) व;तिुन� :कार (objective type) तथा िफर
व;तिुन� :कार के कई उप :कार (subtype) जैसे िpवैकि�पक एकांश (two
alternative item) तथा बह�िवक� पी एकांश (Multiple choice item) जैसे िमलान



alternative item) तथा बह�िवक� पी एकांश (Multiple choice item) जैसे िमलान
एकांश (matching) आिद के लाभ एवं हािनयA से पणूOत: अवगत होना चािहए।

iiii. एकांश-लेखक (item writer) का शR दकोष (Vocabulary) बड़ा होना चािहए। वह
एक ही शR द के कई अथO से अवगत हो तािक एकांश लेखन (item writing) मH िकसी
:कार क3 कोई सs �ािWत (Confusion) नहu हो।

v. एकांश-लेखन कर लेने के बाद एकांशA (items) को िवशषेhA (experts) के एक समहू को
सपुदुO  कर दनेा चािहए। उनके pारा क3 गई आलोचनाओ ं (criticism) एवं िदए गये
सझुावA (suggestions) के आलोक मH एकांश के ; व6प मH या संरचना (structure) मH
यथासंभव प[रवतOन कर लेना चािहए।

vi. एकांश-लेखक मH क� पना करने क3 शिकत (Imaginative power) क3 :चरुता होनी
चािहए।

22.6 .6 परीZण  का  !ारyzभक  ि{याs  वयन  या  !योगा[  मकपरीZण  का  !ारyzभक  ि{याs  वयन  या  !योगा[  मक
ि{याs  वयन  ि{याs  वयन  (Preliminary  tryout  of  Experimental  tryout(Preliminary  tryout  of  Experimental  tryout
of  the  test)of  the  test):  :  

शिैJक शोध परीJण के िनमाOण मH तीसरा महK वपणूO कदम परीJण के :ारंिभक िkयाW वयन
(Preliminary tryout) का होता ह ै िजसे :योगाK मक िkयाW वयन (experimental
tryout) भी कहा जाता ह।ै जब परीJण के एकांशA (items) क3 िवशषेhो (experts) pारा
आलोचनाK मक परख कर ली जाती ह ैतो इसके बाद उसका कुछ dयिeयA पर िkयाW वयन
(administer) िकया जाता ह।ै ऐसे िkयाW वयन को :योगाK मक िkयाW वयन कहा जाता ह।ै
ऐसे :योगाK मक िkयाW वयन क3 सफलता के िलए यह अिनवायO ह ै िक चनेु गये dयिeयA
का :ितदशO (sample) का ; व6प (nature) ठीक वैसा ही हो िजसके िलए परीJण
बनाया जा रहा हो। कोनरेड (Conrad, 1951) के अनसुार :ारिsभक िkयाW वयन
(Preliminary tryout) कुछ खास-खास उ>? यA क3 पिूतO के िलए िकया जाता ह।ै इन
उ>?े यA मH िनs नांिकत :धान हj-

i. एकांशA मH यिद कोई अ;प� टता, अपयाO� तता (inadequacies) अथOहीनता आिद रह गई
हो तो इसका आसानी से पता :ांिsभक िkयाW वयन (Preliminary tryout) से कर
िलया जाता ह।ै

ii. इससे :K येक एकांश क3 किठनता ; तर (Difficulty value) का पता चल जाता ह,ै
:Kयेक एकांश पर िजतने dयिeयA pारा सही उUर िदया जाता ह,ै उसका अनपुात
(proportion) ही एकांश क3 किठनता ; तर (difficulty level) होता ह।ै

iii. इससे :K येक एकांश (item) क3 वैधता (validity) का पता भी लग जाता ह।ै एकांश क3
वैधता से ताK पयO उK तम dयिeयA (superior individual) तथा िनs न dयिeयA
(inferior  individual) मH िवभदे  करने क3 Jमता से होता हj। यही कारण हj िक इसे
एकांश (item) का िवभदेी सचूकांक (discriminatory index) भी कहा जाता ह।ै

iiii. इससे परीJण क3 समय सीमा िनधाO[रत करने मH मदद िमलती ह।ै

v. परीJण को उपयzु त लs बाई (Length) िनयत करने मH मदद िमलती ह।ै

vi. :ारंिभक िkयाW वयन (Preliminary tryout) के आधार पर एकांशA (items) के बीच



vi. :ारंिभक िkयाW वयन (Preliminary tryout) के आधार पर एकांशA (items) के बीच
अW तरसहसंबंध (inter correlation) hात करने मH भी मदद िमलती ह।ै

vii. परीJण को साथ िदये जाने वाले मानक िनद�श (Standard instruction) क3
अ; प� टता, अथOहीनता, यिद कोई हो आिद क3 जाँच मH भी इससे मदद िमलती ह।ै

 :ारिsभक िkयाW वयन (Preliminary tryout) pारा इन िविभW न तरह के
उ>?े यA क3 पिूतO के िलए कोनरोड (Conrad, 1951) ने कम से कम तीन बार परीJण को नये-
नये :ितदशO (sample) पर िkयाW वयन (administer) करने क3 िसफा[रश क3 ह।ै पहले
िkयाW वयन के िलए dयिeयA क3 सं1 या 100 से कम नहu होनी चािहए। इसे :ाक-िkयाW वयन
(pre-tryout) कहा जाता ह ै िजसका उ>?े य एकांशA तथा िनद�श (instruction) मH िछपी
िकसी तरह के अ; प� टता (vagueness) का पता लगाना होता ह।ै दसूरे िkयाW वयन (second
tryout) के िलए dयिeयA क3 सं1 या 400 के करीब या कम से कम 370 अव? य होनी
चािहए। इसे खास िkयाW वयन (tryout proper) कहा जाता ह।ै इसका उ>?े य एकांश
िव? लेषण (item analysis) के िलए ऑकंड़े इक�ा करना होता ह।ै एकांश िव? लेषण करने से
परीJण िनमाOता (test constructor) को अW य बातA के अलावा :K येक एकांश के बारे मH दो
तरह के सचूकांक (indices) का पता चल जाता ह ै –किठनाई सचूकांक (difficulty
index) तथा िवभेद सचूकांक (discrimination index)। किठनाई सचूकांक से यह पता
चल जाता ह ैिक एकांश dयिe के िलए किठन ह ैया ह� का ह ैतथा िवभदेन सचूकांक से यह
पता चल जाता ह ैिक कहॉ ंतक एकांश उK तम dयिeयA और िनs न dयिeयA मH अW तर कर रहा
ह।ै इन दोनA महK वपणूO सचूकांक के अलावा एकांश िव? लेषण (item analysis) pारा :K येक
एकांश के उK तर के 6प मH िदए गये कई िवक� पA (alternatives) क3 :भावशीलता
(effectiveness) का भी पता चल जाता ह।ै तीसरा  िkयाW वयन (third tryout) कुछ
dयिeयA पर इस उ>?े य से िकया जाता ह ैिक अW त मH उन gिुटयA (errors) या अ; प� टता दरू
कर ली जाए जो :थम दो िkयाW वयनA मH भी दरू नहu हो सके थे।

इस तरह से यह तीसरा िkयाW वयन एक तरह का �ेस [रहसOल (dress rehearsal) का कायO
करता ह।ै

 एकांश िव? लेषण (item analysis) कर लेने के बाद परीJण अपने अिंतम
6प (final form) मH आ जाता ह।ै अकसर दखेा गया ह ै िक एकांश िव? लेषण के बाद वैसे
एकांश अपने आप छँट जाते हj जो परीJण के उ>?े यA के अन6ुप नहu होते हj। इसका मतलब
यह ह�आ िक एकांश िव? लेषण के बाद परीJण क3 लंबाई (length) कम हो जाती ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

1. ..................................से ताK पयO उK तम dयिeयA (superior individual)
तथा िनs न dयिeयA (inferior  individual) मH िवभदे  करने क3 Jमता से होता
हj।

2. एकांश क3 वैधता को  एकांश (item) का .........................भी कहा जाता ह।ै

3. ........................................... से यह पता चल जाता ह ै िक एकांश dयिe के
िलए किठन ह ैया ह� का ह।ै

4. ...............................से यह पता चल जाता ह ै िक कहॉ ं तक एकांश उK तम



4. ...............................से यह पता चल जाता ह ै िक कहॉ ं तक एकांश उK तम
d यिकतयA और िनs न dयिeयA मH अW तर कर रहा ह।ै

5. ..................................एक ऐसा :? न या पद होता ह ै िजसे छोटी इकाईयA मH
नहu बाँटा जा सकता ह।ै

 

22.7 .7 परीZण  की  िव*  वसनीयता  (परीZण  की  िव*  वसनीयता  (Reliability  of  the  testReliability  of  the  test):):
 

शिैJक परीJण िनमाOण करने मH यह चौथा महK वपणूO चरण ह ै जहाँपरीJण क3 िव? वसनीयता
(reliability) hात िकया जाता ह।ै िव? वसनीयता से ताK पयO परीJण :ा� तांक (test scores) क3
संगित (consistency) से होता ह।ै इस संगित मH कािलक संगित (temporal constancy) तथा
आतं[रक संगित (internal consistency) दोनA ही शािमल होते हj।

22.7.1 .7.1 िव*  वसनीयता  िव*  वसनीयता  का  अथr  का  अथr  ((Meaning  of  Meaning  of  Reliability)Reliability)::
परीJण क3 िव? वसनीयता का संबंध उससे िमलने वाले :ा� तांकA मH ; थाियK व से ह।ै परीJण क3
‘िव? वसनीयता’ का संबंध ‘मापन क3 चर gिुटयA’ से ह।ै परीJण क3 यह िवशषेता बताती ह ै िक
परीJण िकस सीमा तक चर gिुटयA से मzु त ह।ै िव? वसनीयता का शािRदक अथO िव? वास करने क3
सीमा से ह।ै अत: िव? वसीयता परीJण वह परीJण ह ैिजस पर िव? वास िकया जा सके। यिद िकसी
परीJण का :योग बार-बार उW हu छाgA पर िकया जाये तथा वे छाg बार-बार समान अकं :ा� त करH,
तो परीJण को िव? वसनीय कहा जाता ह।ै यिद परीJण से :ा� त अकंA मH ; थाियK व ह ैतो परीJण को
िव? वसनीय परीJण के 6प मH ; वीकार िकया जाता ह।ै

अना; तेसी के अनसुार, ‘परीJण क3 िव? वसनीयता से अिभ:ाय िभW न-िभW न अवसरA पर
या समत�ु य पदA के िभW न-िभW न िवW यासA पर, िकसी dयिe के pारा :ा� त अकंA क3 संगित
से ह।ै’

िगलफडO के अनसुार, ‘िव? वसनीयता परीJण :ा� तांकA मH सK य :सरण का अनपुात ह।ै’

माशOल एवं ह�े स के अनसुार, ‘परीJण :ा� तांकA के बीच संगित क3 माgा को ही
िव? वसनीयता कहा जाता ह।ै’

22.7.2 .7.2 िव*  वसनीयता  की  िव*  वसनीयता  की  िवशेषताएँिवशेषताए :ँ:
उपयुOe प[रभाषाओ ंके आधार पर परीJण क3 िव? वसनीयता क3 िवशषेताए ँिनsनवत   हj -

i. िव? वसनीयता िकसी भी परीJण :ा� तांक का एक :मखु गणु होता ह।ै

ii. िव? वसनीयता से ताK पयO :ा� तांकA क3 प[रश]ुता से ह।ै

iii. िव? वसनीयता से ताK पयO :ा� तांक क3 संगित से होता ह ैजो उनके पनु6K पादकता के 6प
मH िदखलाई दतेा ह।ै

iiii. परीJण :ा� तांक क3 िव? वसनीयता का अथO आतं[रक संगित (Internal
consistency) से होता ह।ै

v. िव? वसनीयता परीJण का आK म सह-संबंध होता ह।ै  

vi. िव? वसनीयता का संबंध मापन क3 चर gिुटयA से होता है

vii. िव? वसनीयता गणुांक को सK य :सरण व कुल :सरण का अनपुात माना जाता ह।ै



vii. िव? वसनीयता गणुांक को सK य :सरण व कुल :सरण का अनपुात माना जाता ह।ै

viii. िव? वसनीयता को ि;थरता गणुांक (Coefficients of stability), समत�ु यता गणुांक
(Coefficient of equivalence) तथा सजातीयता गणुांक (coefficient of
Homogeneity) के 6प मH भी प[रभािषत िकया जाता ह।ै

22.7.3 .7.3 िव*  वसनीयता  �ात  करने  की  िव*  वसनीयता  �ात  करने  की  िविधया ँिविधया  ँ (Methods  of(Methods  of
Estimating  Reliability)Estimating  Reliability)::
िव? वसनीयता :ा� त करने क3 पाँच म1ुय िविधयाँ हj –  

1. परीJण-पनुपOरीJण िव? वसनीयता िविध (Test-retest reliability)

2. समत�ु य परीJण िव? वसनीयता (Equivalence forms Reliability)

3. अO]िव� छेद िव? वसनीयता (Split-Halves Reliability)

4. तािकO क समत�ु यता िव? वसनीयता (Rational-Equivalence Reliability)

5. हो  ट िव? वसनीयता (Hoyt Reliability)

 

1. परीFण-पुनपPरीFण िवW वसनीयता िविध (Test-retest reliability): इस िविध मH
परीJण को दो बार छाgA के िकसी समहू पर :शािसत िकया जाता ह,ै िजससे :K येक छाg
के िलए दो :ा� तांक :ा� त हो जाते हj। परीJण के :थम :शासन तथा परीJण के िpतीय
:शासन से :ा� त अकंA के बीच सहसंबंध गणुांक क3 गणना कर ली जाती ह।ै यह सहसंबंध
गणुांक (r) ही परीJण के िलए परीJण-पनु:परीJण िव? वसनीयता गणुांक कहलाता ह।ै इस
:कार से :ा� त िव? वसनीयता गणुांक को ि;थरता गणुांक (coefficient of stability) भी
कहा जाता ह।ै

2. समतुX य परीFण िवW वसनीयता (Equivalence forms Reliability): यिद िकसी
परीJण क3 दो से अिधक समत�ु य :ितयॉ ंइस ढंग से तैयार क3 जाती ह ैिक उन पर :ा� त
अकं एक दसूरे के समत�ु य हA , तब समत�ु य परीJण िव? वसनीयता क3 गणना क3 जाती
ह।ै समत�ु य िव? वसनीयता गणुांक hात करने के िलए :K येक छाg को परीJण क3 दो
समत�ु य :ितयॉ,ं एक के बाद दी जाती ह ैतथा :K येक छाg के िलए दो :ा� तांक :ा� त कर
िलए जाते हj। इन दो समत�ु य :ा6पA पर छाgA के pारा :ाy अकंA के बीच सहसंबंध गणुांक
(r) ही समत�ु य परीJण िव? वसनीयता कहलाता ह।ै इस िविध से :ा� त िव? वसनीयता
गणुांक को समत�ु यता गणुांक (Coefficient of Equivalence) भी कहते हj।

3. अPYिवZ छेद िवW वसनीयता (Split Halves Reliability) : िकसी भी परीJण को दो
समत�ु य भागA मH िवभz त करके िव? वसनीयता गणुांक hात िकया जाता ह।ै परीJण के
दोनA भागA के िलए :K येक छाg के िलए दो अलग-अलग :ा� तांक :ा� त िकये जाते हj।
िजनके म\ य सहसंबंध गणुांक (r) क3 गणना क3 जाती ह।ै पणूO परीJण क3 िव? वसनीयता
क3 गणना के िलए ; पीयरमनै – ¡ॉउंन :ोफेसी सgू का :योग करते हj, जो इस :कार ह ै =
2r /1+r

     



4. तािकP क समतुX यता िवW वसनीयता (Rational-Equivalence Reliability): यह
िविध परीJण क3 सजातीयता का मापन करती ह ै इसिलए कूडर [रचाडOसन िविध से
िव? वसनीयता गणुांक को सजातीयता गणुांक या आW त[रक संगित गणुांक भी कहा जाता
ह।ै कूडर [रचाडOसन ने इस िविध के :योग के िलए अनेक सgूA का :ितपादन िकया, िजनमH
से दो सgू के०आर० 20 तथा के०आर० 21 अिधक :चिलत ह।ै

5. हो]]ट िवW वसनीयता (Hoyt Reliability): हो  ट ने :सरण (Variance) को
िव? वसनीयता गणुांक िनकालने का आधार माना ह।ै हो  ट के अनसुार कुल :सरण को
तीन भागA मH बाँटा जा सकता ह।ै ये तीन भाग-सK य :सरण (total variance), पद :सरण
(item Variance) तथा gिुट :सरण (error variance) हj। सK य :सरण छाgA या
dयिeयA के वा; तिवक अकंA का :सरण ह।ै पद :सरण पदA या :? नA पर :ा� तांकA के िलए
:सरण ह।ै gिुट :सरण चर gिुट के अकंA का :सरण ह।ै :सरण िव? लेषण साँि1यक3य
तकनीक का :योग कर हो  ट िव? वसनीयता को hात क3 जा सकती ह।ै यह िविध
िव? वसनीयता गणुांक िनकालने क3 एक जिटल िविध ह।ै

22.7.4 .7.4 िव*  वसनीयता  को  !भािवत  करने  वाले  कारकिव*  वसनीयता  को  !भािवत  करने  वाले  कारक (Factors (Factors
Affecting  the  Reliability):Affecting  the  Reliability):
परीJण का िव? वसनीयता गणुांक परीJण से संबंिधत अW य अनेक िवशषेताओ ं से संबंिधत
रहता ह।ै िव? वसनीयता को :भािवत करने वाले कुछ :मखु कारक िनsनवत   हj-

i. परीJण क3 लंबाई तथा परीJण क3 िव? वसनीयता के बीच धनाK मक सह-संबंध
पाया जाता ह।ै परीJण िजतना अिधक लंबा होता ह,ै उसका िव? वसनीयता
गणुांक उतना ही अिधक होता ह।ै

ii. िजस परीJण मH सजातीय :? नA क3 सं1 या अिधक होती ह,ै तो उसक3
िव? वसनीयता अिधक होती ह ैजबिक अिधक िवजातीय :? न वाले परीJण क3
िव? वसनीयता कम होती ह।ै

iii. परीJण मH अिधक िवभदेक Jमता (Discriminative Power) वाले :? नA
के होने से उसक3 िव? वसनीयता अिधक होती ह।ै

iiii. औसत किठनाई ; तर वाले :? नA से यzु त परीJण क3 िव? वसनीयता अिधक
होती ह ैजबिक अK यिधक सरल अथवा अK यिधक किठन :? नA वाले परीJण
क3 िव? वसनीयता कम होती ह।ै

v. यो� यता के अिधक :सार वाले समहू से :ा� त िव? वसनीयता गणुांक अिधक
होता ह ैजबिक यो� यता मH लगभग समान छाgA के समहू से :ा� त िव? वसनीयता
गणुांक कम होता ह।ै

vi. गित परीJण (Speed Test) क3 िव? वसनीयता अिधक होती ह,ै जबिक शिe
परीJण (Power Test) क3 िव? वसनीयता कम होती ह।ै

vii. व;तिुन� परीJण, िवषयिन� ठ परीJण क3 अपेJा अिधक िव? वसनीय होते हj।

viii. समत�ु य परीJण िविध से :ा� त िव? वसनीयता गणुांक, परीJण-पनुOपरीJण
िविध से :ा� त गणुांक से कम आता ह ैतथा इसे :ाय: वा; तिवक िव? वसनीयता



िविध से :ा� त गणुांक से कम आता ह ैतथा इसे :ाय: वा; तिवक िव? वसनीयता
क3 िनs न सीमा माना जाता ह।ै इसके िवपरीत अO]िव� छेद िविध से
िव? वसनीयता का मान अिधक आता ह ैतथा इसे िव? वसनीयता क3 उ� च सीमा
माना जाता ह।ै

22.7.6 .7.6 मापन  की  मानक  �ुिट  तथा  परीZण  की  िव*  वसनीयतामापन  की  मानक  �ुिट  तथा  परीZण  की  िव*  वसनीयता
(Standard  Error  of  Measurement  and  Test  Reliability)(Standard  Error  of  Measurement  and  Test  Reliability)::

gिुट :ा� तांकA के मानक िवचलन को मापक क3 मानक gिुट कहते हj तथा इसे   σe से d यz त करते

हj। मापन क3 मानक gिुट (σe) तथा िव? वसनीयता गणुांक (r) मH घिन� ठ संबंध होता ह।ै इन दोनA के
संबंध को िनs न समीकरण से :कट िकया जा सकता ह ै–

σe = σ √1-r  जहाँσ :ा� तांकA का मानक िवचलन ह।ै मापन क3 मानक gिुट :ा� तांकA क3
यथाथOता को बताता ह।ै

िवW वसनीयता सचूकांक (Index of Reliability) : परीJण पर :ा� त कुल अकंA (X) तथा
सK य :ा� तांकA (T) के बीच सहसंबंध गणुांक को िव? वसनीयता सचूकांक कहते हj। उसका मान
िव? वसनीयता गणुांक के वगOमलू के बराबर होता ह।ै दसूरे शR दA मH कह सकते हj िक िव? वसनीयता
गणुांक का वगOमलू ही िव? वसनीयता सचूकांक ह ैया दसूरे शR दA मH िव? वसनीयता सचूकांक का वगO
ही िव? वसनीयता गणुांक ह।ै

rxt = √r rxt = िव? वसनीयता सचूकांक

 r = िव? वसनीयता गणुांक  

िव? वसनीयता सचूकांक यह बताता ह ै िक :ा� तांकA तथा सK य :ा� तांकA के बीच z या संबंध ह।ै
उदाहरण के िलए यिद िव? वसनीयता गणुांक का मान .81 ह ैतो सचूकांक का मान .90 होगा जो
:ा� तांकA तथा सK य :ा� तांकA के सहसंबंध का �ोतक ह।ै िव? वसनीयता सचूकांक का दसूरा कायO
परीJण क3 वैधता क3 सीमा को बताना ह।ै वैधता का मान िव? वसनीयता गणुांक के वगOमलू के
बराबर या इससे कम ही हो सकता ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

6. यिद िव? वसनीयता गणुांक का मान .36 ह ै तो िव? वसनीयता सचूकांक का मान
……………………… होगा।

7. ……………………………………….. का मान िव? वसनीयता गणुांक के वगOमलू
के बराबर होता ह।ै

8. ……………………..क3 िव? वसनीयता अिधक होती ह,ै जबिक शिe परीJण
(Power Test) क3 िव? वसनीयता कम होती ह।ै

9. परीJण मH अिधक िवभदेक Jमता (Discriminative Power) वाले :? नA के होने से
उसक3 िव? वसनीयता ………………………….होती ह।ै

10. यो� यता के अिधक :सार वाले समहू से :ा� त िव? वसनीयता गणुांक
……………………होता ह।ै

22.8 .8 परीZण  की  वैधता  परीZण  की  वैधता  (Validity  of  the  test) (Validity  of  the  test) का  अथr:का  अथr:



22.8 .8 परीZण  की  वैधता  परीZण  की  वैधता  (Validity  of  the  test) (Validity  of  the  test) का  अथr:का  अथr:
िकसी भी शिैJक परीJण क3 िव? वसनीयता hात कर लेने के बाद उसक3 वैधता (Validity) hात
क3 जाती ह।ै

परीFण वैधता (Test Validity): िकसी भी अ� छे परीJण को िव? वसनीय होने के साथ वैध
होना आव? यक ह।ै वैधता का सीधा संबंध परीJण के उ>?े यपणूOता से ह।ै जब परीJण अपने उ>?े य
क3 पिूतO करता ह,ै तब ही उसे वैध परीJण कहते हj तथा परीJण क3 इस िवशषेता को वैधता कहते
हj। वा; तव मH परीJण कुशलता (Test efficiency) का पहला :मखु अवयव िव? वसनीयता तथा
दसूरा :मखु अवयव वैधता होती ह।ै परीJण क3 वैधता से ताK पयO परीJण क3 उस Jमता से होता है
िजसके सहारे वह उस गणु या कायO को मापता ह ैिजसे मापने के िलए उसे बनाया गया था। यिद कोई
परीJण अिभJमता मापने के िलए बनाया गया ह ैऔर वा; तव मH उससे सही-सही अथw मH dयिe
क3 अिभJमता क3 माप हो पाती ह,ै तो इसे एक वैध परीJण माना जाना चािहए। वैधता को बह�त
सारे शोध व परीJण िवशषेhA ने अलग-अलग ढंग से प[रभािषत िकया ह ैजो िनsनवत   ह ै–

गिुलकसन के अनसुार, ‘वैधता िकसी कसौटी के साथ परीJण का सहसंबंध ह।ै’

kोनबैक के अनसुार, ‘वैधता वह सीमा ह,ै िजस सीमा तक परीJण वही मापता ह,ै िजसके िलए
इसका िनमाOण िकया गया ह।ै’

एना; टेसी एवं उिवOना के अनसुार, ‘परीJण वैधता से ताK पयO इस बात से होता ह ैिक परीJण z या
मापता ह,ै और िकतनी बारीक3 से मापता ह।ै’

गे के अनसुार, ‘’वैधता क3 सबसे सरल प[रभाषा यह ह ैिक यह वह माgा ह ैजहाँतक परीJण उसे
मापता ह ैिजसे मापने क3 क� पना क3 जाती ह।ै’

¢3मनै के शR दA मH, ‘वैधता सचूकांक उस माgा को d यz त करता ह ैिजस माgा मH परीJण उस ल� य
को मापता ह,ै िजसके िलए इसे बनाया गया ह।ै’

गैरेट के अनसुार, ‘िकसी परीJण या िकसी मापन उपकरण क3 वैधता, उस यथाथOता पर िनभOर करती
ह ैिजससे वह उस त� य को मापता ह,ै िजसके िलए इसे बनाया गया ह।ै’

आर०एल० थानOडाइक के अनसुार, ‘कोई मापन िविध उतनी ही वैध ह ै िजतनी यह उस कायO मH
सफलता के िकसी मापन से संबंिधत ह ैिजसके पवूOकथन के िलए यह :यzु त हो रही ह।ै’

22.8.1 .8.1 वैधता  की  वैधता  की  िवशेषताएँिवशेषताए :ँ:
उपयुOz त प[रभाषाओ ंके आधार पर वैधता क3 िनs निलिखत िवशषेताऍ ंसिुनि�त क3 जा सकती हj-

i. वैधता एक सापेJ पद होता ह ैअथाOत कोई भी परीJण हर कायO या गणु के मापने
के िलए वैध नहu होता ह।ै

ii. वैधता से परीJण क3 सK यता का पता चलता ह।ै

iii. वैधता का संबंध परीJण के उ>?े य से होता ह।ै

iiii. वैधता िकसी भी परीJण का बा� कसौटी के साथ सहसंबंध को दशाOता ह।ै

v. वैधता िकसी भी :मािणक परीJण क3 एक महKवपणूO िवशषेता होती ह।ै

22.8.2 .8.2 वैधता  के  !कार  (वैधता  के  !कार  (Types  of  validityTypes  of  validity) :) :



22.8.2 .8.2 वैधता  के  !कार  (वैधता  के  !कार  (Types  of  validityTypes  of  validity) :) :
िविभW न शोध िवशषेhA व मापनिवदA ने वैधता के िभW न-िभW न वगmकरण िदये हj । कुछ :मखु
वगmकरणA के आधार पर वैधता के म1ुय :कारA क3 चचाO यहाँ क3 जा रही ह-ै

i. िवषयगत वैधता (Content Validity) –  जब परीJण क3 वैधता ; थािपत
करने के िलए परीJण प[रि;थितयA तथा परीJण d यवहार का सावधानीपवूOक
िव? लेषण करके परीJण pारा मापी जा रही िवशषेता/यो� यता के संबंध मH :माण
एकिgत िकए जाते हj तो इसे िवषयगत वैधता कहते हj। िवषयगत वैधता कई :कार
क3 हो सकती ह ै – 6प वैधता (Face validity), तािकO क वैधता (Logical
validity), :ितदशOज वैधता (Sampling validity) तथा अवयवाK मक वैधता
(factorial validity)। उपलिRध परीJण क3 वैधता िवषयगत वैधता के मा\ यम
से सिुनि�त क3 जाती ह।ै

ii. आनुभािवक वैधता (Empirical validity) : जब परीJण d यवहार (Test
behaviour) तथा िनकष d यवहार (Criterion behaviour) के म\ य संबंध को
hात करके परीJण pारा मापी जा रही िवशषेता या यो� यता के संबंध मH :माण
एकिgत िकए जाते हj तो इसे आनभुािवक वैधता या िनकष वैधता (Criterion
Validity) कहते हj। यिद परीJण :ा� तांकA तथा िनकष :ा� तांकA मH घिन� ठ संबंध
होता ह ैतो परीJण को वैध परीJण ; वीकार िकया जाता ह।ै िनकष दो :कार के –
ताK कािलक िनकष (Immediate criterion) तथा भावी िनकष (Future
criterion) हो सकते हj । तK कािलक िनकष क3 ि;थित मH परीJण के :ा� तांक
तथा िनकष पर :ा� तांक दोनA ही साथ-साथ :ा� त कर िलए जाते हj तथा इनके
बीच सह-संबंध क3 गणना कर लेते हj िजसे समवतm वैधता (concurrent
validity) कहते हj। परीJण :ा� तांकA तथा भावी िनकष :ा� तांकA के संबंध को
पवूOकथन वैधता (Predictive Validity) कहते हj।

iii. अ6 वय वैधता (Construct Validity) – जब मानिसक शीलगणुA क3
उपि;थित के आधार पर परीJण क3 वैधता hात क3 जाती ह ैतब इसे अW वय
वैधता कहते हj।

22.8.3 .8.3 वैधता  �ात  करने  की  वैधता  �ात  करने  की  िविधया ँिविधया  ँ (Methods  of(Methods  of
Estimating  validity)Estimating  validity)  ––
परीJण क3 वैधता hात करने के िलए :यzु त क3 जाने वाली िविभWन िविधयA को दो म1ुय भागA मH
बाँटा जा सकता ह ै–

1.   तािकP क िविधयाँ या आंत7रक कसौटी पर आधा7रत िविधयाँ (Rational
Method or based on Internal Criterion) : इसके अW तगOत तकw के
आधार पर परीJण क3 वैधता को सिुनि? चत िकया जा सकता ह।ै इस िविध से :ा� त
वैधता को 6प वैधता (Face Validity), िवषयव; त ु वैधता (Content
Validity), तािकO क वैधता (Logical Validity) या कारक वैधता (Factorial
Validity) जैसे नामA से भी संबोिधत िकया जा सकता ह।ै तािकO क िविधयA से
परीJण क3 वैधता का िनणOय परीJण िनमाOता अथवा परीJण :योगकताO ; वयं भी
कर सकता ह ैतथा िवशषेhA के pारा भी करा सकता ह।ै िवशषेhA के pारा परीJण के
िविभW न पJA क3 रेिटंग कराई जा सकती ह ै िजसके आधार पर परीJण क3 वैधता



िविभW न पJA क3 रेिटंग कराई जा सकती ह ै िजसके आधार पर परीJण क3 वैधता
; थािपत क3 जा सकती ह।ै परीJण के िलए इसे िवशषेh वैधता (Expert
Validity) भी कहते हj।

2.   साँिEयकbय िविधयाँ (Statistical methods) : िकसी परीJण क3 वैधता
hात करने के िलए सहसंबंध गणुांक, टी परीJण, कारक िव? लेषण, pीपंिeक
सहसंबंध (Biserial), चत�ु कोि�क सहसंबंध (Tetra choric correlation), बह�
सहसंबंध (Multiple correlation) जैसी साँि1यक3य िविधयA का :योग भी िकया
जाता ह।ै पवूO किथत वैधता (Predictive validity), समवतm वैधता
(Concurrent validity) तथा अW वय वैधता (Construct validity) साँि1यक3य
आधार पर ही ; थािपत क3 जाती ह।ै इन िविधयA मH िकसी बा� कसौटी के आधार
पर ही वैधता गणुांक ; थािपत क3 जाती ह।ै इसिलए इस :कार क3 वैधता को बा�
कसौटी पर आधा[रत वैधता भी कहा जाता ह।ै

22.8.4 .8.4 वैधता  को  !भािवत  करने  वाले  कारक  (वैधता  को  !भािवत  करने  वाले  कारक  (FactorsFactors
Affecting  ValidityAffecting  Validity):):
िकसी परीJण क3 वैधता अनेक कारकA पर िनभOर करती ह।ै इसको :भािवत करने वाले कुछ :मखु
कारक िनsनवत   हj –

i. यिद परीJािथOयA को परीJण के संबंध मH िदए गए िनद�श अ; प� ट होते हj तो परीJण
वैधता कम हो जाती ह।ै

ii. परीJािथOयA क3 अिभdयिe का मा\ यम यिद उनक3 मातभृाषा मH ह ैतो परीJण क3
वैधता अिधक हो जाती ह।ै

iii. :? नA क3 सरल भाषा एवं आसान शR दावली परीJण क3 वैधता को बढा दतेी ह।ै

iiii. अK यिधक सरल या किठन :? नA वाले परीJण क3 वैधता :ाय: कम हो जाती ह।ै

v. :ाय: व;तिुन� परीJण, िनबंधाK मक परीJण क3 तलुना मH अिधक वैध होते हj।

vi. :करणA का अवांिछत भार परीJण क3 वैधता को :ाय: कम कर दतेी ह।ै

vii. परीJण क3 लंबाई बढ़ने से उसक3 वैधता बढ़ जाती ह।ै

22.8.5 .8.5 िव*  वसनीयता  तथा  वैधता  मN संबंध  (िव*  वसनीयता  तथा  वैधता  मN संबंध  (RelationshipRelationship
between  Reliability  and  Validitybetween  Reliability  and  Validity):):
िकसी परीJण क3 िव? वसनीय तथा वैधता एक ही िसz के के दो पहल ूहj। परीJण के वैध होने के
िलए उसका िव? वसनीय होना आव? यक ह।ै यिद िकसी परीJण से :ा� त अकं िव? वसनीय नहu होते
हj तो उनके वैध होने का :? न ही नहu उठता ह।ै परंत ुइसके िवपरीत िव? वसनीयता के िलए वैधता
का होना कोई पवूOशतO नहu ह।ै  अथाOत ्िव? वसनीयता का होना वैधता के िलए तो आव? यक शतO ह,ै
परW त ुपयाO� त शतO नहu ह।ै िव? वसनीय परीJण का वैध होना अपने आप मH आव? यक नहu ह,ै परW तु
वैध परीJण अव? य ही िव? वसनीय होगा। साँि1यक3य iि_कोण से िकसी भी परीJण क3 वैधता का
अिधकतम संभाdय मान उसक3 िव? वसनीयता के वगOमलू के बराबर ही हो सकता ह।ै अथाOत परीJण
का वैधता गणुांक उसके िव? वसनीयता गणुांक के वगOमलू से अिधक नहu हो सकता ह।ै
िव? वसनीयता गणुांक शWू य होने पर वैधता गणुांक ; वत: शWू य हो जाएगी। अत: अिव? वसनीय



िव? वसनीयता गणुांक शWू य होने पर वैधता गणुांक ; वत: शWू य हो जाएगी। अत: अिव? वसनीय
परीJण िकसी भी दशा मH वैध नहu हो सकता ह,ै ज बिक एक वैधता िवहीन परीJण िव? वसनीय भी
हो सकता ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

11. वैध परीJण अव? य ही …………………………. होगा।

12. साँि1यक3य iि_कोण से िकसी भी परीJण क3 वैधता का अिधकतम संभाdय मान उसक3
िव? वसनीयता के ………………….के बराबर होता ह।ै

13. ............................वह सीमा ह,ै िजस सीमा तक परीJण वही मापता ह,ै िजसके िलए
इसका िनमाOण िकया गया ह।ै

14. मानिसक शीलगणुA क3 उपि;थित के आधार पर परीJण क3 वैधता को
......................कहते हj ।

15. वैधता िकसी भी परीJण का बा� कसौटी के साथ ...................................को दशाOता
ह।ै

22.9 .9 परीZण  का  मानक  परीZण  का  मानक  (Norms  of  test)(Norms  of  test)::
परीJण िनमाOण (test construction) का अगला चरण परीJण के िलए मानक तैयार
करने का होता ह।ै िकसी  :ितिनिधक :ितदशO (representative sample) pारा परीJण
पर :ा� त औसत :ा� तांक या अकं (average score) को मानक कहा जाता ह।ै परीJण
िनमाOणकताO मानक इसिलए तैयार करता ह।ै तािक वह परीJण पर आये अकं क3 अथOपणूO
ढंग से d या1 या कर सके। शिैJक परीJणA के िलए अzसर िजन मानकA का :योग िकया
जाता ह ैउनमH आय ुमानक (age norms) Dेड मानक (grade norms) शतमक मानक
(percentile norms) तथा :मािणक :ा� तांक मानक (standard score norms) आिद
:धान हj। परीJण के ; व6प को \ यान मH रखते ह�ए परीJण िनमाOणकताO इन मानकA मH से
कोई उपयुOz त मानक (appropriate norms) का िनमाOण करता ह।ै मानक hात करने के
िलए सामाW यत: एक बड़े :ितदशO (sample) का चयन िकया जाता ह।ै

22.10 .10 मैs  युअल  तैयार  करना  तथा  परीZण  का  पुन�[  पादनमैs  युअल  तैयार  करना  तथा  परीZण  का  पुन�[  पादन
करना  करना  (Preparation  of  manual  and  reproduction  of  test)(Preparation  of  manual  and  reproduction  of  test)::
स� च ेअथO मH यह अिंतम कदम या चरण परीJण िनमाOण के दायरे से बाहर ह।ै इस चरण के पहले
परीJण िनमाOणकताO परीJण क3 ज6रतA को म>नेजर रखते ह�ए िनि�त सं1 या मH परीJण क3
कािपयॉ ं छपवाता ह ै तथा एक पिु;तका (booklet) तैयार करता ह।ै िजसमH वह परीJण के
मनोभौितक3 गणुA (Psychometric properties) व अWय तकनीक3 गणुA  जैसे एकांश िव? लेषण
संबंधी सचूना, िव? वसनीयता गणुांक (reliability coefficient) वैधता गणुांक (validity
coefficient) मानक (norms) िkयाW वयन करने के िलए िनद�श (instruction) के बारे मH संिJ� त
मH सचूकांकA को उजागर करता ह।ै इन पिु;तका को मWै यअूल कहा जाता ह।ै बाद मH कोई भी
शोधकताO मWै यअूल मH िनद�श (instruction) के ही अनसुार परीJण का िkयाW वयन करता ह ैतथा
dयिe pारा :ा� त अकंA का िव? लेषण करता ह।ै

िन� कषOत: यह कहा जा सकता ह ैिक िकसी भी शिैJक शोध उपकरण के 6प मH परीJण के िनमाOण
मH यही :मखु सात चरण हj िजनका यिद कठोरता से पालन िकया जाता ह,ै तो एक उK तम परीJण या



शोध उपकरण का िनमाOण संभव हो पाता ह।ै

22.11 .11 सारांशसारा ंश (Summary) (Summary)
:;ततु इकाई मH शिैJक शोध उपकरण के 6प मH परीJण (test) िनमाOण के :मखु चरणA (Steps)
को ;प_ िकया गया ह।ै इसके अित[रe अWय शिैJक शोध उपकरणA के िनमाOण मH भी यही सामाWय
िस]ांत   को \यान मH रखा जाता ह।ै शिैJक शोध उपकरण के 6प मH परीJण (test) िनमाOण के
:मखु चरणA (Steps) को िनs नांिकत सात भागA मH बॉटंा गया ह-ै

1. परीJण क3 योजना (Planning of the test): इस चरण मH परीJणकताO (Test
constructor) कई बातA का \यान रखता ह।ै जैसे, वह यह िनि�त करता ह ैिक परीJण
का उ>?े य (Objectives) z या ह,ै इसमH एकांशA (Items) क3 सं1 या िकतनी होनी
चािहए, एकांश (item) का ; व6प (nature) अथाOत उसे व;तिुन� (objective) या
आK मिन� ठ (subjective) होना चािहए, िकस :कार का िनद�श (instruction) िदया
जाना चािहए, :ितदशO (sampling) क3 िविध z या होनी चािहए, परीJण क3 समय
सीमा (time limit) िकतनी होनी चािहए, साँि1यक3य िव? लेषण (Statistical
analysis) कैसे क3 जानी चािहए, आिद-आिद।

2. एकांश – लेखन (Item writing): एकांश-लेखन बह�त हद तक परीJण िनमाOणकताO के
क� पना, अनभुव, सझू, अ� यास आिद कारकA पर िनभOर करता ह।ै इसके बावजदू भी
शोधकताOओ ंने कुछ ऐसे अपेिJत गणुA (requisites) क3 चचाO क3 ह ैिजससे शोधकताO
को उपयzु त एकांश (appropriate items) िलखने मH मदद िमलती ह।ै

3. परीJण क3 :ारिsभक िkयाW वयन या :योगाK मक िkयाW वयन (Preliminary tryout
or Experimental tryout of the test): शिैJक शोध परीJण के िनमाOण मH तीसरा
महK वपणूO कदम परीJण के :ारंिभक िkयाW वयन (Preliminary tryout) का होता है
िजसे :योगाK मक िkयाW वयन (experimental tryout) भी कहा जाता ह।ै जब
परीJण के एकांशA (items) क3 िवशषेhो (experts) pारा आलोचनाK मक परख कर
ली जाती ह ैतो इसके बाद उसका कुछ dयिeयA पर िkयाW वयन (administer) िकया
जाता ह।ै ऐसे िkयाW वयन को :योगाK मक िkयाW वयन कहा जाता ह।ै

4. परीFण कb िवW वसनीयता (Reliability of the test): परीJण क3 िव? वसनीयता
(Reliability) व वैधता (Validity) शिैJक शोध उपकरणA क3 महKवपणूO िवशषेताएँ
हj। िबना इन दोनA गणुA के कोई भी शिैJक शोध उपकरण िकसी शोध सम;या को हल
नहu कर सकता। अतः इन दोनA िवशषेताओ ंके बारे मH आपको बहृत जानकारी होनी
चािहए। इस हते ु इस इकाई मH  परीJण क3 िव? वसनीयता (Reliability) वैधता
(Validity) का िव;तारपवूOक वणOन िकया गया ह।ै परीJण क3 िव? वसनीयता से
अिभ:ाय िभW न-िभW न अवसरA पर या समत�ु य पदA के िभW न-िभW न िवW यासA पर, िकसी
dयिe के pारा :ा� त अकंA क3 संगित से ह।ै’

िव? वसनीयता :ा� त करने क3 पाँच म1ुय िविधयाँ हj –
i. परीJण-पनुपOरीJण िव? वसनीयता िविध (Test-retest reliability)

ii. समत�ु य परीJण िव? वसनीयता (Equivalence forms Reliability)

iii. अO]िव� छेद िव? वसनीयता (Split-Halves Reliability)

iiii. तािकO क समत�ु यता िव? वसनीयता (Rational-Equivalence Reliability)



v. हो  ट िव? वसनीयता (Hoyt Reliability)

कािलक संगित hात करने के िलए परीJण-पनुपOरीJण िव? वसनीयता िविध का
:योग िकया जाता ह।ै िकसी उपयzु त :ितदशO (sample) पर सामाW यत: 14 िदन के
अतंराल पर परीJण को दोबारा िkयाW वयन (administer) िकया जाता ह।ै इस तरह से
परीJण :ा� तांकA (test scores) के दो सेट हो जाते हj और उन दोनA मH सहसंबंध गणुांक
(correlation coefficient) hात कर कािलक संगित गणुांक (temporal consistency
coefficient) hात कर िलया जाता ह।ै यह गणुांक िजतना ही अिधक होता ह ै(जैसे 0.87,
0.92 आिद) परीJण क3 िव? वसनीयता उतनी ही अिधक समझी जाती ह।ै आतं[रक संगित
hात करने के िलए िकसी उपयzु त :ितदशO (appropriate sample) पर परीJण को एक
बार िkयाW वयन कर िलया जाता ह।ै उसके बाद परीJण के सभी एकांशA को दो बराबर या
लगभग भागA मH बॉट िदया जाता हj। इस :कार से :K येक dयिe का कुल :ा� तांक
(total score) दो-दो हो जाते हj। जैसे, यिद परीJण के सभी सम सं1 या वाले एकांश
(even numbered items) को एक तरफ तथा सभी िवषय सं1 या वाले एकांशA (odd
numbered items) क3 दसूरी तरफ कर िदया जाए तो सभी सम सं1 या वाले एकांश पर
एक कुल :ा� तांक (total score) आएगा तथा सभी िवषय सं1 या वाले एकांशA पर दसूरा
कुल :ा� तांक (total score) आएगा। इस तरह से कुल :ा� ताकA का दो सेट हो जाएगा
िजसे आपस मH सहसंबंिधत (correlate) िकया जाएगा इसे आतं[रक संगित गणुांक
(internal consistency coefficient) कहा जाता ह।ै यह गणुांक िजतना ही अिधक
होगा, परीJण क3 िव? वसनीयता (reliability) भी उतनी ही अिधक होगी इन दोनA
उदाहरणA से यह ; प� ट हो जाता ह ैिक िव? वसनीयता का पता लगाने मH परीJण (test) को
एक तरह से अपने-आप से सह संबंिधत िकया जाता ह।ै यही कारण हj िक िव? वसनीयता
को परीJण का ; वसहसंबंध (self-correlation) कहा जाता ह।ै

6. परीFण कb वैधता (Validity of the test): जब परीJण उस गणु या आदत
या मानिसक :िkया का सही-सही मापन करता ह ैिजसके िलए उसे बनाया गया
था, तो इसे ही परीJण क3 वैधता (Validity) क3 संhा दी जाती ह ैऔर ऐसे
परीJण को वैध परीJण (Valid test) कहा जाता ह।ै परीJण क3 वैधता hात
करने के िलए बनाये जा रह े परीJण को िकसी बा� कसौटी (external
criterion) के साथ सहसंबंिधत करना होता ह।ै यिद सहसंबंध अिधक ऊँचा होता
ह ैतो परीJण मH वैधता (Validity) का गणु अिधक समझा जाता ह।ै यहाँ बा�
कसौटी (external criterion) से ताK पयO कोई अW य दसूरा समान परीJण या
कोई और कसौटी िजसके pारा वही शीलगणु या Jमता का मापन होता ह ैजो
बनाये गये परीJण pारा होता ह ै तथा िजसक3 वैधता एवं िव? वसनीयता
संतोषजनक होती ह,ै से होती ह।ै परीJण क3 वैधता को सही-सही ऑकंने के िलए
यह आव? यक ह ै िक इस परीJण एवं बा� कसौटी का िkयाW वयन
(administration) चनेु गये dयिeयA के ऐसे :ितदशO (sample) पर िकया जाना
चािहए जो एकांश िव? लेषण (item analysis) के िलए चयन िकये :ितदशO से
िभW न हो। इस :िkया को kास वैधीकरण (cross validation) क3 संhा दी
जाती ह।ै परीJण :ा� तांकA क3 वैधता hात करने मH :ाय: िपयरसन और
(pearson r) टी अनपुात (t ratio) िpपंिeक आर (Biserial r) िबंद ुिpपंिeक
आर (Point-biserial r) आिद सामाW य (common) हj। इस इकाई के अगले
भाग मH परीJण क3 वैधता (Validity) का िव;तारपवूOक वणOन िकया गया ह।ै



भाग मH परीJण क3 वैधता (Validity) का िव;तारपवूOक वणOन िकया गया ह।ै

7. परीJण का मानक (Norms of the test): परीJण िनमाOण (test
construction) का अगला चरण परीJण के िलए मानक तैयार करने का होता
ह।ै िकस :ितिनिधक :ितदशO (representative sample) pारा परीJण पर :ा� त
औसत :ा� तांक या अगं (average score) को मानक कहा जाता ह।ै परीJण
िनमाOणकताO मानक इसिलए तैयार करता ह।ै तािक वह परीJण पर आये अकं क3
अथOपणूO ढंग से d या1 या कर सके।

8. परीJण का मWै यअुल तैयार करना एवं पनु6K पादन करना (Preparation of
manual and reproduction of test): परीJण :शािसत करने क3 :णाली के
बारे मH उि�लिखत पिु;तका को मWै यअूल कहा जाता ह।ै कोई भी शोधकताO
मWै यअूल मH िनद�श (instruction) के ही अनसुार परीJण का िkयाW वयन करता
ह ैतथा dयिe pारा :ा� त अकंA का िव? लेषण करता ह।ै

22.12 .12 शlदावलीशlदावली
एकांश (Item): एकांश एक ऐसा :? न या पद होता ह ैिजसे छोटी इकाईयA मH नहu बाँटा जा सकता
ह।ै

Bयोगा% मक ि5या6 वयन (Experimental Tryout): जब परीJण के एकांशA (items) क3
िवशषेhो (experts) pारा आलोचनाK मक परख कर ली जाती ह ै तो इसके बाद उसका कुछ
dयिeयA पर िkयाW वयन (administer) िकया जाता ह।ै ऐसे िkयाW वयन को :योगाK मक
िkयाW वयन कहा जाता ह।ै

किठनाई सचूकांक (Difficulty Index): किठनाई सचूकांक से यह पता चल जाता ह ै िक
एकांश dयिe के िलए किठन ह ैया ह� का ह ै।

िवभेदन सचूकांक (Discriminating Index): िवभदेन सचूकांक से यह पता चल जाता ह ैिक
कहॉ ंतक एकांश उK तम d यिकतयA और िनs न dयिeयA मH अW तर कर रहा ह।ै 

एकांश िवW लेषण: एकांश िव? लेषण (item analysis) pारा :K येक एकांश के उK तर के 6प मH
िदए गये कई िवक� पA (alternatives) क3 :भावशीलता (effectiveness) का पता चलता ह।ै

िवW वसनीयता (Reliability):  यिद िकसी परीJण का :योग बार-बार उW हu छाgA पर िकया
जाये तथा वे छाg बार-बार समान अकं :ा� त करH, तो परीJण को िव? वसनीय कहा जाता ह।ै यिद
परीJण से :ा� त अकंA मH ; थाियK व ह ैतो परीJण को िव? वसनीय परीJण के 6प मH ; वीकार िकया
जाता ह।ै

परीFण-पुनपPरीFण िवW वसनीयता िविध (Test-retest reliability): इस िविध मH परीJण
को दो बार छाgA के िकसी समहू पर :शािसत िकया जाता ह,ै िजससे :K येक छाg के िलए दो
:ा� तांक :ा� त हो जाते हj। परीJण के :थम :शासन तथा परीJण के िpतीय :शासन से :ा� त अकंA
के बीच सहसंबंध गणुांक क3 गणना कर ली जाती ह।ै यह सहसंबंध गणुांक (r) ही परीJण के िलए
परीJण-पनु:परीJण िव? वसनीयता गणुांक कहलाता ह।ै इस :कार से :ा� त िव? वसनीयता गणुांक
को ि;थरता गणुांक (coefficient of stability) भी कहा जाता ह।ै

समतुX य परीFण िवW वसनीयता (Equivalence forms Reliability): यिद िकसी परीJण
क3 दो से अिधक समत�ु य :ितयॉ ंइस ढंग से तैयार क3 जाती ह ैिक उन पर :ा� त अकं एक दसूरे के



क3 दो से अिधक समत�ु य :ितयॉ ंइस ढंग से तैयार क3 जाती ह ैिक उन पर :ा� त अकं एक दसूरे के
समत�ु य हA , तब समत�ु य परीJण िव? वसनीयता क3 गणना क3 जाती ह।ै

अPYिवZ छेद िवW वसनीयता (Split Halves Reliability) : िकसी भी परीJण को दो समत�ु य
भागA मH िवभz त करके िव? वसनीयता गणुांक hात िकया जाता ह।ै      

तािकP क समतुX यता िवW वसनीयता (Rational-Equivalence Reliability): यह िविध
परीJण क3 सजातीयता का मापन करती ह ैइसिलए कूडर [रचाडOसन िविध से िव? वसनीयता गणुांक
को सजातीयता गणुांक या आW त[रक संगित गणुांक भी कहा जाता ह।ै िव? वसनीयता गणुांक
िनकालने के िलए कूडर [रचाडOसन ने अनेक सgूA का :ितपादन िकया, िजनमH से दो सgू के०आर०
20 तथा के०आर० 21 अिधक :चिलत ह।ै

हो]]ट िवW वसनीयता (Hoyt Reliability): हो  ट ने :सरण (Variance) को िव? वसनीयता
गणुांक िनकालने का आधार माना ह।ै :सरण िव? लेषण साँि1यक3य तकनीक का :योग कर हो  ट
िव? वसनीयता को hात क3 जा सकती ह।ै

मापक कb मानक ,ुिट (Standard Error of Measurement) :gिुट :ा� तांकA के मानक

िवचलन को मापक क3 मानक gिुट कहते हj तथा इसे   σe से d यz त करते हj।

िवW वसनीयता सचूकांक (Index of Reliability) : परीJण पर :ा� त कुल अकंA (X) तथा
सK य :ा� तांकA (T) के बीच सहसंबंध गणुांक को िव? वसनीयता सचूकांक कहते हj। उसका मान
िव? वसनीयता गणुांक के वगOमलू के बराबर होता ह।ै

परीFण वैधता (Test Validity): वैधता का सीधा संबंध परीJण के उ>?े यपणूOता से ह।ै जब
परीJण अपने उ>?े य क3 पिूतO करता ह,ै तब ही उसे वैध परीJण कहते हj तथा परीJण क3 इस
िवशषेता को वैधता कहते हj।

िवषयगत वैधता (Content Validity) –  जब परीJण क3 वैधता ; थािपत करने के िलए
परीJण प[रि;थितयA तथा परीJण d यवहार का सावधानीपवूOक िव? लेषण करके परीJण pारा मापी
जा रही िवशषेता/यो� यता के संबंध मH :माण एकिgत िकए जाते हj तो इसे िवषयगत वैधता कहते हj।

आनुभािवक वैधता (Empirical validity) : जब परीJण d यवहार (Test ehavior) तथा
िनकष d यवहार (Criterion ehavior) के म\ य संबंध को hात करके परीJण pारा मापी जा रही
िवशषेता या यो� यता के संबंध मH :माण एकिgत िकए जाते हj तो इसे आनभुािवक वैधता या िनकष
वैधता (Criterion Validity) कहते हj।

अ6 वय वैधता(Construct Validity): जब मानिसक शीलगणुA क3 उपि;थित के आधार पर
परीJण क3 वैधता hात क3 जाती ह ैतब इसे अW वय वैधता कहते ह।ै

मानक (Norms):िकसी  :ितिनिधक :ितदशO (representative sample) pारा परीJण पर :ा� त
औसत :ा� तांक या अकं (average score) को मानक कहा जाता ह।ै मानक परीJण पर आये अकं
क3 अथOपणूO ढंग से d या1 या करने मH सहायता करता ह।ै

मै6 यूअल (Manual) : िनद�श (instruction) पिु;तका िजसके अनसुार शोधकताO  परीJण का
िkयाW वयन करता ह ैतथा परीJण पर :ा� त अकंA का िव? लेषण करता ह।ै

2.13 2.13 अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpरअपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpर
1. एकांश क3 वैधता  2. िवभदेी सचूकांक (discriminatory index)    3. किठनाई सचूकांक  4.



1. एकांश क3 वैधता  2. िवभदेी सचूकांक (discriminatory index)    3. किठनाई सचूकांक  4.
िवभदेन सचूकांक      5. एकांश  6. 0.60     7.  िव? वसनीयता सचूकांक   8. गित परीJण
(Speed Test)    9. अिधक    10. अिधक    11.  िव? वसनीय   12. वगOमलू      13. वैधता      
 14. अW वय वैधता  15. सहसंबंध
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22.15 .15 िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a
1. शोध उपकरणA के िनमाOण के सामाWय िस]ांतA का वणOन क3िजए।

2. शोध उपकरणA के िनमाOण हते ु:यeु :मखु पदA का म�ूयांकन क3िजए ।

3. िव�सनीयता क3 िवशषेताओ ंका  वणOन क3िजए।

4. वैधता के सं:K यय क3 d या1 या क3िजए तथा िव�सनीयता व वैधता के म\य संबंधA का
वणOन क3िजए।

5. िव�सनीयता को :भािवत करने वाले कारकA क3 dया1या क3िजए।

6. वैधता को :भािवत करने वाले कारकA क3 dया1या क3िजए।

7. िव�सनीयता के :कारA  का वणOन क3िजए।



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इकाई सं'या इकाई सं'या 33: : वणqना5मक साँr'यकी: के@sीयवणqना5मक साँr'यकी: के@sीय
1वृru के  मापक (1वृru के  मापक (Descriptive Statistics: MeasuresDescriptive Statistics: Measures
of Central Tendency)of Central Tendency)
इकाई क3 6परेखा
3.1 :;तावना
3.2 उ>?ेय
3.3 साँि1यक3 का अथO
3.4 वणOनाK मक साँि1यक3
3.5 केW ¥ीय :विृU का अथO एवं प[रभाषा
3.6 केW ¥ीय :वतृ◌्ित के माप के उ>?े य व कायO
3.7 आदशO मा\ य के लJण
3.8 साँि1यक3य मा\ य के िविवध :कार
3.9 समाW तर मा\ य
3.10 समाW तर मा\ य के :कार
3.11 सरल समाW तर मा\ य hात करने क3 िविध
3.12 मि\यका
3.13 मि\यका क3 गणना
3.14 मि\यका के िस]ाW त पर आधा[रत अW य माप
3.15 बह�लक
3.16 बह�लक क3 गणना
3.17 समाW तर मा\ य, मि\यका तथा बह�लक के बीच संबंध
3.18 सारांश
3.19 शRदावली
3.20 अपनी अिधगम :गित जािनए से सबंिधत :NA के उUर
3.21 संदभO DWथ सचूी/ पाठ्य सामDी 



3.21 संदभO DWथ सचूी/ पाठ्य सामDी 

3.22 िनबंधाKमक :N

33.1 .1 !"तावना  :   !"तावना  :   
हमारे जीवन मH सं1 याओ ंक3 भिूमका ती¦ गित से बढ़ती जा रही ह।ै hान, िवhान, समाज और
राजनीित का कोई भी ऐसा Jेg नहu ह ैजो सं1 याK मक सचूना के :वेश से अछूता रह गया हो।
ऑकड़A का संकलन, सचूनाओ ंका :; ततुीकरण, सs भावनाओ ंका पता लगाना तथा इनके आधार
पर िन� कषO िनकालना आधिुनक समाज मH एक आम बात हो गई ह।ै शिैJक िव? लेषण, शिैJक
संs :ािy (उपलिRध परीJण), बिु] परीJण, dयिeK व म�ू यांकन आिद कुछ ऐसे उदाहरण हj िजन पर
'साँि1यक3य' िविधयA के :योग के अभाव मH िवचार करना भी सs भव नहu ह।ै इस :कार शोध एवं
िवकास क3 शायद ही कोई ऐसी शाखा हो, िजसे साँि1यक3य िविधयA के :योग के िबना संचािलत
िकया जा सके। कायO के आधार पर साँि1यक3 को म1ुयतः दो भागA मH बांटा जाता ह:ै वणOनाKमक
साँि1यक3 (Descriptive Statistics) तथा अनमुािनक3 साँि1यक3 (Inferential Statistics)।
:;ततु इकाई मH आप साँि1यक3 का अथO तथा वणOनाKमक साँि1यक3 के 6प मH केW¥ीय :विृU के
मापकA (Measures of Central Tendency) का अ\ययन करHगे।

 

33.2 .2 उ( े*य:उ( े*य:
 

      इस इकाई के अ\ ययनोपरांत आप-

• साँि1यक3 का अथO बता पायHगे। 

• वणOनाKमक साँि1यक3 का अथO बता पायHगे।

• वणOनाKमक साँि1यक3 के महKव का वणOन कर सकH गे।

• वणOनाKमक साँि1यक3 के सं:K यय क3 d या1 या कर सकH गे।

• केW¥ीय :विृU के िविभW न मापकA का प[रकलन कर सकH ग।े

• केW¥ीय :विृU के मापकA िविभW न मापकA क3 तलुना कर सकH गे।

33.3 .3 सा yँ�यकीसा yँ�यकी  का  अथr  (का  अथr  (Meaning  of  Statistics)Meaning  of  Statistics)::
अDेंजी भाषा का शR द '; टैिटि;टz स' (Statistics) जमOन भाषा के शR द '; टैिटि;टक' (Statistick),
लेिटन भाषा के शR द 'Status' या इटेिलयन शR द '; टैिट; टा' (Statista) से बना ह।ै वैसे
'; टैिट; टकस' (Statistics) शR द का :योग सन ् 1749 मH जमOनी के :िस] गिणतh 'गॉट ¢ायड
आकेनवाल' pारा िकया गया था िजW हH साँि1यक3 का जW मदाता भी कहा जाता ह।ै

डा0 ए0एल0 बाउले (Dr. A.L. Bowley) के अनुसार :- समकं िकसी अनसंुधान से संबंिधत
िवभाग मH त� यA का सं1 याK मक िववरण हj िजW हH एक दसूरे से संबंिधत 6प से :;ततु िकया जाता है
(Statistics are numerical statement of facts in any department of enquiry placed
in relation to each other) ।

यूल व कैe डाल के अनुसार:- ''समकंA से अिभ:ाय उन सं1 याK मक त� यA से जो पयाO� त सीमा तक



यूल व कैe डाल के अनुसार:- ''समकंA से अिभ:ाय उन सं1 याK मक त� यA से जो पयाO� त सीमा तक
अनेक कारणA से :भािवत होत हj।''

बॉिडगंटन के अनुसार:- ''साँि1यक3 अनमुानA और संभावनाओ ंका िवhान ह।ै (Statistics is
the Science of estimates and probabilities)

साँि1यक3 के इन प[रभाषाओ ं से िनs निलिखत िवशषेताए ँ:कट होती हj:-

(i) ''साँि1यक3 गणना का िवhान ह।ै (Statistics is the science of counting)''

(ii) ''साँि1यक3 को सही अथO मH मा\ यA का िवhान कहा जा सकता ह।ै (Statistics may rightly
be called the science of Averages)''

(iii) ''साँि1यक3 समािजक d यव; था को सs पणूO मानकर उनके सभी :कटीकरणA मH माप करने का
एक िवhान ह।ै (Statistics is the science of measurement of social organism
regarded as a whole in all its manifestations) ''

 

33.4 .4 वणrना[  मक  वणrना[  मक  सा yँ�यकीसा yँ�यकी ( (Descriptive  Statistics)Descriptive  Statistics)::
 
इनसे िकसी Jेg के भतूकाल तथा वतOमान काल मH संकिलत त� यA का अ\ ययन िकया जाता ह ैऔर
इनका उ>?े य िववरणाK मक सचूना :दान करना होता ह।ै अत: ये समकं ऐितहािसक महK व रखते हj ।
केW ¥ीय :विृU के माप, िववरणाK मक या वणOनाK मक साँि1यक3 के उदाहरण हj।

33.5 .5 के s  �ीय  !वृyp  का  अथr  एवं  पिरभाषा  (के s  �ीय  !वृyp  का  अथr  एवं  पिरभाषा  (Meaning  andMeaning  and
Definition  of  Central  Tendency):Definition  of  Central  Tendency):

एक समकं vणेी क3 केW ¥ीय :विृU का आशय उस समकं vणेी के अिधकांश म�ू यA क3
िकसी एक म�ू य के आस-पास केिW¥त होने क3 : विृU से ह,ै िजसे मापा जा सके और इस :विृU के
माप को ही मा\ य कहते हj। मा\ य को केW ¥ीय :विृU का माप इसिलए कहा जाता ह ै z यAिक
dयिeगत चर म�ू यA का जमाव अिधकतर उसी के आस-पास होता ह।ै इस :कार मा\ य सs पणूO
समकं vणेी का एक :ितिनिध म�ू य होता ह ैऔर इसिलए इसका ; थान सामाW यत: vणेी के म\ य मH
ही होता ह।ै दसूरे शRदA मH, साँि1यक3य मा\ य को केW ¥ीय :विृU का माप इसिलए कहा जाता है
zयAिक यह समD के उस म�ूय को दशाOता ह,ै िजसके आस-पास समD क3 शषे इकाईयA के केिW¥त
होने क3 :विृU पायी जाती ह।ै    

यूल व केe डाल (Yule and Kendal) के शg द< मh:- ''िकसी आविृU िवतरण क3 अवि;थित
या ि;थित के माप मा\ य कहलाते हj।''

(Measures of location or position of a frequency distribution are called
averages)

5ॉi सटन एवं काउडेन (Croxton and Cowden) के अनुसार:- ''मा\ य समकंA के िव; तार के
अW तगOत ि;थत एक ऐसा म�ू य ह ैिजसका :योग vणेी के सभी म�ू यA का :ितिनिधK व करने के िलये
िकया जाता ह।ै समकं vणेी के िव; तार के म\ य मH ि;थत होने के कारण ही मा\ य को केW ¥ीय म�ू य
का माप भी कहा जाता ह।ै''

(An average is single value within the range at the data which is used to
represent all the values in the series. Since an average is somewhere within the



range of the data, it is some times called a measure of central value)

डा0 बाउले के अनुसार:- ''साँि1यक3 को वा; तव मH मा\ यA का िवhान कहा जा सकता ह।ै''
(Statistics may rightly be called the science of average)

33.6 .6 के s  �ीय  !वृyp  के  माप  के  उ( े*  य  व  कायrके s  �ीय  !वृyp  के  माप  के  उ( े*  य  व  कायr  ((Objectives  andObjectives  and
functions  of  Measures  of  Central  Tendency):functions  of  Measures  of  Central  Tendency):

केW ¥ीय :विृU के माप के उ>?े य एवं कायO िनs न :कार हj-  

1. सामHी को सिंFj त kप मh B;तुत करना:- मा\ य pारा हम संDहीत सामDी को संJेप मH :;ततु
करते हj, िजसे एक समान dयिe शी�ता व सरलता से समझ कर ; मरण रख सकता ह।ै

2. तुलना% मक अ> ययन:- मा\ यA का :योग दो या दो से अिधक समहूA के संबंध मH िनि�त सचूना
दनेे के िलए िकया जाता ह।ै इस सचूना के आधार पर हम उन समहूA का पार; प[रक तलुनाK मक
अ\ ययन सरलता से कर सकते हj। उदाहरणाथO: हम दो कJाओ ं के छाgA क3 अकंA क3
तलुनाK मक अ\ ययन के आधार पर उनक3 उपलिRध क3 तलुना का सकते हj।

3. समूह का Bितिनिध% व:- मा\ य pारा सs पणूO समहू का िचg :;ततु िकया जा सकता ह।ै एक
सं1 या (मा\ य) pारा पणूO समहू क3 संरचना के बारे मH पयाO� त जानकारी :ा� त हो सकती ह।ै :ाय:
dयिeगत इकाइयाँ अि;थर व प[रवतOनशील होती ह ैजबिक औसत इकाईयाँ अपेJाकृत ि;थर
होती ह।ै

4. अंक गिणतीय ि5याए:ँ- दो िविभW न vिेणयA के संबंध को अकंगिणत के 6प मH :कट करने हतेु
मा\ यA क3 सहायता अिनवायO हो जाती ह ैऔर इW हu के आधार पर अW य सम; त िkयाए ँसs पW न
क3 जाती ह।ै

5. भावी योजनाओ ंका आधार:- हमH मा\ यA के 6प मH समहू का एक ऐसा म�ू य :ा� त होता ह ैजो
हमारी भावी योजनाओ ंके िलए आधार का कायO करता ह।ै

6. पार; प7रक सबंंध:- कभी-कभी दो समकं समहूA के पार; प[रक संबंध क3 आव?यकता होती ह,ै
जैसे- दो समहूA मH प[रवतOन एक ही िदशा मH ह ैया िवपरीत िदशा मH। यह जानने के िलए मा\ य ही
सबसे सरल मागO ह।ै

33.7 .7 आदशr  मा�  य  के  लZणआदशr  मा�  य  के  लZण (Essential  Characteristics  of  an (Essential  Characteristics  of  an
Ideal  Average):Ideal  Average):
िकसी भी आदशO मा\ य मH िनs निलिखत गणु होनी चािहए:-

1. Bितिनिध:- मा\ य pारा समD का :ितिनिधK व िकया जाना चािहए, िजससे समD क3
अिधकािधक िवशषेताए ँमा\ य मH पायी जा सके। मा\ य ऐसा हो िक समD के :K येक मद से
उसक3 अिधक िनकटता :ा� त हो सके।

2. ; पm ट एवं ि;थर:- मा\ य सदवै ; प� ट एवं ि;थर होना चािहए तािक अनसंुधान कायO ठीक ढंग
से सs पW न िकया जा सके। ि;थरता से आशय ह ै िक समD क3 इकाईयA मH कुछ और
इकाईयाँ जोड़ दनेे या घटा दनेे से मा\ य कम से कम :भािवत हो।

3. िनिnत िनधाPरण:- आदशO मा\ य वही होता ह ैजो िनि�त 6प मH िनधाO[रत िकया जा सकता
हो। अिनि�त सं1 या िन� कषO िनकालने मH �म उK पW न कर दतेी ह।ै यिद मा\ य एक सं1 या न
होकर एक वगO आये तो इसे अ� छा मा\ य नहu कहHगH।

4. सरलता व शीoता:- आदशO मा\ य मH सरलता व शी�ता का गणु भी होना चािहए िजससे
िकसी भी dयिe pारा इसक3 गणना सरलता व शी�ता से क3 जा सके तथा वह समझने मH
िकसी :कार क3 किठनाई अनभुव न करे।



िकसी :कार क3 किठनाई अनभुव न करे।
5. प7रवतPन का 6 यूनतम Bभाव:- आदशO मा\ य क3 यह िवशषेता होनी चािहए िक W यादशO मH
होने वाले प[रवतOनA का मा\ य पर कम से कम :भाव पड़े। यिद W यादशO मH प[रवतOन से मा\ य
भी प[रवितOत हो जाता ह ैतो उसे मा\ य नहu कहा जा सकता।

6. िनरपेF सEं या:- मा\ य सदवै िनरपेJ सं1 या के 6प मH ही d यz त िकया जाना चािहए। उसे
:ितशत मH या अW य िकसी सापेJ रीित से d यz त िकया ह�आ नहu होना चािहए।

7. बीजगिणत एवं अंकगिणत िविधय< का Bभाव:- एक आदशO मा\ य मH यह गणु भी
आव? यक ह ैिक उसे सदवै अकंगिणत एवं बीजगिणत िववेचन मH :योग होने क3 d यव; था
होनी चािहए।

8. मा> य का आकार:- आदशO मा\ य वह होता ह ैजो vृखंला या vणेी के सम; त म�ू यA के
आधार पर hात िकया गया हो।

9. pेणी के मूX य< पर आधा7रत:- मा\ य सं1 या यिद vणेी मH वा; तव मH ि;थत हो तो उिचत है
अW यथा मा\ य अनमुािनत ही िस] होगा।

33.8 .8 सा yँ�यकीसा yँ�यकीय  मा�  य  के  िविवध  !कारय  मा�  य  के  िविवध  !कार  ((Different  kinds  ofDifferent  kinds  of
Statistical  Averages):Statistical  Averages):
साँि1यक3य मH म1ुयत: िनs न मा\ यA का :योग होता ह:ै-

I. ि;थित सs बW धी मा\ य (Averages of position)  
a. बह�लक (Mode)
b. मि\यका (Median)

II. गिणत सs बW धी मा\ य (Mathematical Average)
a. समाW तर मा\ य (Arithmetic Average or mean)
b. गणुोK तर मा\ य (Geometric Mean)
c. हराK मक मा\ य (Harmonic Mean)
d. िp�ात या वगmकरण मा\ य (Quadratic Mean)

III. d यापा[रक मा\ य (Business Average)
a. चल मा\ य (Moving Average)
b. :गामी मा\ य (Progressive Average)
c. संDहीत मा\ य (Composite Average)

केW ¥ीय :विृU के माप के 6प मH आप यहाँ समाW तर मा\ य (Arithmetic Mean), मि\यका
(Median) व बह�लक (Mode) का ही अ\ययन करHगे ।

33.9 .9 समाs  तर  मा�  य  (समाs  तर  मा�  य  (Arithmetic  Mean):Arithmetic  Mean):
समाW तर मा\ य गिणतीय मा\ यA मH सबसे उK तम माना जाता ह ैऔर यह केW ¥ीय :विृU का
सs भवत: सबसे अिधक लोकि:य माप ह।ै kॉz सटन तथा काउडेन के अनसुार- '' िकसी
समकं vणेी का समाW तर मा\ य उस vणेी के म�ू यA को जोड़कर उसक3 सं1 या का भाग दनेे
से :ा� त होता ह।ै'' होरेस सेिk; ट के मतानसुार- ''समाW तर मा\ य वह म�ू य ह ैजो िक एक
vणेी के योग मH उनक3 सं1 या का भाग दनेे से :ा� त होती ह।ै''

33.10 .10 समाs  तर  मा�  य  के  !कारसमाs  तर  मा�  य  के  !कार (Types  of  Arithmetic (Types  of  Arithmetic
Mean)Mean)::
समा6 तर मा> य दो Bकार के होते हq।



समा6 तर मा> य दो Bकार के होते हq।

1. सरल समाW तर मा\ य (Simple Arithmetic Mean)
2. भा[रत समाW तर मा\ य (Weighted Arithmetic Mean)

 

1. सरल समा6 तर मा> य:- जब समकं vणेी के सम; त मदA को समान महK व िदया जाता ह ैतो
मदA के म�ू यA के योग मH मदA क3 सं1 या का भाग िदया जाता ह।ै इसे ही सरल समाW तर
मा\ य कहते हj।

2. भा7रत समा6 तर मा> य:- समाW तर मा\ य मH यह दोष ह ै िक सम; त मदA को समान महK व
िदया जाता ह,ै िकW त ुकभी-कभी समकं vणेी के िविभW न मदA मH काफ3 िभW नता होती ह।ै
उनमH आव?यकता अनसुार महK व दनेा आव? यक हो जाता ह।ै इसके िलए :K येक मद को
उसक3 dयिeगत महK ता के आधार पर भार (Weight) :दान िकया जाता ह।ै इसके बाद
:K येक मद के म�ू य को उसके pारा िदये गये भार से गणुा कर दतेे हj। इस :कार गणुनफल
के योग मH भारA के योग का भाग दनेे पर :ा� त होने वाली सं1 या भा[रत समाW तर मा\ य
कहलाती ह।ै

33.11 .11 सरल  समाs  तर  मा�  य  �ात  करने  की  िविधसरल  समाs  तर  मा�  य  �ात  करने  की  िविध (Method  of (Method  of
Computing  Arithmetic  Mean)Computing  Arithmetic  Mean)::
समाW तर मा\ य क3 गणना करने के िलए दो रीितयA का :योग िकया जाता ह:ै-

i. :K यJ रीित (Direct Method)
ii. लघ ुरीित (Short-cut Method)

अवगmकृत त� यA या dयिeगत vणेी मH समाW तर मा\ य क3 गणना:-

 

1. B% यF रीित (Direct Method):- :K यJ रीित मH (i) सम; त मदA के म�ू यA का योग िकया
जाता ह।ै (ii) :ा� त म�ू यA के योग मH मदA क3 सं1 या का भाग दकेर समाW तर मा\ य hात
िकया जाता ह।ै यह िविध उस समय उपयzु त होती ह ैजब चर म�ू यA क3 सं1 या कम हो तथा
वे दशमलव मH हA।

 

सgूानसुार –           =  

                                                       

    =  

       

 

 

यहाँ  = समाW तर मा\ य (Mean)

N = मदA क3 कुल सं1 या (No. of Items)

पदों का योग (TotaValue of
Items

   पदों की संख्या

अथवा
=



N = मदA क3 कुल सं1 या (No. of Items)

     = योग (Sum or Total)

X = म�ू य या आकार (Value or Size)

उदाहरण:- िनs निलिखत सारणी मH कJा IX के छाgA के गिणत का अकं :;ततु िकया गया ह।ै
समाW तर मा\ य का प[रकलन :K यJ रीित pारा करH।

 

S.N. Marks

1. 57

2. 45

3. 49

4. 36

5. 48

6. 64

7. 58

8. 75

9. 68

योग (Total) 500

 

 

 

सgूानसुार  = 

       

 = 500  

 N = 9 

=  = 55.55

मा\ य (Mean) = 55.55

2. लघु रीित (Short Cut Method):- इस रीित का :योग उस समय िकया जाता ह,ै जबिक
समकं vणेी मH मदA क3 सं1 या बह�त अिधक हो। इस रीित का :योग करते समय िनs निलिखत
िkयायH क3 जाती ह:ै-

i. किXपत मा> य (A):- vणेी मH िकसी भी सं1 या को कि�पत मा\ य मान लेते हj। यह सं1 या
चाह ेउस vणेी मH हो अथवा नहu, परW त ुvणेी के म\ य क3 िकसी सं1 या को कि�पत मा\ य
मान लेने से गणना िkया सरल हो जाती ह।ै



मान लेने से गणना िkया सरल हो जाती ह।ै
ii. िवचलन (dx) कb गणना:- उपयzु त कि�पत मा\ य से समहू के िविभW न वा; तिवक म�ू यA
का िवचलन धन (+) तथा ऋण (-) के िचW हA को \ यान मH रखते ह�ए hात करते हj। (dx
=X-A)

iii. िवचलन< का योग ( dx):- dयिeगत vणेी मH सभी िवचलनA को जोड़ लेते हj। ऐसा
करते समय धनाK मक और ऋणाK मक िचW हA को \ यान मH रखा जाता ह।ै

iiii. मद< कb सEं या (N) से भाग देना:- उपयzु त :कार से :ा� त योग मH मदA क3 सं1 या का
भाग द ेिदया जाता ह।ै

v. मा> य ( )tात करना:- िवचलन के योग मH मदA क3 सं1 या का भाग दनेे पर जो भागफल
:ाy  हो, उसे कि�पत मा\ य मH जोड़कर अथवा घटाकर मा\ य hात करते हj। भागफल यिद
धनाK मक हो तो उसे कि�पत मा\ य मH जोड़ दतेे हj और यिद यह ऋणाK मक हो तो उसे
कि�पत मा\ य मH से घटा दतेे हj। इस :कार :ा� त होने वाली सं1 या समाW तर मा\ य
कहलायेगी। यह रीित इस त� य पर आधा[रत ह ै िक वा; तिवक समाW तर मा\ य से िविभW न
मदA के िवचलन का योग शWू य होता ह।ै

सgूानसुार:- = A+  

यहाँ    =  समाW तर मा\ य (Arithmetic mean)

A   =  कि�पत मा\ य (Assumed mean)  

=  कि�पत मा\ य से िलये गये म�ू यA के िवचलनA का योग

                 (Sum of deviations from Assumed mean)

   =  मदA क3 सं1 या (Total No. Items)  

उदाहरण:- िनs निलिखत सारणी मH कJा IX के 10 छाgA को िवhान िवषय के अिधकतम :ा� तांक
20 मH से िनs न अकं :ा� त ह�ए हj, इन छाgA का िवhान िवषय मH समाW तर मा\ य क3 गणना लघ ुरीित
से करH।

अंक – 15, 13, 09, 18, 17, 08, 12, 14, 11, 10

समा6 तर मा> य कb गणना (Calculation):

S. N. Marks Deviation

1. 15 - 2

2. 13 - 4

3. 09 - 8

4. 18 + 1

5. 17 0

6. 08 - 9

7. 12 - 5

8. 14 - 3

9. 11 - 6

10. 10 - 7



10. 10 - 7

N= 10  योग =- 44+1
  = - 43

 

= A+ 

= 17 + 

 

= 17+ (-4.3)

 

= 12.7

 

खिeडत pेणी (Discrete Series):- खि}डत vणेी मH समाW तर मा\ य क3 गणना दो :कार से
क3 जा सकती ह।ै

i. B% यF िविध (Direct Method):- खि}डत vणेी मH कुल पदA के म�ू यA का योग hात
करने हते ु:K येक पद म�ू य (x) को उसक3 आविृU (f) से गणुा िकया जाता ह,ै इन
गणुनफलA का योग ही कुल पद म�ू यA का योग होता ह ै( fx), इन योग मH पदA क3
सं1 या (N) का भाग दनेे से समाW तर मा\ य hात हो जाता ह,ै यथा

1. :K येक म�ू य से उसक3 आविृU को गणुा करते हj (fx)
2. गणुनफल का योग hात करते ह।ै( xf)
3. कुल आविृU का योग hात करत हj। ( f or N))
4. गणुनफल के योग मH कुल आविृUयA के योग से भाग दकेर समाW तर मा\ य :;ततु

सgू pारा hात कर ते ह:ै   

यहाँ   = समाW तर मा\ य

 = म�ू यA से संबंिधत आविृUयA के गणुनफलA का योग।

N = आविृUयA का योग। 



ii. लघ ुरीित (Short-Cut Method):- गणना िविध-
1. िकसी म�ू य को कि�पत मा\ य (A) मान लेते हj।
2. कि�पत मा\ य से वा; तिवक म�ू यA के िवचलन hात करते हj। (dx=X-A)
3. इन िवचलनA (dx) को संबंिधत आविृU (f) से गणुा करते हj। (fdx)
4. गणुनफल से योग hात करते हj ( f dx)  
5. गणुनफल के योग मH कुल आविृU के योग का भाग दनेे पर जो सं1 या :ा� त हो उसे



कि�पत मा\ य मH जोड़कर अथवा घटाकर समाW तर मा\ य hात करते हj।
6. इसको hात करने के िलए िनs न सgू का :योग करते हj:-

= A+ 

यहाँ   = समाW तर मा\ य

A = कि�पत मा\ य

 = िवचलनA व आविृUयA के गणुनफल का योग।

N = आविृUयA का योग।

उदाहरण:- िनs निलिखत समकंA से :K यJ रीित व लघ ु रीित pारा समाW तर मा\ य का प[रकलन
क3िजए। 20, 25, 75, 50, 10, 15, 60, 65
हल:
5म स0ं B% यF िविध (Direct

Method)
लघु रीित (Short Cut) िवचलन A= 50 से dx

1. 20 1 20 -30

2. 25 2 25 -25

3. 75 3 75 +25

4. 50 4 50 +0

5. 10 5 10 -40

6. 15 6 15 -35

7. 60 7 60 +10

8. 65 8 65 +15

N= 8 x =320   dx = -80

 

 

B% यF िविध (Direct Method) लघु रीित (Short Cut)

X= 

= 40 

मा\ य = 40

  = A+ 

  = 50 + 

  = 50 + (-10) = 40

 मा\ य = 40

 

सतत pेणी (Continuous Series):- अखि}डत या सतत vणेी मH समाW तर मा\ य क3 गणना के



सतत pेणी (Continuous Series):- अखि}डत या सतत vणेी मH समाW तर मा\ य क3 गणना के
िलए सवO:थम वगाOW तरA के म\ य म�ू य hात करके उसे खि}डत vणेी मH प[रवितOत कर लेते हj। म\ य
म�ू य hात करने के िलए वगाOW तरA क3 अपर और अधर सीमाओ ंको जोड़कर दो से भाग िदया जाता
ह।ै यह इस माW यता पर आधा[रत ह ै िक म\ यम�ू य उस वगO मH सिsमिलत सभी मदA का :ितिनिध
म�ू य होता ह।ै इसके प? चात ्:K यJ या लघ ुरीित pारा समाW तर मा\ य hात कर लेते हj। इसक3 िविध
खि}डत vणेी के समान ही ह।ै

उदाहरण:- िनs न आविृU िवतरण से समाW तर मा\ य hात क3िजए:-

Marks (out of 50)  0-10  10-20  20-
30  30-40  40-50

No. of
Student 10  12  20  18 

10

 

 

 

 

हल (Solution):-

समाW तर मा\ य का :KयJ व लघ ुरीित िविध से प[रकलन (Calculation of Arithmetic Mean
by direct & Short -Cut Method)

 

Marks M.V.=
X

f fx dx
A= 25

f dx

0-10 5 10 50 -20 -200

10-20 15 12 180 -10 -120

20-30 25 20 500 0 0

30-40 35 18 630 +10 +180

40-50 45 10 450 +20 +200

 
Total

 N=70 =1810
 

 =    
-320  + 380
= + 60

 

   Direct Method Short- Cut  Method
 

= 
 

= A+ 



 

=  
= 25.86 Marks

 

= 25+ 0.86= 25.86 Marks

            समाW तर मा\ य (Mean) = 25.86 Marks

 

समावेशी pेणी Inclusive Series)

उदाहरण:- िनs निलिखत समकंA से समाW तर मा\ य hात क3िजए-

Marks  1-10  11-20  21-
30  31-40  41-50

 No. of Student     5       7    10    
 6      2

 

हल (Solution):- समाW तर मा\ य का प[रकलन (Calculation of Arithmetic Mean)

 

Marks F Mid Value=x f x dx
 

f dx

1-10 5 5.5 275 -20 -100

11-20 7 15.5 108.5 -10 -70

21-30 10 25.5 255.0 0 0

31-40 6 35.5 213.0 +10 +60

41-50 2 45.5 91.0 +20 +40

Total N= 30 =695.0   =-70

 

Direct Method Short- Cut  Method
 

= 
 

= 23.17 Marks  
 
समाWतर मा\य (Mean) = 23.7 marks
 

= A+ 

= 25.5-2.33= 23.17 mean

 

पद िवचलन रीित (Step deviation method):- इस रीित का :योग उस समय िकया जाता है
जबिक िवचलनA को िकसी समान सं1 या मH िवभािजत िकया जा सके तथा वगाOW तरA क3 सं1 या
अिधक हो। इस िविध मH लघ ु रीित के आधार पर िवचलन hात करते हj और िवचलनA मH



अिधक हो। इस िविध मH लघ ु रीित के आधार पर िवचलन hात करते हj और िवचलनA मH
समापवतOक (Common factor)  'i' से भाग िदया जाता ह।ै :ाय: इस िविध का :योग समान
वगाOW तर वाली vणेी मH िकया जाता ह।ै इस रीित से :? न हल करने के िलए िनs निलिखत िविध
अपनायी जाती ह:ै-

1. सभी वगाOW तरA के म\ य िबW द ु(x) hात करते हj।
2. vणेी के लगभग बीच के सभी वगाOW तर के म\ य िबW द ुको कि�पत मा\ य मान कर
:K येक वगाOW तर के म\ य िबW द ु से िवचलन (dx) hात करते हj ऐसा करते समय
धनाK मक और ऋणाK मक िचW हA का \ यान रखना चािहए।

3. इन िवचलनA को ऐसी सं1 या से िवभािजत कर दतेे हj िजसका सभी मH भाग चला जाए।
d यवहार मH कि�पत म�ू य के सामने के पद िवचलन के खाने मH 0 िलखकर ऊपर क3
ओर -1, -2, -3 आिद व नीच ेक3 ओर +1, +2, +3 आिद िलख दतेे हj। ये ही पद
िवचलन होते हj (dx')

4. इसके प? चात ्पद िवचलनA को उनक3 आविृU से गणुा करके गणुनफल का योग hात

कर लेते ह।ै ( ')
5. इस :कार hात गणुनफल के योग मH आविृUयA क3 कुल सं1 या का भाग द ेदतेे हj।
6. पद िवचलन रीित अपनाने पर िनs न सgू का :योग करते हj:-

 

    

जहाँ   = समाW तर मा\ य

A = कि�पत मा\ य

i = वगाOW तर

dx' = पद िवचलन (Step deviation)

 = पद िवचलनA और आविृUयA के गणुनफल का योग।

 

उदाहरण:- िनs न सारणी से समाW तर मा\ य पद िवचलन रीित से hात क3िजए।

 

Marks (out of 50)  0-10  10-20  20-
30  30-40  40-50

No. of
Student 2  3  8  4 

3

हल (Solution):-

Marks M.V.= x No. of students
(f)

dx'
A= 25

fdx'



(f) A= 25

0-10 5 2 -2 -4

10- 20 15 3 -1 -3

20-30 25 8 0 0

30-40 35 4 +1 +4

40-50 45 3 +2 +6

Total  N= 20  

 

= 25+ 1.5

समाW तर मा\ य = 26.5

 

अशुY मूX य को शुY करना:- जब गणना करने मH gिुट हो जाती ह ैतो समाW तर मा\ य भी गलत हो
जाता ह।ै उसका सही म�ू य hात करने हते ुसgू का :योग करते ह।ै सgू pारा कुल म�ू य hात कर उसमH
आव? यक शिु] क3 जाती ह।ै तK प? चात ्सही समाW तर मा\ य hात िकया जाता ह।ै

उदाहरण:- 100 छाgA के औसत :ा� तांक 40 थे। बाद मH पता चला िक एक िव�ाथm के 74 के
; थान पर गलती से 14 अकं पढ़े गये। सही समाW तर मा\ य hात क3िजए।

Solution:-

यहाँ-   40 और N=100 और 74 के ; थान पर 14 पढ़े गये।  

कुल अकं (Total Marks)  =  x N= 40x100= 4000 marks

सही अकं (Corrected) = 4000-14+74= 4060 marks

Corrected  4060÷100=40.60 marks

 

सामूिहक समा6 तर मा> य (Combined Arithmetic Mean):- यिद अनेक vिेणयA मH पथृक-
पथृक समाW तर मा\ य hात ह ैऔर उसे िमलाकर सामिूहक मा\ य hात करने क3 आव?यकता हो तो
उन अलग-अलग मा\ यA क3 सहायता से सामिूहक मा\ य hात कर सकते ह।ै इसके िलए िनs न सgू
का :योग करHगे:-

सामिूहक मा\ य (Combined Mean)  



 

यहाँ-   सामिूहक मा\ य (Combined Mean)

, = पदA क3 सं1या :थम, िpतीय समहू इKयािद मH (No. of Item for
first group, second group and so on)

,  = :थम, िpतीय समहू इKयािद का औसत (Average of first
group, second group and so on)

उदाहरण 1:- एक आविृU िवतरण के तीन भाग हj िजनक3 आविृUयाँ 100, 150 तथा 200 ह ैऔर
उनके समाW तर मा\ य kमश: 25, 15, 10 ह।ै कुल िवतरण का सामिूहक मा\ य hात क3िजए।

हल (Solution):-

  

 



 





सामिूहक मा\ य  =15

समा6 तर मा> य कb बीजगिणतीय िवशेषताए ँ (Algebraic Properties of Arithmetic
Mean):- समाW तर मा\ य क3 बीजगिणतीय िवशषेताए ँिनsनिलिखत हj :-

1. िविभW न मदA के म�ू यA का समाW तर मा\ य से िलये गये िवचलनA का योग हमशेा

शWू य होता ह।ै अथाOत ्
2. समाW तर मा\ य से िलये गये िवचलनA के वगw का योग, अW य िकसी म�ू य से िलये

गये िवचलनA के वगw के योग से कम होता ह ैअथाOत ् , अत: :माप
िवचलन क3 W यनूतम वगO िविध व सह संबंध मH समाW तर मा\ य क3 इस िवशषेता
का :योग िकया जाता ह।ै

3. यिद , N व मH से कोई दो माप hात हA तो तीसरा माप hात िकया जा

सकता ह,ै अथाOत ्
4. समाW तर मा\ य के अW तOगत :माप िव�म अW य मा\ य क3 अपेJा कम होता ह।ै
5. यिद एक समहू के दो या अिधक भागA के समाW तर मा\ य व उसक3 सं1 या दी गरइ्



5. यिद एक समहू के दो या अिधक भागA के समाW तर मा\ य व उसक3 सं1 या दी गरइ्
हो तो सामिूहक समाW तर मा\ य hात िकया जा सकता ह।ै

6. यिद िकसी vणेी क3 मदA क3 समान म�ू य से गणुा करH, भाग दH, जोड़ दH अथवा घटा
दH तो समाW तर मा\ य पर वैसा ही :भाव पड़ता ह।ै जैसे िकसी समकं का समाWतर
मा\य 20 ह ैयिद इस समकं के पदA के :K येक म�ू य मH 2 जोड़ िदया जाय तो नवीन
समाW तर मा\ य 20+2 अथाOत ्22 हो जायHगे।

समा6 तर मा> य के गुण (Merits of Mean):-

1. सरल गणना:- समाW तर मा\ य क3 प[रकलन सरल ह ैऔर इसे एक सामाW य dयिe भी
सरलता से समझ सकता ह।ै

2. सभी मूX य< पर आधा7रत:- समाW तर मा\ य मH vणेी के सम; त म�ू यA का उपयोग िकया
जाता ह।ै

3. िनिnत सEं या:- समाW तर मा\ य एक िनि�त सं1 या होती िजस पर समय, ; थान व dयिe
का कोई :भाव नहu पड़ता। vणेी को चाह ेिजस kम मH िलखा जाए, समाW तर मा\ य मH कोई
अW तर नहu होगा।

4. ि;थरता:- समाW तर मा\ य मH :ितदशO (Sample) के उ� चावचन का अW य मा\ य क3 अपेJा
:भाव पड़ता ह ैअथाOत ्एक समD मH से यिद दवै :ितदशO के आधार पर कई :ितदशO िलये
जायH तो उनके समाW तर मा\ य समान हAगे।

5. बीजगिणतीय Bयोग सv भव:- समाW तर मा\ य क3 प[रगणना मH िकसी भी साँि1यक3
िव? लेषण मH इसका :योग िकया जाता ह।ै

6. शुYता कb जाँच:- समाW तर मा\ य मH चालmयर जाँच के आधार पर श]ुता क3 जाँच सs भव
ह।ै

7. 5मबYता और समूहीकरण कb आवWयकता नहx:- इसमH मि\यका के तरह vणेी को
kमब] व d यवि;थत करने अथवा बह�लक क3 भॉित िव? लेषण तािलका और समहूीकरण
करने क3 आव?यकता नहu।

समा6 तर मा> य के दोष (Demerits of Mean):-

1. pेणी के चरम मूX य< का Bभाव:- समाW तर मा\ य क3 गणना मH vणेी के सभी म�ू यA को समान
महK व िदया जाता ह,ै अत: इसक3 गणना मH बह�त बड़े व बह�त छोटे म�ू यA का बह�त :भाव
पड़ता ह।ै

2. pेणी कb आकृित से समा6 तर मा> य tात करना सभंव नहx:- िजस :कार vणेी क3 आकृित
को दखेकर बह�लक अथवा मि\यका का अनमुान लगाया जा सकता ह,ै समाW तर मा\ य का
अनमुान लगाना संभव नहu।

3. pेणी कb सभी मद< का वा; तिवक मूX य tान होना:- समाW तर मा\ य क3 गणना के िलए
vणेी के सभी म�ू यA का hात होना आव? यक ह।ै यिद vणेी के एक मद का भी म�ू य hात नहu है
तो समाW तर मा\ य hात नहu िकया जा सकता ह।ै

4. काX पिनक सEं या:- समाW तर मा\ य एक ऐसा म�ू य हो सकता ह ैजो vणेी क3 सs पणूO सं1 या मH
मौजदू नहu हो। जैसे 4, 9 व 20 का समाW तर मा\ य 11 ह ैजो vणेी के बाहर का म�ू य होने के
कारण उसके िकसी म�ू य का :ितिनधK व नहu करता।

5. zा; या; पद प7रणाम:- समाW तर मा\ य मH कभी-कभी ¨ा; या; पद प[रणाम भी िनकलते हj। जैसे
िकसी गॉव के 5 प[रवारA मH ब� चA क3 सं1 या 8 हो तो मा\ य 1.6 :ा� त होगा जो ©ा; या; पद ह,ै
z यAिक 1.6 ब� च ेका कोई अथO नहu होता ह।ै

समा6 तर मा> य के उपयोग:- समाW तर मा\ य का उपयोग उस दशा मH उपयोगी िस] होता ह ैजब



समा6 तर मा> य के उपयोग:- समाW तर मा\ य का उपयोग उस दशा मH उपयोगी िस] होता ह ैजब
vणेी के सभी म�ू यA को समान महK व दनेा हो व पणूO गिणतीय श]ुता क3 आव?यकता हो। d यवहार
मH इसका :योग सबसे अिधक होता ह,ै z यAिक इसक3 गणना सरलता से क3 जा सकती ह।ै औसत
:ाyांक, औसत बिु], औसत आय, औसत म�ू य, औसत उK पादन, आिद मH समाW तर मा\ य का ही
:योग िकया जाता ह।ै इसका :योग गणुाK मक अ\ ययन के िलए नहu िकया जा सकता ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए

1. ………….क3 गणना मH vणेी के सभी म�ू यA को समान महK व िदया जाता ह।ै

2. िविभW न मदA के म�ू यA का समाW तर मा\ य से िलये गये िवचलनA का योग हमशेा
…………….. होता ह।ै

3. िकसी समकं का समाWतर मा\य 42 ह ैयिद इस समकं क◌े पदA के :K येक म�ू य मH
4 जोड़ िदया जाय तो नवीन समाW तर मा\ य …………हो जायHगे।

4. केW ¥ीय :विृU के माप……………… साँि1यक3 के उदाहरण हj।

5. साँि1यक3 को वा; तव मH…………………… का िवhान कहा जाता ह।ै

 

33.12 .12 मy�यकामy�यका ( (Median)Median)::
मि\यका एक ि;थित संबंधी मा\ य ह।ै यह िकसी समकं माला का वह म�ू य ह ैजो िक समकं माला
को दो समान भागA मH िवभािजत करता ह।ै दसूरे शR दA मH मि\यका अवरोही या आरोही kम मH िलखे
ह�ए िविभW न मदA के म\ य का म�ू य होता ह।ै िजसके ऊपर व नीच ेसमान सं1 या मH मद म�ू य ि;थत
होते हj। डॉ ए0एल0 बाउले के अनसुार ''यिद एक समहू के पदA को उनके म�ू यA के आधार पर
kमब] िकया जाय तो लगभग बीच का म�ू य ही मि\यका होता ह।ै'' कॉनर के अनसुार- ''मि\यका
समकं vणेी का वह चर म�ू य ह ैजो समहू को दो बराबर भागA मH िवभािजत करता ह,ै िजसमH एक
भाग मH म�ू य मि\यका से अिधक और दसूरे भाग मH सभी म�ू य उससे कम होते हj।

33.13 .13 मy�यकामy�यका की  गणना  ( की  गणना  (Computation  of  Median) Computation  of  Median) ::
मि\यका क3 गणना के िलए सवO:थम vणेी को d यवि;थत करना चािहए। मदA को िकसी मापनीय
गणु के आधार पर आरोही या अवरोही kम मH d यवि;थत करते समय म�ू यA से संबंिधत सचूना
समय, िदन, वषO, नाम, ; थान, रोल नs बर आिद को म�ू यA के आधार पर बदल िलया जाना चािहए।
आरोही kम मH सबसे पहले छोटे मद को और उसके बाद उससे बड़े को और इसी kम मH अतं मH
सबसे बड़े मद को िलखते हj और अवरोही kम से सबसे बड़े मद को, िफर उससे छोटे को और अतं
मH सबसे छोटे मद को िलखा जाता ह।ै

मि>यका कb गणना िविध: {यि|गत pेणी (Individual Series):- इसमH मि\यका क3
गणना क3 िविध इस :कार ह:ै-

a. vणेी के पदA को आरोही अथवा अवरोही kम मH रखते हj।
b. इसके प? चात ्िनs न सgू का :योग कर मि\यका hात करते हj:-

M= Size of  th item  

िवषम सEं या होने पर (Odd Numbers):-



िवषम सEं या होने पर (Odd Numbers):-

उदाहरण:- िनs न समकंA क3 सहायता से मि\यका क3 गणना क3िजए:-

                9  10    6 8 11 

 

 

हल: vणेी के पदA को आरोही kम मH रखने पर

           6 8 9 10 11



मि\यका =  वां पद का आकार

अथाOत तीसरा पद ही मि\यका का मान होगा = 9

सम सEं या होने पर (Even Numbers):- उपयzु त उदाहरण मH सं1 या िवषम थी। अत: म\ य
िबW द ुसरलता से hात कर िलया गया परW त ुयिद सं1 या सम हो तो उसमH एक सं1 या जोड़ने पर ऐसी
सं1 या बन जायेगी िजसमH दो का भाग दनेे पर हमH सs पणूO सं1 या :ा� त होगी। ऐसी ि;थित मH सgू का
:योग करके वा; तिवक ि;थित hात कर लेनी चािहए। ततप? चात ् िजन दो सं1 याओ ं के बीच
मि\यका हो, उन सं1 याओ ं के म�ू यA को जोड़कर दो से भाग दनेा चािहए। इससे :ा� त सं1 या
मि\यका का वा; तिवक म�ू य होगा।

उदाहरण:- िनs न समकंA क3 सहायता से मि\यका क3 गणना क3िजए:-

              10     11     6 8 9 

हल: vणेी के पदA को आरोही kम मH रखने पर

           6 8 9 10 11   15 

मि\यका =    = 9.5  

 

खिeडत pेणी (Discrete Series):- खि}डत vणेी मH मि\यका hात करने के िलए िनs न कायO
करना होता ह:ै-

1. पद म�ू यA (Size) को अवरोही अथवा आरोही kम मH d यवि;थत करना।
2. vणेी मH दी गई आविृUयA क3 संचयी आविृU hात करना।

3. मि\यका अकं hात करने के िलए  सgू का :योग करना, यहाँ 'N' का अथO
आविृUयA क3 कुल सं1 या से ह।ै

4. मि\यका पद को संचयी आविृU से दखेना ह।ै मि\यका पद िजस संचयी आविृU मH
आता ह,ै उसके सामने वाला पद-म�ू य ही मि\यका कहलाता ह।ै

उदाहरण:- िनs न समकंA क3 सहायता से मि\यका क3 गणना क3िजए:-



उदाहरण:- िनs न समकंA क3 सहायता से मि\यका क3 गणना क3िजए:-

छाgA क3 सं1या -
6 8 9 10 11 15 16 20 25

अकं  
  28 20 27 21 22 26 23

24 25

हल : मि\यका hात करने के िलए सवO:थम vणेी को d यवि;थत करHगे। िफर सgू का :योग िकया
जायेगा ।

Marks
 

No. of Student
 

Cumulative Frequency

20 8 8

21 10 18

22 11 29

23 16 45

24 20 65

25 25 90

26 15 105

27 9 114

28 6 120

मि\यका (Median) =   वां पद का आकार

  

= 60.5

अत: 60.5 वॉ मद 65 संचयी आविृU के सामने अथाOत ्24 60 ह ैमि\यका मजदरूी = 24
60 ह।ै

सतत ्pेणी (Continuous Series) :- सतत ्vणेी मH मि\यका hात करने के िलए िनs निलिखत
िkया िविध अपनायी जाती ह:ै-

1. सबसे पहले यह दखेना चािहए क3 vणेी अपवजm ह ैअथवा समावेशी। यिद
vणेी समावेशी दी गई ह ैतो उसे अपवजm मH प[रवतOन करना चािहए।

2. इसके बाद साधारण आविृUयA क3 सहायता से संचयी आविृUयाँ (C.F.) hात
करना चािहए।

3. इसके प? चात ्N/2 क3 सहायता से मि\यका मद hात क3 जाती ह।ै
4. मि\यका मद िजस संचयी आविृU मH होती ह ै उसी से संबंिधत वगाOW तर
मि\यका वगO (Median group) कहलाता ह।ै

5. मि\यका वगO मH मि\यका िनधाOरण का आW तगOणन िनs न सgू क3 सहायता से



5. मि\यका वगO मH मि\यका िनधाOरण का आW तगOणन िनs न सgू क3 सहायता से
िकया जाता ह:ै-

  

M = मि\यका (Median)

= मि\यका वगO क3 िनs न सीमा
= मि\यका वगO क3 उ� च सीमाf = 

मि\यका वगO क3 आविृUm = मि\यका मद 

C = मि\यका वगO से पहले वाले वगO क3 संचयी आविृU

i = मि\यका वगO का वगO िव; तार  

6. यिद vणेी अवरोही kम मH दी गई ह ैतो िनs न सgू का :योग करHगे:-

  

अपवज} pेणी (Exclusive Series):

उदाहरण:- िनs न सारणी से मि\यका hात क3िजए।

अकं  0-5  5-10  10-15  15-
20  20-25

छाgA क3 सं1या -  5   8   10  
9   8

 

Marks
 

No. of Student
F

Cumulative Frequency
c f

0-5 5 5

5-10 8 13

10-15 10 23

15-20 9 32

20-25 8 40

 

 item (वu मद ) or 40/2= 20th items (वu मद). यह मद 23 संचयी आविृU मH
सिsमिलत ह ै िजसका म�ू य =(10-15) 60 ह।ै सgू pारा मि\यका 

 or 10+3.5=13.5



मि\यका (Median) = 13.50

 

समावेशी pेणी (Inclusive Series) : जब म�ू य अवरोही kम (Descending order) मH िदये
गए हA-

उदाहरण:- िनs न vणेी से मि\यका क3 गणना क3िजए।

अकं      25-30  20-25  15-20  10-
15  5-10   0-5

छाgA क3 सं1या  8  12    20    10    8
     2

हल :

 

 

Marks
 

No. of Student
f

Cumulative Frequency
c f

25-30 8 8

20-25 12 20

15-20 20 40

10-15 10 50

5-10 8 58

0-5 2 60

 वu मद या  30 वu मद, जो 40 संचयी आविृU मH ह,ै िजसका वगO 15-20 ह।ै सgू

pारा : 

 Marks  

अतः मि\यका अकं = 17.5

वगP के म> य मूX य (Mid Value) िदये होने पर:

उदाहरण:- िनs न समकA क3 सहायता से मि\यका का िनधाOरण क3िजए।

 

म\ य िबW द ु (Central Size)
5 15 25 35 45 55 65 75

आविृU



आविृU
(Frequency) 15 20 25 24 12 31 7
1 52

हल : - ऐसे :? नA को सबसे पहले उपखि}डत vणेी मH प[रवितOत करHगH। उपयzु त उदाहरण मH वगाOW तर
10 ह।ै इसका आधा भाग अथाOत ् 5 :K येक म\ य िबW द ु से घटाकर व आधा भाग म\ य िबW द ुमH
जोड़कर वगO क3 िनs न सीमा व उ� च सीमायH मालमू करके :? न को हल िकया जायेगा।

 

 

Size Calculation of
Central Value

Median
F

Size C F

0-10 5 15 15

10-20 15 20 35

20-30 25 25 60

30-40 35 24 84

40-50 45 12 96

50-60 55 31 127

60-70 65 71 198

70-80 75 52 250



 वu मद या  वu मद िजसका म�ू य 50-60 मि\यका वगO मH ह।ै 

 

सgू pारा 

=50+9.35= 59.35

अतः मि\यका = 59.35

मि>यका कb िवशेषताए ँ(Characteristics of Median):

1. मि\यका एक ि;थित सs बW धी माप ह।ै
2. मि\यका के म�ू य पर अित सीमाW त इकाइयA का :भाव बह�त कम होता ह।ै
3. मि\यका क3 गणना उस दशा मH भी क3 जा सकती ह ैजब vणेी क3 मदA को सं1 याK मक 6प
नहu िदया जा सकता हो।

4. अW य मा\ यA क3 भॉित मि\यका का गिणतीय िववेचन सs भव नहu ह।ै



4. अW य मा\ यA क3 भॉित मि\यका का गिणतीय िववेचन सs भव नहu ह।ै
5. यिद मदA क3 सं1 या व मि\यका वगO माg के िवषय मH सचूना दी ह�ई ह,ै तो भी मि\यका क3
गणना संभव ह ैअथाOत ्अपणूO सचूना से भी मि\यका म�ू य का िनधाOरण संभव ह।ै

मि>यका के गुण (Merits of Median)

1. बिु]मK ता, सWु दरता एवं ; व; थता आिद गणुाK मक िवशषेताओ ं के अ\ ययन के िलए
अW य मा\ यA क3 अपेJा मि\यका v�े ठ समझा जाता ह।ै

2. मि\यका पर अित सीमांत और साधारण मदA का :भाव नहu पड़ता ह।ै
3. मि\यका को hात करना सरल और सिुवधाजनक रहता ह।ै इसक3 गणना करना एक
साधारण dयिe भी सरलता से समझ सकता ह।ै

4. कभी-कभी तो मि\यका क3 गणना िनरीJण माg से ही क3 जा सकती ह।ै
5. मि\यका को िबW दरेुखीय प]ित से भी hात िकया जा सकता ह।ै
6. मि\यका क3 गणना करने के िलए सs पणूO समकंA क3 आव?यकता नहu होती ह।ै केवल
मदA क3 एवं मि\यका वगO का hान पयाO� त ह।ै

7. यिद आविृUयA क3 :विृU vणेी के म\ य समान 6प से िवत[रत होने क3 हो तो मि\यका
को एक िव? वसनीय मा\ य माना जाता ह।ै

8. मि\यका सदवै िनि�त एवं ; प� ट होता ह ैव सदवै hात िकया जा सकता ह।ै
9. मि\यका अिधकतर vणेी मH िदये गये िकसी म�ू य के समान ही होता ह।ै

मि>यका के दोष (Demerits of Median):

1. मि\यका क3 गणना करने के िलए कई बार vणेी को आरोही या अवरोही kम मH
d यवि;थत करना होता ह,ै जो किठन ह।ै

2. यिद मि\यका तथा मदA क3 सं1 या दी गई हो तो भी इनके गणुा करने पर म�ू यA का
कुल योग :ाy नहu िकया जा सकता।

3. मदA का अिनयिमत िवतरण होने पर मि\यका :ितिनिध अकं :;ततु नहu करता व
�मपणूO िन� कषO िनकालते हj।

4. जब मदA क3 सं1 या सम ह ैतो मि\यका का सही म�ू य hात करना संभव नहu हो पाता
ह।ै ऐसी ि;थित मH मि\यका का मान अनमुािनत ही होता ह।ै

5. सतत ्vणेी मH मि\यका क3 गणना के िलए आW तगOणन का सgू :यzु त िकया जाता ह,ै
िजसक3 माW यता ह ैिक वगO क3 सम; त आविृUयाँ परेू वगO मH समान 6प से फैली ह�ई
ह,ै जबिक वा; तव मH ऐसा न होने पर िन� कषO अश]ु और �ामक होते हj।

6. जब बड़े एवं छोटे मदA को समान भार दनेा हो तो यह मा\ य अनपुयzु त ह,ै z यAिक
यह छोटे और बड़े मदA को छोड़ दतेा ह।ै

7. मि\यका का :योग गिणतीय िkयाओ ंमH नहu िकया जा सकता ह।ै
8. मि\यका hात करते समय, यिद इकाईयA क3 सं1 या मH विृ] क3 जाय तो इसका म�ू य
बदल जायेगा।

मि>यका कb उपयोिगता : िजन त� यA क3 dयिeगत 6प से पथृक-पथृक तलुना नहu क3 जा
सकती अथवा िजW हH समहूA मH रखा जाना आव? यक ह,ै उनक3 तलुना के िलए मि\यका का :योग
बह�त उपयोगी ह।ै इसके pारा ऐसी सम;याओ ंका अ\ ययन भी संभव होता ह,ै िजW हH प[रणाम मH
d यz त नहu िकया जा सकता ह।ै उदाहरणाथO- सWु दरता, बिु]मानी, ; वा; � य आिद को प[रमाप मH
d यz त नहu कर सकते। ऐसी ि;थित मH जहाँ अित सीमांत मदA को महK व नहu िदया जाता हो, यहाँ
मा\ य उपयzु त रहता ह।ै



33.14 .14 मy�यकामy�यका के  िसvाs  त  पर  आधािरत  अs  य  माप:- के  िसvाs  त  पर  आधािरत  अs  य  माप:-
िजस :कार मि\यका pारा एक vणेी क3 अनिुवW यािसत मदA को दो बराबर भागA मH बाँटा जाता ह,ै
उसी :कार vणेी को चार, पाँच, आठ, दस व सौ बराबर भागA मH बाँटा जा सकता ह।ै चार भागA मH
बॉटने वाला म�ू य चतथुा{क (Quartiles), पाँच भागA मH बॉटने वाला म�ू य पंचमक (Quintiles),
आठ भागA वाले म�ू य अ� ठमक (Octiles), दस वाले दशमक (Deciles) व सौ बराबर भागA मH
बॉटने वाले म�ू य शतमक (Percentiles) कहलाते ह।ै इन िविभW न मापA का :योग साँि1यक3य
िव? लेषण मH िकया जाता ह।ै ये मापH अपनी ि;थित के आधार पर िनधाO[रत क3 जाती िजनका िववेचन
िनs न ख} डA मH िकया गया ह:ै-

1. चतुथा~क Quartiles):- यह एक अK यिधक महK वपणूO माप ह ैजो सबसे अिधक :योग मH
आता ह।ै जब िकसी अनिुवW यािसत vणेी को चार समान भागA मH बाँटा जाना हो तो उसमH
तीन चतथुा{क हAगH। :थम चतथुा{क को िनचला चतथुा{क (Lower Quartile), दसूरे
चतथुा{क को मि\यका तथा ततृीय चतथुा{क को उ� च चतथुा{क (Upper Quartile)
कहते हj।

2. पंचमक (Quintiles):- vणेी को पाँच बराबर भागA मH बॉटने पर चार पंचमक हAगे, िजW हH
kमश: Qn1, Qn2, Qn3, Qn4 pारा d यz त िकया जाता ह।ै

3. अm टमक (Octiles):- vणेी का आठ बराबर भागA मH बॉटने पर सात अ� टमक हAगे िजW हH
- O1, O2, O3 ............................ O7

4. दशमक (Deciles) :- vणेी को दस बराबर भागA मH बॉटने पर 9 दशमक हAगे, इW हH D1,
D2, ........................... D9 pारा d यz त िकया जाता ह।ै

5. शतमक (Percentiles):- vणेी को सौ बराबर भागA मH बॉटने पर 99 शतमक हAगे। इW हH
P1, P2, P3 .......................... P99 pारा d यz त िकया जाता ह।ै

  ि"तीय चतुथा*क (Q2) चौथे अ/ टमक (Q4) पाँचव5 दशमक
(D5) तथा पचासव5 शतमक (P50) का मू: य मि;यका मू: य कहलाता
है।   

33.15 .15 बहुलक  (बहुलक  (Mode)Mode)::
िकसी vणेी का वह म�ू य िजसक3 आविृU सबसे अिधक होती ह,ै बह�लक कहलाता ह।ै अDेंजी
भाषा का 'Mode'   शR द ¢H च भाषा के 'La Mode' से बना ह,ै िजसका अथO फैशन या [रवाज मH
होने से ह।ै िजस व; त ुका फैशन होता ह,ै अिधकांश dयिe :ाय: उसी व; त ुका :योग करते हj, अत:
साँि1यक3 मH बह�लक vणेी वह चर म�ू य ह ै िजसक3 आविृU सवाOिधक होती ह ैऔर िजसके चारA
मदA के केिW¥त होने क3 :विृU सबसे अिधक होती ह।ै बॉिडंगटन के अनसुार- ''बह�लक को
महK वपणूO :कार, 6प या पद के आकार या सबसे अिधक घनK व वाले म�ू य के 6प मH प[रभािषत
िकया जा सकता ह।ै'' बह�लक के जW मदाता िजजेक के अनसुार- ''बह�लक पद म�ू यA क3 िकसी vणेी
मH सबसे अिधक बार आने वाला एक ऐसा म�ू य ह,ै िजसके चारA ओर अW य पद सबसे घने 6प मH
िवत[रत होते हj।''

 kॉz सटन एवं काउडेन के शR दA मH- ''बह�लक िकसी आविृU िवतरण का वह म�ू य
ह ैिजसके चारA ओर मदA के केिW¥त होने क3 :विृU बह�त अिधक होती ह।ै यह म�ू य vणेी के म�ू यA
का सवOv�े ठ चारA ओर मदA के केिW¥त होने क3 :विृU बह�त अिधक होती ह।ै यह म�ू य vणेी के
म�ू यA का सवOv�े ठ :ितिनिध होता ह।ै”  

33.16 .16 बहुलक  की  गणना  (बहुलक  की  गणना  (Calculation  of  Mode)Calculation  of  Mode)::



33.16 .16 बहुलक  की  गणना  (बहुलक  की  गणना  (Calculation  of  Mode)Calculation  of  Mode)::
{यि|गत pेणी (Individual Series) :- अवगmकृत त� यA के संबंध मH बह�लक hात करने क3
तीन िविधयाँ हj:-

i. िनरीJण िविध।
ii. dयिeगत vणेी को खि}डत या सतत vणेी मH प[रवितOत करके।
iii. मा\ यA के अतंOसंबंध pारा।

िनरीFण �ारा (By Inspection) :- अवगmकृत त� यA का िनरीJण करके यह िनि�त िकया जाता
ह ैिक कौन सा म�ू य सबसे अिधक बार आता ह ैअथाOत ्कौन सा म�ू य सबसे अिधक :चिलत ह।ै
जो म�ू य सबसे अिधक :चिलत होता ह,ै वही इन त� यA का बह�लक म�ू य होता ह।ै

उदाहरण:- िनs निलिखत सं1 याओ ंके समहूA के िलए बह�लक hात क3िजए।

i. 3, 5, 2, 6, 5, 9, 5, 2, 8, 6, 2, 3, 5, 4, 7
ii. 51.6, 48.7, 53.3, 49.5, 48.9, 51.6, 52, 54.6, 54, 53.3,
iii. 80, 110, 40, 30, 20, 50, 100, 60, 40, 10, 100, 80, 120, 60, 50,

70

हल :- उपयुOe सं1 याओ ंको िनरीJण करने से hात होता ह ैिक –

i. 5 सं1 या सबसे अिधक बार (चार बार) आया ह,ै अत: बह�लक = 5 ह।ै
ii. 53.3 व 51.6 दोनA ही सं1 याए ँ दो-दो बार आवKृ त ह�आ ह,ै अत: यहाँ पर दो बह�लक

(53.3 व 51.6) हj। इस vणेी को िp-बह�लक (Bi-Modal) vणेी कहते हj।
iii. 40, 50, 60, 80, 100 सं1 याए ँदो-दो बार आवKृ त होती ह।ै हम यह कह सकते हj िक यहाँ

पर पाँच बह�लक हj। इसे बह�-बह�लक (Multi Modal) vणेी कहते हj। इस ि;थित मH
यह कहना अिधक उपयzु त होगा िक बह�लक िव�मान नहu ह।ै  

अवग}कृत त� य< का वग}करण करके:- यिद :;ततु म�ू यA क3 सं1 या बह�त अिधक होती ह ैतो
बह�लक का िनरीJण pारा िनधाOरण करना सरल नहu होता ह।ै ऐसी ि;थित मH dयिeगत म�ू यA को
आविृU िवतरण के 6प मH खि}डत या सतत ्vणेी मH प[रवितOत कर लेते हj। तK प? चात ्खि}डत या
सतत ्vणेी से बह�लक िनधाO[रत करते हj। बह�लक hात करने क3 यह रीित अिधक िव? वसनीय एवं
तकO  संगत ह।ै

मा> य< के अंतPसबंंध �ारा- यिद समकं िवतरण समिमत ह ैअथवा आिंशक 6प से िवषम ह ैतो
सs भािवत बह�लक म�ू य का िनधाOरण इस रीित pारा िकया जाता ह।ै एक समिमत समकं िवतरण मH

समाW तर मा\ य, मि\यका व बह�लक का म�ू य समान होता ह ैअथाOत ्
यिद िवतरण आिंशक 6प से िवषम या असमिमत हो तो इन तीनA मा\ यA के म\ य औसत संबंध इस
:कार होता ह-ै

   

         बह�लक = 3x मि>यका    -  2x समा6 तर मा> य

खिeडत pेणी मh बह�लक:- इस vणेी मH बह�लक म�ू य िनरीJण pारा एवं समहूीकरण pारा hात
िकया जा सकता ह।ै

िनरीFण �ारा (By Inspection) :- यिद आविृU बंटन िनयिमत हो तथा उनके पद म�ू य



िनरीFण �ारा (By Inspection) :- यिद आविृU बंटन िनयिमत हो तथा उनके पद म�ू य
सजातीय हA तो िनरीJण माg से ही बह�लक का िनधाOरण िकया जा सकता ह।ै िजस म�ू य क3
आविृU सबसे अिधक होती ह ैवही म�ू य बह�ल क माना जाता ह।ै िनयिमत से आशय आविृतयA के
ऐसे िवतरण से ह ैजहाँ :ारs भ मH वे बढ़ते kम मH हA, म\ य मH अिधकतम एवं िफर वे घटते kम मH हो
जैसा िक िनs निलिखत उदाहरण से सरलता से समझा जा सकता ह-ै

उदाहरण:- िनs निलिखत समकंA से बह�लक क3 गणना क3िजए।

 अकं ( 5 मH से)   0 1 2 3 4 5

 छाgA क3 सं1या
 5 8 13 5 2 1

हल :- उपयुOz त आविृU िवतरण से ; प� ट hात होता ह ै िक 2 :ा� तांक क3 आविृU 13 ह ैजो
सवाOिधक ह,ै अत: 2 :ा� तांक बह�लक होगा। यहाँ पर आविृUयाँ पहले बढ़ते kम मH हj, म\ य मH
सवाOिधक तथा िफर घटते kम मH ह।ै अत: यह िनयिमत आविृU िवतरण का उदाहरण ह।ै

 

समूहीकरण �ारा (By Grouping) :- जब vणेी मH अिनयिमतता हो अथवा दो या इससे अिधक
म�ू यA क3 आविृU सबसे अिधक हो तो यह िनि�त करना किठन होता ह ैिक िकस म�ू य को बह�लक
माना जाय। ऐसी ि;थित मH ‘समहूीकरण’ pारा बह�लक hात करना उपयzु त रहता ह।ै समहूीकरण रीित
pारा बह�लक hात करने के िलए िनs न तीन कायO करने होते हj:-

i. समहूीकरण सारणी बनाना।
ii. िव? लेषण सारणी बनाना।
iii. बह�लक hात करना।

 यहाँ पर हम लोग माg िनरीJण िविध pारा बह�लक (Mode) hात करने क3
:िkया का अ\ ययन करHगH।

अखिeडत या सतत ् pेणी (Continuous Series) मh बह�लक tात करना:- सतत ्vणेी मH
बह�लक िनि�त करते समय सवO:थम िनरीJण pारा सबसे अिधक आविृU वाले पद को बह�लक वगO
के िलए चनु लेते हj। बह�लक वगO मH बह�लक म�ू य hात करने के िलए िनs न सgूA का :योग िकया जा
सकता ह:ै-

उपयुOz त सgूA मH :यzु त िविभW न िचW हA के अथO इस :कार ह:ै-

 Z  = बह�लक

 L1 = बह�लक वगO क3 अधर (Lower Limit) सीमा।

 i  = बह�लक वगO का वगO िव; तार या वगाOW तर।

D1 = :थम वगO अतंर (Delta) = Difference one (f1-fo)  

D2 = िpतीय वगO अतंर (Delta) = Difference two (f1-f2)

 

उदाहरण- िनs निलिखत समकंA से बह�लक म�ू य hात क3िजए:-



उदाहरण- िनs निलिखत समकंA से बह�लक म�ू य hात क3िजए:-

  वगO आकार - 0-5  5-10  10-15
15-20 20-25

  बारsबारता  2   6    15    8
   6

 इस vणेी के िनरीJण से hात होता ह ै िक vणेी का 10-15 वगO बह�लक वगO ह,ै
z यAिक इस वगO क3 आविृU सवाOिधक ह।ै इस :कार

 

   यहाँ  D1 = f1 –fo
=15 -6 = 9

       D2 = f1 - f2 =15 -8 = 7

 

 

 

 

 =10+2.81

 = 12.81

 बह�लक = 12.81

 

बह�लक कb Bमुख िवशेषताए ँ(Principal Characteristics of Mode) :-

1. बह�लक म�ू य पर असाधारण इकाईयA का :भाव नहu पड़ता ह ैअथाOत ्इस मा\ य पर
vणेी के उ� चतम व िनs नतम अकंA का बह�त कम :भाव पड़ता ह।ै

2. वा; तिवक बह�लक के िनधाOरण के िलए पयाO� त गणना क3 आव?यकता होती ह।ै यिद
आविृU िवतरण अिनयिमत ह ैतो बह�लक का िनधाOरण करना भी किठन होता ह।ै

3. बह�लक सवाOिधक घनK व वाला िबW द ुहोता ह,ै अत: vणेी के िवतरण का अनमुान
सरलता से लगाया जा सकता ह।ै

4. बह�लक के िलए बीजगिणतय िववेचन करना संभव नहu होता।
5. सिWनकट बह�लक आसानी से hात िकया जा सकता ह।ै

बह�लक के गुण (Advantages of Mode) :-

 

i. सरलता:- बह�लक को समझना व :योग करना दोनA सरल हj। कभी-
कभी इसका पता िनरीJण pारा ही लगाया जा सकता ह।ै



कभी इसका पता िनरीJण pारा ही लगाया जा सकता ह।ै
ii. pेm ठ Bितिनिध% व:- बह�लक म�ू य के चारA ओर समकं vणेी के
अिधकतम म�ू य केिW¥त होते ह।ै अत: समD के लJणA तथा रचना पर
भी कुछ :काश पड़ता ह।ै

iii. थोड़े मद< कb जानकारी से भी बह�लक गणना सv भव:- बह�लक
को गणना के िलए सभी मदA क3 आविृUयाँ जानना आव? यक नहu
केवल बह�लक वगO के पहले और बाद वाले वगO क3 आविृUयाँ ही
पयाO� त ह।ै

iiii. िब6 दु रेखीय BदशPन सv भव:- बह�लक का :दशOन रेखा िचg से
संभव ह।ै

v. चरम मूX य< से कम Bभािवत:- इसके म�ू य पर चरम मदA का :भाव
नहu पड़ता z यAिक यह सभी म�ू यA पर आधा[रत नहu होता ह।ै

vi. सवाPिधक उपयोगी मूX य:- बह�लक एक d यावहा[रक मा\ य ह,ै
िजसका सावOभौिमक उपयोग ह।ै

vii. िविभ6 न 6 यादश� मh समान िनm कषP:- समD से सदवै िनदशOन pारा
चाह ेिजतना W यादशO िलये जाय उनसे :ा� त बह�लक समान रहता ह।ै

बह�लक के दोष:-

1. अिनिnत तथा अ; पm ट:- बह�लक hात करना अिनि�त तथा अ; प� ट रहता ह।ै
कभी-कभी एक ही समकंमाला से एक से अिधक बह�लक उपलR ध होते हj।

2. चरम मूX य< का मह% व नहx:- बह�लक मH चरम म�ू यA को कोई महK व नहu िदया
जाता।

3. बीजगिणतीय िववेचन किठन:- बह�लक का बीजगिणतीय िववेचन नहu िकया
जा सकता, अत: यह अपणूO ह।ै

4. वगP िव; तार का अिधक Bभाव:- बह�लक क3 गणना मH वगO िव; तार का बह�त
:भाव पड़ता ह।ै िभW न-िभW न वगO िव; तार के आधार पर वगmकरण करने पर
बह�लक भी िभW न-िभW न आते हj।

5. कुल योग Bाj त करना किठन:- बह�लक को यिद मदA क3 सं1 या से गणुा कर
िदया जाय तो मदA के कुल म�ू यA का योग :ा� त नहu िकया जा सकता।

6. 5मानुसार रखना:- इसमH मदA को kमानसुार रखना आव? यक ह,ै इसके िबना
बह�लक hात करना सs भव नहu होता ह।ै

33.17 .17 समाs  तर  मा�  य, समाs  तर  मा�  य, मy�यकामy�यका तथा  बहुलक  के  बीच  संबंध:- तथा  बहुलक  के  बीच  संबंध:-
 एक समिमत vणेी (Symmetrical Series) ऐसी vणेी होती ह,ै िजसमH

समाW तर मा\ य, मि\यका व बह�लक का एक ही म�ू य होता ह।ै एक िवषम vणेी मH तीनA मा\ य
समान नहu होते हj, परW त ुिवषम vणेी मH भी मि\यका, समाW तर मा\ य व बह�लक के बीच क3 दरूी
क3 औसतन एक ितहाई होती ह।ै

इसका सgू इस :कार ह:ै-

 

 

 



 

 

 

 

अपनी अिधगम Bगित जािनए

6. एक …………..vणेी (Series) मH समाW तर मा\ य, मि\यका व बह�लक का एक ही
म�ू य होता ह।ै

7. ……………..िकसी आविृU िवतरण का वह म�ू य ह ै िजसके चारA ओर मदA के
केिW¥त होने क3 :विृU बह�त अिधक होती ह।ै

8. सौ बराबर भागA मH बॉटने वाले म�ू य ………………कहलाता ह ै।

9. …………..समकं vणेी का वह चर म�ू य ह ै जो समहू को दो बराबर भागA मH
िवभािजत करता ह।ै

10. चार भागA मH बॉटने वाला म�ू य ………………कहलाता ह ै।

33.18 .18 सारांशसारा ंश (Summary): (Summary):
:;ततु इकाई मH आपने साँि1यक3 का अथO तथा वणOनाKमक साँि1यक3 के 6प मH केW¥ीय :विृU के
मापकA   (Measures of Central Tendency) मH समांतर मा\य, मि\यका व बह�लक का
अ\ययन िकया। इन सभी अवधारणाओ ंके बारे मH संिJy िववरण िदया जा रहा ह।ै

साँि1यक3 अनमुानA और संभावनाओ ंका िवhान ह ैतथा यह गणना का िवhान ह।ै साँि1यक3 को
सही अथO मH मा\यA का िवhान कहा जा सकता ह।ै  

वणOनाK मक साँि1यक3, िकसी Jेg के भतूकाल तथा वतOमान काल मH संकिलत त� यA का अ\ ययन
करता ह ैऔर इनका उ>?े य िववरणाK मक सचूना :दान करना होता ह।ै केW ¥ीय :विृU के माप,
िववरणाK मक या वणOनाK मक साँि1यक3 के उदाहरण हj।

एक समकं vणेी क3 केW ¥ीय :विृU का आशय उस समकं vणेी के अिधकांश म�ू यA क3 िकसी एक
म�ू य के आस-पास केिW¥त होने क3 : विृU से ह,ै िजसे मापा जा सके और इस :विृU के माप को ही
मा\ य कहते हj ।

केW ¥ीय :विृU के माप के उ>?े य एवं कायO हj-  सामDी को संिJ� त 6प मH :;ततु करना, तलुनाK मक
अ\ ययन के िलए, समहू का :ितिनिधK व, अकं गिणतीय िkयाए,ँ भावी योजनाओ ंका आधार,
मा\यA के म\य पार; प[रक संबंध hात करने के िलए आिद।

िकसी भी आदशO मा\ य मH गणु होनी चािहए:- :ितिनिधKव, ; प� टता एवं ि;थरता, िनि�त िनधाOरण,
सरलता व शी�ता, प[रवतOन का W यनूतम :भाव, िनरपेJ सं1 या आिद।

साँि1यक3य मH म1ुयत: िनs न मा\ यA का :योग होता ह:ै-

IIII. ि;थित सs बW धी मा\ य (Averages of position)  



IIII. ि;थित सs बW धी मा\ य (Averages of position)  
a. बह�लक (Mode)
b. मि\यका (Median)

V. गिणत सs बW धी मा\ य (Mathematical Average)
a. समाW तर मा\ य (Arithmetic Average or mean)
b. गणुोK तर मा\ य (Geometric Mean)
c. हराK मक मा\ य (Harmonic Mean)
d. िp�ात या वगmकरण मा\ य (Quadratic Mean)

VI. d यापा[रक मा\ य (Business Average)
a. चल मा\ य (Moving Average)
b. :गामी मा\ य (Progressive Average)
c. संDहीत मा\ य (Composite Average)

िकसी समकं vणेी का समाW तर मा\ य उस vणेी के म�ू यA को जोड़कर उसक3 सं1 या का भाग दनेे से
:ा� त होता ह।ै समाW तर मा\ य दो :कार के होते हj-

3. सरल समाW तर मा\ य (Simple Arithmetic Mean)
4. भा[रत समाW तर मा\ य (Weighted Arithmetic Mean)

समाW तर मा\ य क3 गणना करने के िलए दो रीितयA का :योग िकया जाता ह:ै-

iii. :K यJ रीित (Direct Method)
iiii. लघ ुरीित (Short-cut Method)

मि\यका समकं vणेी का वह चर म�ू य ह ैजो समहू को दो बराबर भागA मH िवभािजत करता ह,ै
िजसमH एक भाग मH म�ू य मि\यका से अिधक और दसूरे भाग मH सभी म�ू य उससे कम होते हj। िजन
त� यA क3 dयिeगत 6प से पथृक-पथृक तलुना नहu क3 जा सकती अथवा िजW हH समहूA मH रखा
जाना आव? यक ह,ै उनक3 तलुना के िलए मि\यका का :योग बह�त उपयोगी ह।ै इसके pारा ऐसी
सम;याओ ंका अ\ ययन भी संभव होता ह,ै िजW हH प[रणाम मH d यz त नहu िकया जा सकता ह।ै

िजस :कार मि\यका pारा एक vणेी क3 अनिुवW यािसत मदA को दो बराबर भागA मH बाँटा जाता ह,ै
उसी :कार vणेी को चार, पाँच, आठ, दस व सौ बराबर भागA मH बाँटा जा सकता ह।ै चार भागA मH
बॉटने वाला म�ू य चतथुा{क (Quartiles), पाँच भागA मH बॉटने वाला म�ू य पंचमक (Quintiles),
आठ भागA वाले म�ू य अ� ठमक (Octiles), दस वाले दशमक (Deciles) व सौ बराबर भागA मH
बॉटने वाले म�ू य शतमक (Percentiles) कहलाते ह।ै इन िविभW न मापA का :योग साँि1यक3य
िव? लेषण मH िकया जाता ह।ै

बह�लक िकसी आविृU िवतरण का वह म�ू य ह ैिजसके चारA ओर मदA के केिW¥त होने क3 :विृU
बह�त अिधक होती ह।ै यह म�ू य vणेी के म�ू यA का सवOv�े ठ चारA ओर मदA के केिW¥त होने क3
:विृU बह�त अिधक होती ह।ै यह म�ू य vणेी के म�ू यA का सवOv�े ठ :ितिनिध होता ह।ै  

अवगmकृत त� यA के संबंध मH बह�लक hात करने क3 तीन िविधयाँ हj:-

iiii. िनरीJण िविध।
v. dयिeगत vणेी को खि}डत या सतत vणेी मH प[रवितOत करके।
vi. मा\ यA के अतंOसंबंध pारा।

एक समिमत vणेी (Symmetrical Series) ऐसी vणेी होती ह,ै िजसमH समाW तर मा\ य, मि\यका व



एक समिमत vणेी (Symmetrical Series) ऐसी vणेी होती ह,ै िजसमH समाW तर मा\ य, मि\यका व
बह�लक का एक ही म�ू य होता ह।ै एक िवषम vणेी मH तीनA मा\ य समान नहu होते हj, परW त ुिवषम
vणेी मH भी मि\यका, समाW तर मा\ य व बह�लक के बीच क3 दरूी क3 औसतन एक ितहाई होती ह।ै

इसका सgू ह:ै- 

33.19.19   शlदावलीशlदावली  (Glossary):(Glossary):
साँिEयकb (Statistics): साँि1यक3 अनमुानA और संभावनाओ ंका िवhान ह ैतथा यह गणना का
िवhान ह।ै साँि1यक3 को सही अथO मH मा\यA का िवhान कहा जाता ह।ै  

वणPना% मक साँिEयकb (Descriptive Statistics): वणOनाK मक साँि1यक3 संकलि◌त त� यA
का िववरणाK मक सचूना :दान करना होता ह।ै केW ¥ीय :विृU के माप, िववरणाK मक या वणOनाK मक
साँि1यक3 के उदाहरण हj।

के6 �ीय Bविृ� का माप ( Measures of Central Tendency): एक समकं vणेी क3 केW ¥ीय
:विृU का आशय उस समकं vणेी के अिधकांश म�ू यA क3 िकसी एक म�ू य के आस-पास केिW¥त
होने क3 : विृU से ह,ै िजसे मापा जा सके और इस :विृU के माप को मा\ य भी कहते हj ।

मि>यका (Median): मि\यका समकं vणेी का वह चर म�ू य ह ैजो समहू को दो बराबर भागA मH
िवभािजत करता ह।ै

चतुथा~क (Quartiles): चार भागA मH बॉटने वाला म�ू य चतथुा{क (Quartiles)।

पंचमक (Quintiles): पाँच भागA मH बॉटने वाला म�ू य पंचमक (Quintiles)।

अm ठमक (Octiles): आठ भागA वाले म�ू य अ� ठमक (Octiles)।

दशमक (Deciles): दस भागA वाले म�ू य दशमक (Deciles)।

शतमक (Percentiles): सौ बराबर भागA मH बॉटने वाले म�ू य शतमक (Percentiles)। 
बह�लक (Mode): बह�लक िकसी आविृU िवतरण का वह म�ू य ह ै िजसके चारA ओर मदA के
केिW¥त होने क3 :विृU बह�त अिधक होती ह।ै
3.20 3.20 अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpर:अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpर:
1. समाW तर मा\ य   2. शWू य   3. 46   4. िववरणाK मक या वणOनाK मक  5. मा\ यA   6. समिमत   7.
बह�लक   8. शतमक (Percentiles)   9. मि\यका    10. चतथुा{क (Quartiles)  
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33.22 .22 िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a
1. साँि1यक3 का अथO बताइए तथा वणOनाKमक साँि1यक3 के महKव का वणOन क3िजए । 

2. केW¥ीय :विृU के मापकA िविभW न मापकA क3 तलुना क3िजए ।

3. केW¥ीय :विृU के मापकA के महKव का वणOन क3िजए ।

4. िनs निलिखत समकंA से समाWतर मा\य, मि\यका, व  बह�लक का म�ू य hात क3िजए:- (उUर :
समाWतर मा\य =67.5,   मि\यका = 69.32,   बह�लक = 72.96)
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 इकाई सं'या इकाई सं'या 44: : वणqना5मक साँr'यकी:वणqना5मक साँr'यकी:
िवचरणशीलता के  मापक, चतुथwक, शतांक, िविभyिवचरणशीलता के  मापक, चतुथwक, शतांक, िविभy
1ासंिगक 1ितदशqज, की मानक 9ुिटया ँ1ासंिगक 1ितदशqज, की मानक 9ुिटया ँ
((Descriptive Statistics: Measures of VariabilityDescriptive Statistics: Measures of Variability
or Dispersion, Quartiles, Percentiles, Standardor Dispersion, Quartiles, Percentiles, Standard
Errors of Various Relevant Statistics)Errors of Various Relevant Statistics)
इकाई क3 6परेखा
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4.2 उ>?ेय
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4.7 िव; तार
4.8 अW तर चतथुा{क िव; तार
4.9 शतमक िव; तार
4.10 चतथुा{क िवचलन या अO] अW तर-चतथुा{क िव; तार
4.11 मा\ य िवचलन या :थम घात का अपिकरण
4.12 :माप िवचलन
4.13 अपिकरण के िविभW न मापA के म\ य संबंध
4.14 मानक gिुट



4.14 मानक gिुट
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4.19 िनबंधाKमक :N

 

44.1 .1 !"तावना  :!"तावना  :
इससे पहले आपने केW ¥ीय :विृU के बारे मH यह जाना िक मा\ य एक vणेी का :ितिनिध म�ू य
होता ह।ै यह म�ू य उस vणेी क3 मा\ य ि;थित या सामाW य ि;थित का प[रचायक माg होता ह।ै
मा\ य म�ू य के आधार पर समकं vणेी क3 बनावट, संरचना, पद म�ू यA का मा\ य म�ू य के संदभO मH
िवखराव या फैलाव आिद के संदभO मH जानकारी करना संभव नहu ह।ै अत: केW ¥ीय :विृU के
मापA के आधार पर साँि1यक3य त�यA का िव? लेषण व िन� कषO :ाय: अश]ु व �ामक होता ह।ै
साँि1यक3य िव? लेषण क3 श]ुता के िलए िवचरणशीलता के मापक को समझना अK यंत
आव? यक ह।ै :;ततु इकाई मH आप िवचरणशीलता के मापकA, चतथुा{क, शतांक तथा :मखु
सांि1यिकयA के :माप gिुटयA का अ\ययन करHगे।  

  44.2 .2 उ( े*य:उ( े*य:
इस इकाई के अ\ ययनोपरांत आप-

• िवचरणशीलता अथवा अपिकरण का अथO बता पायHगH।

• िवचरणशीलता के महKव का वणOन कर सकH गे।

• िवचरणशीलता क3 :कृित को बता पायHगH।

• िवचरणशीलता के सं:K यय क3 d या1 या कर सकH गे।

• िवचरणशीलता के िविभW न मापकA का प[रकलन कर सकH ग।े

• चतथुा{क मापक का प[रकलन कर सकH गे।

• शतांक मापक का प[रकलन कर सकH गे।

• :मखु सांि1यिकयA के :माप gिुटयA का प[रकलन कर सकH गे।

• िवचरणशीलता के िविभW न मापकA क3 तलुना कर सकH ग।े

 

44.3 .3 िवचरणशीलता  अथवा  अपिकरण  का  अथrिवचरणशीलता  अथवा  अपिकरण  का  अथr (Meaning  of (Meaning  of
Variability  or  Dispersion)Variability  or  Dispersion) : :
िवचरणशीलता अथवा अपिकरण का अथO फैलाव, िवखराव या :सार ह।ै अपिकरण िकसी vणेी
के पद-म�ू यA के िवखराव या िवचरण क3 सीमा बताता ह।ै िजस सीमा तक dयिeगत पद म�ू यA मH
िभW नता होती ह,ै उसके माप को अपिकरण कहते हj। ¡zु स तथा िडक के मतानसुार ''एक केW ¥ीय



िभW नता होती ह,ै उसके माप को अपिकरण कहते हj। ¡zु स तथा िडक के मतानसुार ''एक केW ¥ीय
म�ू य के दोनA ओर पाये जाने वाले चर म�ू यA के िवचलन या :सार क3 सीमा ही अपिकरण ह।ै''
अपिकरण (Dispersion) को िवखराव (Scatter), :सार (Spread) तथा िवचरण
(Variation) आिद नामA से जाना जाता ह।ै

44.4 .4 अपिकरण  की  मापN  (अपिकरण  की  मापN  (Measures  of  Dispersion)Measures  of  Dispersion)::
अपिकरण को िनs न :कार से मापा जा सकता ह:ै-

i. िनरपेF माप (Absolute Measures) :- यह माप अपिकरण को बतलाता है
और उसी इकाई मH बताया जाता ह,ै िजसमH मलू समकं d यz त िकए गए हj, जैसे-
6पये, मीटर, लीटर इK यािद। िनरपेJ माप दो vिेणयA क3 तलुना करने हते ु:योग
नहu िकया जा सकता।

ii. सापेF माप (Relative Measures):- सापेJ अपिकरण कुल अपिकरण का
िकसी :माप म�ू य से िवभाजन करने से :ा� त होता ह ैऔर अनपुात या :ितशत
के 6प मH d यz त िकया जाता ह।े दो यो दो से अिधक vिेणयA क3 तलुना करने हतेु
सापेJ माप का ही :योग िकया जाता ह।ै

44.5 .5 अपिकरण  के  उ( े*  य  एवं  मह[  व  (अपिकरण  के  उ( े*  य  एवं  मह[  व  (Objectives  andObjectives  and
importance  of  Dispersion)importance  of  Dispersion)::

अपिकरण के िविभW न माप के िनs निलिखत उ>?े य एवं महK व हj -

i. संमक vणेी के मा\ य से िविभW न पद-म�ू यA क3 औसत दरूी hात करना।
ii. समकं vणेी क3 बनावट के बारे मH जानकारी :दान करना अथाOत ्यह hात करना िक मा\ य के

दAनA ओर पद-म�ू यA का िवखराव या फैलाव कैसा ह।ै
iii. समकं- vणेी के िविभW न पद-म�ू यA का सीमा िव; तार hात करना।
iiii. दो या दो से अिधक समकं vिेणयA मH पायी जाने वाली असमानताओ ंया बनावट मH अW तर

का तलुनाK मक अ\ ययन करना तथा यह िनि�त करना िक िकस समकं vणेी मH
िवचरण क3 माgा अिधक ह।ै

v. यह जाँचना िक मा\ य pारा समकं vणेी का िकस सीमा तक :ितिनिधK व होता ह।ै इस :कार
अपिकरण क3 मापH मा\ यA क3 अनपुरूक होती हj।

44.6 .6 अपिकरण  के  िविभs  न  माप  (अपिकरण  के  िविभs  न  माप  (Different  Measures  ofDifferent  Measures  of
Dispersion)Dispersion)::
अपिकरण hात करन◌े क3 िविभW न रीितयाँ िनs न चाटO मH :;ततु ह:ै-

सीमा रीितयाँ
(Methods of Limits)

िवचलन मा> य रीितयाँ
(Methods of Average Deviation)

1. िव; तार (Range)
2. अW तर-चतथुा{क िव; तार (Inter-Quartile

Range)
3. शतमक िव; तार (Percentile Range)
4. चतथुा{क िवचलन (Quartile Deviation)

1. मा\ य िवचलन (Mean Deviation)
2. :माप िवचलन (Standard

Deviation)

44.7 .7 िव"  तार  (िव"  तार  (Range) Range) : :  
िकसी समकं vणेी मH सबसे अिधक म�ू य (H) और सबसे छोटे म�ू य या W यनूतम म�ू य (L) के



िकसी समकं vणेी मH सबसे अिधक म�ू य (H) और सबसे छोटे म�ू य या W यनूतम म�ू य (L) के
अW तर को िव; तार कहते हj। यह अW तर यिद कम ह ैतो vणेी िनयिमत या ि;थर कहलायेगी।
इसके िवपरीत यिद यह अW तर अिधक ह ैतो vणेी अिनयिमत कहलाती ह।ै यह अपिकरण hात
करने क3 सबसे सरल परW त ुअवैhािनक रीित ह।ै

िव; तार कb प7रगणना:- अिधकतम और W यनूतम म�ू यA का अW तर िव; तार कहलाता ह।ै
िव; तार hात करते समय आविृUयA पर \ यान नहu िदया जाता ह।ै िव; तार क3 प[रगणना केवल
म�ू यA (मापA या आकारA) के अW तर के आधार पर ही क3 जाती हj।

िव; तार =  अिधकतम म�ू य - W यनूतम म�ू य  

Range  = Highest Value (H)- Lowest Value (L)

 

िव; तार गुणांक (Coefficient of Range):- िव; तार का माप िनरपेJ होता ह।ै इसिलए
इसक3 तलुना अW य vिेणयA से ठीक :कार नहu क3 जा सकती। इसे तलुनीय बनाने हते ुयह
आव? यक ह ैिक इसे सापेJ 6प मH d यz त िकया जाय। इसके िलए िव; तार गणुांक hात िकया
जाता ह,ै िजसका सgू िनs न ह:ै-

िव; तार गणुांक (Coefficient of Range) =  

उदाहरण 01:- िनs निलिखत सं1 याओ ंके समहूA मH िव; तार (Range) क3 गणना कर उनक3
तलुना क3िजए।

 

A = 7, 8, 2, 3, 4, 5

B = 6, 8, 10, 12, 5, 8

C = 9, 10, 12, 13, 15, 20

हल: िव; तार (Range) = अिधकतम म�ू य (H) – W यनूतम म�ू य (L)

A = 8 – 2 = 6

B = 12 – 5 = 7

C = 20 – 9 = 11

A, B और C सं1 याओ ं के तीन समहूA क3 तलुना हते ु िव; तार गणुांक (Coefficient of
Range) क3 प[रगणना करनी होगी, जो िनsनवत  ह:ै-

 

 िव; तार गणुांक (Coefficient of Range) =  

A =  



 

B =  

 

C =  

 

 अत: िव; तार गणुांक A का 0.60, B का 0.41 तथा C का 0.37 ह।ै ; प� ट ह ैA
मH िवचरणशीलता सवाOिधक ह,ै जबिक C मH W यनूतम ह।ै

िव; तार के गुण (Merits of Range):-

• इसक3 गणना सरल ह।ै

• यह उन सीमाओ ंको ; प� ट कर दतेा ह,ै िजनके म\ य पदA के म�ू य मH िबखराव ह,ै अत:
यह िवचलन का एक िव; ततृ िचg दशाOता ह।ै

• िव; तार क3 गणना के िलए आविृUयA क3 आव?यकता नहu होती, केवल म�ू यA पर ही
\ यान िदया जाता ह।ै अत: आविृUयA से :भािवत नहu होता ह।ै

िव; तार के दोष (Demerits of Range):-

• िव; तार एक अवैhािनक माप ह,ै z यAिक इसमH मा\ यA क3 उपेJा क3 जाती ह।ै

• िव; तार अपिकरण का एक अिनि�त माप ह।ै

• िव; तार मH vणेी के सभी म�ू यA पर \ यान नहu िदया जाता अत: इसे सभी म�ू यA का
:ितिनिध म�ू य नहu कहा जा सकता।

44.8 .8 अs  तर  अs  तर  चतुथ�कचतुथ�क िव"  तार  ( िव"  तार  (Inter  Quartile  Range)Inter  Quartile  Range):-:-
िकसी भी vणेी के ततृीय चतथुा{क (Q3) तथा :थम चतथुा{क (Q1) के अW तर को अW तर चतथुा{क
िव; तार कहते हj। यह माप आिंशक 6प से िव; तार (Range) के समान ही ह।ै इस माप के अW तगOत
म\ य क3 50% मदA के म�ू यA को ही \ यान मH रखा जाता ह।ै इसक3 गणना करते समय आविृUयA को
भी महK व िदया जाता ह,ै जबिक िव; तार मH आविृUयA को \ यान मH नहu रखते हj। अW तर-चतथुा{क
िव; तार अपिकरण का माप होने के साथ-साथ ि;थित का भी मापक ह।ै इसक3 प[रगणना िविध
िनsनवत  ह:ै-

i. सवO:थम समकं vणेी के :थम एवं ततृीय चतथुा{क hात िकये जायHगH।
ii. तK प? चात ्इसे hात करने हते ुिनs न सgू का :योग करHगे:-

 अW तर चतथुा{क िव; तार (Inter -Quartile Range,IQR) = Q3- Q1

उदाहरण 02:- एक परीJा मH 40 परीJािथOयA pारा :ा� त :ा� तांकA का अW तर-चतथुा{क िव; तार
hात क3िजए।

Find out Inter-Quartile Range from the following data regarding marks
obtained by 40 students in an examination.



obtained by 40 students in an examination.

Marks 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 Total

No. of Examinees 5 8 12 9 6 40

हल:- सवO:थम vणेी के िविभW न वगw क3 वा; तिवक सीमाए ँ hात कर िनs न :कार िलखा
जाएगा:-

Marks
(X)

No. of Examinees
(f)

सचंयी बारबारता
Cumulative frequency

(cf)

0.5-10.5 5 5

10.5- 20.5 6 13

20.5- 30.5 12 25

30.5- 40.5 9 34

40.5 – 50.5 6 40

 

Q1 = N/4 वॉ पद = 10 वॉ पद यह वगO
अW तराल (10.5- 20.5) के म\ य आता ह।ैसgू मH सभी
मानA को रखने पर

 Q1 = 

 
   = 

  = 10.5+6.25 or
16.75 अकं

    वॉ पद या

     30 वॉ पद
यह वगO अW तराल (30.5-40-5) के म\ य
आता ह।ै

= 30.5 +5.56 or 36.06 अकं

अW तर चतथुा{क िव; तार (IQR) = 36.06-16.75 अथवा 19.31 अकं

 

अ6 तर चतुथा~क िव; तार (IQR) का गुण (Merits of IQR):  

                  1. िव; तार क3 भॉित इसक3 गणना सरल ह।ै   2. इसमH
चरम म�ू यA का कोई :भाव नहu पड़ता ह।ै अ6 तर चतुथा~क िव; तार (IQR) दोष(Demerits
of IQR):  

1. इसे :ितिनिध माप नहu कहा जा सकता z यAिक यह माप vणेी के म\ य के 50 :ितशत
म�ू यA पर आधा[रत होता ह।ै

 2. यह माप बनावट vणेी क3 बनावट को ; प� ट नहu करता



 2. यह माप बनावट vणेी क3 बनावट को ; प� ट नहu करता
ह।ै  3. इस माप का बीजगिणतीय िववेचन संभव नहu ह।ै

अत: अW तर-चतथुा{क िव; तार अपिकरण का संतोषजनक माप नहu ह।ै

44.9 .9 शतमक  िव"  तार  (शतमक  िव"  तार  (Percentile  Range)Percentile  Range)::
यह आिंशक िव; तार का ही अW य माप ह।ै इसका उपयोग शJैिणक व मनोवैhािनक मापA मH
अिधक होता ह।ै शतमक िव; तार P90 व P10 का अW तर होता ह।ै यह माप vणेी के 80% म�ू यA
पर आधा[रत होता ह।ै अत: यिद म\ य का 80% म�ूय hात हो तो भी शतमक िव; तार hात िकया
जा सकता ह।ै इसे hात करने हते ुहम िनs न सgू का :योग करHगH:-

P.R. = P90 - P10 (P.R. = Percentile Range, शतमक िव; तार) इस माप को
दशमक िव; तार  (D9 - D1) भी कहा जा सकता ह,ै z यAिक P90 तथा P10 kमश: D9 तथा D1 ही
होते हj।

अत: D.R. = D9 - D1 (D.R. = Decile Range = दशमक िव; तार)

D9 = नवम दशमक (9th  Decile) तथा D1 = :थम दशमक (1st Decile)

 

उदाहरण 03:- उदाहरण सं1 या 02 म े:;ततु समकंA से शतमक िव; तार (Percentile Range) क3
गणना क3िजए।

 
हल:-

P10 = or 
 
= 4th पद यह संचयी बारंबारता 5 वाले वगO
अW तराल (0.5-10.5) के म\ य आता ह।ै

= 0.5+8 अथवा 8.5 अकं
P.R. = P90- P10  = 43.83 - 8.5
             = 35.33 अकं

     या  
 
   = 36 वॉ पद 1 यह 40 संचयी
     बारंबारता वाले वगO अW तराल (40.5-
     50.5) के म\ य आता ह।ै

     

     
     = 40.5 + 3.33
     = 43.83 अकं

 

शतमक िव; तार के गुण (Merits of PR):-

1. यह रीित िव; तार एवं अW तर-चतथुा{क िव; तार से v�े ठ मानी जाती ह,ै z यAिक यह माप
vणेी के 80% म�ू यA पर आधा[रत होता ह।ै

2. इसे अिधक सरलता से समझा जा सकता ह।ै

शतमक िव; तार के दोष (Demerits of PR):-

1. एक भी मद के सिsमिलत करने व हटाने से शतमक िव; तार :भािवत होता ह।ै



1. एक भी मद के सिsमिलत करने व हटाने से शतमक िव; तार :भािवत होता ह।ै
2. इसके अित[रz त इससे vणेी क3 बनावट के बारे मH कोई जानकारी नहu िमलती ह ैऔर न
ही इसका बीजगिणतीय िववेचन संभव ह।ै

44.10 .10 चतुथ�कचतुथ�क िवचलन  या  अvr  अs  तर- िवचलन  या  अvr  अs  तर-चतुथ�कचतुथ�क िव"  तार िव"  तार
((Quartile  Deviation  or  Semi  Inter-Quartile  Range)Quartile  Deviation  or  Semi  Inter-Quartile  Range) : :
चतथुा{क िवचलन vणेी के चतथुा{क म�ू यA पर आधा[रत अपिकरण का एक माप ह।ै यह vणेी के
ततृीय व :थम चतथुा{क के अW तर का आधा होता ह।ै इसिलए इसे अO] अW तर-चतथुा{क िव; तार भी
कहते ह।ै यिद कोई vणेी िनयिमत अथवा स मिमतीय हो तो म\ यक (M) , ततृीय चतथुा{क (Q3)
तथा :थम चतथुा{क (Q1) के ठीक बीच होगा। इसके िलए िनs न सgू का :योग िकया जाता ह।ै

  चतथुा{क िवचलन (Quartile Deviation or Q.D.) = ,
 Q3 = ततृीय चतथुा{क  

                                                                      Q1 = :थम चतथुा{क

चतुथा~क िवचलन का गुणांक (Coefficient of Quartile Deviation)

 Coefficient of Q.D. = 

उदाहरण 04 :- िनs न समकंA के आधार पर चतथुा{क िवचलन एवं उसका गणुांक hात क3िजए।    
From the following data find Quartile Deviation and its
Coefficient

अकं
(X)

4 6 8 10 12 14 16

बारंबारता
(f)

2 4 5 3 2 1 4

संचयी बारंबारता
(cf)

2 6 11 14 16 17 21

 हल:-  

Q1  = वॉ पद

    वॉ पद
   = 5.5 वॉ पद  
   = 6

Q.D. गणुांक 

वॉ पद
 

 वॉ पद
= 16.5 वॉ पद
= 17

 



 

वगmकृत आकँड़A का Q.D. िनकालने के िलए शतमक या दशमक िव; तार क3 तरह ही :िkया
अपना कर िनs न सgू का :योग िकया जाता ह।ै

                                                           

 

चतुथा~क िवचलन के गुण (Merits of QR):-

1. चतथुा{क िवचलन क3 गणना सरल ह ैतथा इसे शी�ता से समझा जा सकता ह,ै z यAिक
इसक3 गणना मH जिटल गिणतीय सgूA का :योग नहu करना पड़ता ह।ै

2. यह vणेी के W यनूतम 25% तथा अिधकतम 25% म�ू यA को छोड़ दतेा ह।ै अत: यह
अपिकरण के अW य मापA क3 अपेJा चरम म�ू यA pारा कम :भािवत होता ह।ै

3. य�िप यह vणेी क3 बनावट पर :काश नहu डालता िफर भी vणेी के उन 50% म�ू यA का
िव; तार प[र� कृत 6प से :;ततु करता ह,ै जो चरम म�ू यA से :भािवत नहu होते ह।ै

चतुथा~क िवचलन के दोष ( Demerits of QR):-

1. यह पदA के िबखराव का :दशOन करने मH असमथO ह।ै
2. यह चरम म�ू यA को महK व नहu दतेा ह।ै
3. इसके आधार पर बीजगिणतीय रीितयA का :योग करके िव? लेषण करना संभव नहu ह।ै
4. िनदशOन के उ� चावचनA (Fluctuations) से यह बह�त अिधक :भािवत होता ह।ै

 इन दोषA को दरू करने के उ>?े य से ही मा\ य िवचलन और :माप िवचलन क3
गणना क3 जाती ह।ै

44.11 .11 मा�  य  िवचलन  या  !थम  घात  का  अपिकरण  (मा�  य  िवचलन  या  !थम  घात  का  अपिकरण  (MeanMean
Deviation  or  First  Moment  of  Dispersion)Deviation  or  First  Moment  of  Dispersion):-:-

  मा\ य िवचलन vणेी के सभी पदA के िवचलनA का मा\ य होता ह।ै ये
िवचलन बह�लक, मि\यका या समाW तर मा\ य िकसी भी एक मा\ य से िलये जा सकते हj। इसमH
बीजगिणतीय िचW हA को छोड़कर िदया जाता ह।ै इस :कार मा\ य िवचलन केW ¥ीय : विृU के िकसी
भी माप (समाW तर मा\ य, मि\यका या बह�लक आिद) से vणेी के िविभW न पदA के िनरपेJ िवचलन
का मा\ य ह।ै बीजगिणतीय िचW ह + और – पर ; थान न दकेर सभी िवचलनA को धनाK मक माना
जाता ह।ै इस :कार :ा� त िवचलनA को जोड़कर मदA क3 कुल सं1 याओ ंसे भाग दनेे पर जो सं1 या
:ा� त होती ह ैउसे मा\ य िवचलन कहते ह।ै मा\ य िवचलन िजतना अिधक होता ह ैउस vणेी मH
अपिकरण या फैलाव उतना ही अिधक होता ह।ै समाW तर मा\ य से प[रकिलत मा\ य िवचलन को
:थम घात का अपिकरण (First Moment of Dispersion) भी कहते ह।ै मा\ य िवचलन क3
प[रगणना हते ुिनs न पदA को अपनाते हj:-

1. मा\ य का चनुाव।
2. बीजगिणतीय िचW हA को छोड़ना।
3. िवचलनA का योग एवं मा\ य क3 गणना।

मा\ य िवचलन को Dीक भाषा δ (Delta Small) pारा d यz त िकया जाता ह।ै यिद मा\ य
िवचलन समाW तर मा\ य से hात करना हो तो δx,  मि\यका से hात करने पर δm तथा बह�लक से



िवचलन समाW तर मा\ य से hात करना हो तो δx,  मि\यका से hात करने पर δm तथा बह�लक से
hात करने पर δz संकेताJरA का :योग करते हj। सgू के 6प मH मा\ य िवचलन व उसका गणुांक
िनs न :कार होगा:-

 

आधार मा\ य िवचलन मा\ य िवचलन गणुांक 

समाW तर मा\ य से
Coefficient 

मि\यका से
Coefficient 

बह�लक से
Coefficient 

   यहाँ   δ (डे� टा) Dीक भाषा का अJर 'Small Delta' है

   δ = मा\ य िवचलन

    = समाW तर मा\ य से िवचलन

   dM = मि\यका से िवचलन

   dz = बह�लक से िवचलन

   N = पदA क3 सं1 या

    =  बीजगिणतीय िचW हA को छोड़ना  

उदाहरण 05:- िनs न सं1 याओ ंका समाW तर मा\ य से मा\ य िवचलन व मा\ य िवचलन से गणुांक
hात क3िजए।

 

   2, 3, 6, 8, 11

 

हल:- समाW तर मा\ य  =  

मा\ य िवचलन =     

                                                       5

   

    =        or   



    =        or   

                                               5

अत: समाW तर मा\ य से मा\ य िवचलन 

मा\ य िवचलन गणुांक 

 

 

मा> य िवचलन के गुण (Merits of MD):-

1. इसक3 गणना आसान ह।ै
2. यह मि\यका, समाW तर मा\ य अथवा बह�लक मH से िकसी को भी आधार मानकर िनकाला
जा सकता ह।ै

3. यह vणेी के सभी म�ू यA पर आधा[रत ह।ै अत: यह vणेी क3 आकृित पर पणूO :काश डालता
ह।ै

4. यह vणेी के चरम म�ू यA से :माप िवचलन क3 तलुना मH कम :भािवत होता ह।ै
5. मा\ य िवचलन pारा ही िवतरण के महK व को ; प� ट िकया जा सकता ह।ै
6. यह िवचलन सम; त म�ू यA को उनक3 सापेिJक महK ता :दान करता ह।ै
7. यह अपिकरण का एक िनि�त माप ह ैतथा इसका म�ू य श]ु अशं तक िनकाला जा सकता
ह।ै

मा> य िवचलन के दोष (Demerits of MD):-

1. मा\ य िवचलन क3 गणना मH बीजगिणतीय िचW हA क3 उपेJा करने से इसे श]ु नहu माना
जाता।

2. कभी-कभी यह अिव? वसनीय प[रणाम दतेा ह।ै
3. अलग-अलग मा\ यA से अलग-अलग िवचलन :ा� त होने के कारण इसमH समानता का
अभाव पाया जाता ह।ै

 d यावहा[रक 6प मH मा\ य िवचलन क3 अपेJा :माप िवचलन (Standard
Deviation) अिधक :चिलत ह।ै

44.12 .12 !माप  िवचलन  (!माप  िवचलन  (Standard  Deviation)Standard  Deviation):-:-
:माप िवचलन के िवचार का :ितपादन कालO िपयसOन ने 1893 ई0 मH िकया था। यह अपिकरण को
मापने क3 सबसे अिधक लोकि:य और वैhािनक रीित ह।ै :माप िवचलन क3 गणना केवल समाW तर
मा\ य के :योग से ही क3 जाती ह।ै िकसी समकं समहू का :माप िवचलन िनकालने हते ुउस समहू के
समाW तर मा\ य से िविभW न पद म�ू यA के िवचलन hात िकये जाते हj। मा\ य िवचलन क3 भॉित
िवचलन लेते समय बीजगिणतीय िचW हA को छोड़ा नहu जाता ह।ै इन िवचलनA के वगO hात कर िलए
जाते हj। :ा� त वगw के योग मH कुल मदA क3 सं1 या का भाग दकेर वगOमलू िनकाल लेते हj। इस :कार
जो अकं :ा� त होता ह ै उसे :माप िवचलन कहते हj। वगOमलू से पवूO जो म�ू य आता ह,ै उसे
अपिकरण क3 िpतीय घात या िवचरणांक अथवा :सरण (Variance) कहते हj। अत: :माप
िवचलन समाW तर मा\ य से समकं vणेी के िविभW न पद म�ू यA के िवचलनA के वगO◌ो◌ं के मा\ य का



िवचलन समाW तर मा\ य से समकं vणेी के िविभW न पद म�ू यA के िवचलनA के वगO◌ो◌ं के मा\ य का
वगOमलू होता ह ै। ( Standard Deviation is the square root of the Arithmetic Mean of
the squares of all deviations being measured from the Arithmetic mean of the
observations).

  :माप िवचलन का संकेताJर Dीक भाषा का छोटा अJर (Small Sigma)
होता ह।ै :माप िवचलन को म\ यक िव�म (Mean Error), म\ यक वगO िव�म (Mean Square
Error) या मलू म\ यक वगO िवचलन (Root Mean Square Deviation) आिद अनेक नामA से
भी सs बोिधत िकया जाता ह।ै

Bमाप िवचलन का गुणांक (Coefficient of Standard Deviation) दो vिेणयA
क3 तलुना के िलए :माप िवचलन का सापेJ माप (Relative Measure of Standard
Deviation) hात िकया जाता ह ै िजसे :माप िवचलन गणुांक (Coefficient of Standard

Deviation) कहते हj। :माप िवचलन मH समाW तर मा\ य  से भाग दनेे से :माप िवचलन का
गणुांक :ा� त हो जाता ह।ै

 :माप िवचलन का गणुांक (Coefficient of S.D.) = 

Bमाप िवचलन कb प7रगणना (Calculation of Standard Deviation):-

i. खि}डत vणेी मH :माप िवचलन क3 गणना (Calculation of S.D. in Discrete
Series)

a. :K यJ िविध (Direct Method)

   = 

b. लघ ुरीित (Short-cut Method) =  

उदाहरण 06:- िनs न समकंA से :माप िवचलन क3 प[रगणना क3िजए।

अकं
(X)

1 2 3 4 5 6 7 Total

बांरबारता
(f)

1 5 11 15 13 4 1 50

हल:- :K यJ िविध से :माप िवचलन क3 प[रगणना

अंक
X
बांरबारता

(f)
4 से िवचलन

D
िवचलन का वगP

d2

िवचलन का वगP व
बारंबारता का गुणन

fd2

अंक व
बारंबारता का
गुणन

fx

1 1 -3 9 9 1

2 5 -2 4 20 10

3 11 -1 1 11 33



3 11 -1 1 11 33

4 15 0 0 0 60

5 13 1 1 13 65

6 4 2 4 16 24

7 1 3 9 9 7

Total 50  28 78 200

σ =  or  अत: SD=1.25

लघु रीित (Short-cut Method) से Bमाप िवचलन कb प7रगणना :

X F dx(A=3) fdx fdx X dx (fdx2)

1 1 -2 -2 4

2 5 -1 -5 5

3 11 0 0 0

4 15 +1 15 15

5 13 +2 26 52

6 4 +3 12 36

7 1 +4 4 16

Total 50  50 120

 

 

 

 

 

 

 

 

 = 1.25

सतत vणेी मH (Continuous Series) मH :माप िवचलन



सतत vणेी मH (Continuous Series) मH :माप िवचलन

(A) :K यJ रीित 

(B) लघ ुरीित 

उदाहरण 07:- िनs न समकंA से :माप िवचलन तथा उनके गणुांक क3 प[रगणना क3िजए।

कुल अकंA मH :ा� तांक:- 0-2     2-4   4-6       6-8    8-
10 Total

छाgA क3 सं1 या:-    2       5    15         7     
1   30

Marks

 
No. of

Students
M.V.

 
Deviation

from = S

Square of
Deviations

Product of f

x d
2

frequency X
Value

Square of
M.V.

Product of f

and X
2

X f X d d2 fd2 fX X2 fx2

0-2
2-4
4-6
6-8

8-10

2
5

15
7
1

1
3
5
7
9

-4
-2
0
2
4

16
4
0
4

16

32
20
0

28
16

2
15
75
49
9

1
9

25
49
81

2
45

375
343
81

Total 30 - - 40 96 150 165 846

 

 

 

Coefficient of  

लघु रीित से Bमाप िवचलन का प7रकलन

 

X M.V.
(X)

No. of
f

Dx
A=7

f d x fdx Xdx X2 fX2

0-2
2-4
4-6
6-8

8-10

1
3
5
7
9

2
5

15
7
1

-6
-4
-2
0
2

-12
-20
-30
0
2

72
80
60
0
4

1
9

25
49
81

2
45

375
343
81

Total - 30 -10 -60 216 165 846



 

Marks

 

    

 

 =  = 1.79 Marks 

  

िवचरण गुणांक (Coefficient of Variation):- दो या दो से अिधक vिेणयA मH अपिकरण क3
माgा क3 तलुना करने के िलए िवचरण-गणुांक का :योग िकया जाता ह।ै िवचरण-गणुांक hात करने
हते ु:माप िवचलन के गणुांक को 100 से गणुा कर दतेे हj तो िवचरण गणुांक कहलाता ह।ै

िवचरण गणुांक (Coefficient of Variation) = 

िवचरण गणुांक एक सापेJ माप ह।ै इसका :ितपादन कालO िपयसOन ने 1895 मH िकया था। अत: इसे
कालO िपयसOन का िवचरण गणुांक भी कहते हj। कालO िपयसOन के अनसुार ''िवचरण गणुांक मा\ य मH
होने वाला :ितशत िवचरण ह,ै जबिक :माप िवचलन को मा\ य मH होने वाला सs पणूO िवचरण माना
जाता ह।ै'' इसका :योग दो समहूA क3 अि;थरता (Variability), सजातीयता (Homogeneity),
ि;थरता (Stability) तथा संगित  (Consistency) क3 तलुना के िलए िकया जाता ह।ै िजस vणेी
मH िवचरण गणुांक कम होता ह ैवह vणेी उस vणेी से अिधक ि;थर (संगत) होती ह,ै िजसमH िवचरण
गणुांक अिधक होता ह।ै

 

Bमाप िवचलन कb गिणतीय िवशेषताए ँ (Mathematical Properties of Standard
Deviation):-

1. एक से अिधक vिेणयA के आधार पर िविभW न :माप िवचलनA से सs पणूO vिेणयA का
सामिूहक :माप िवचलन िनकाला जा सकता ह।ै

2. यिद दो vिेणयA के मदA क3 सं1 या व समाW तर मा\ य समान हA तो सs पणूO vणेी का :माप

िवचलन िनs न सgू pारा hात िकया जा सकता ह:ै- 
3. kमानसुार :ाकृितक सं1 याओ ंका :माप िवचलन hात करने हते ुिनs न सgू का :योग िकया

जा सकता ह:ै-    
4. :माप िवचलन का सामाW य वk (Normal Crave) के Jेgफल से एक िविश� ट संबंध
होता ह।ै

     68.26%



     68.26%

      95.44%

      99.76%

Bमाप िवचलन के गुण (Merits of Standard Deviation):-

1. :माप िवचलन vणेी के सम; त पदA पर आधा[रत होता ह।ै
2. :माप िवचलन क3 ; प� ट एवं िनि�त माप ह।ै
3. :माप िवचलन क3 गणना के िलए िवचलनA के वगO बनाये जाते ह ैफल; व6प सभी पद
धनाK मक हो जाते हj। अत: इसका अिDम िववेचन भी िकया जा सकता ह।ै

4. :माप िवचलन पर आकि;मक प[रवतOनA का सबसे कम :माप पड़ता ह।ै
5. िविभW न vिेणयA के िवचरणशीलता क3 तलुना करने, मापA क3 अथOपणूOता क3 जाँच करने,
िवतरण क3 सीमाए ँ िनधाO[रत करने आिद मH :माप िवचलन, अपिकरण का सवOv�े ठ माप
माना जाता ह।ै

6. िनवOचन क3 सिुवधा के कारण vणेी क3 आकृित को समझना सरल होता ह।ै

Bमाप िवचलन के दोष (Demerits) :-

1. :माप िवचलन क3 प[रगणना िkया अपेJाकृत किठन व जिटल ह।ै
2. :माप िवचलन पर चरम पदA का अिधक :भाव पड़ता ह।ै

44.13.13  अपिकरण  के  िविभs  न  माप0  के  म�  य  संबंधअपिकरण  के  िविभs  न  माप0  के  म�  य  संबंध
((Relationship  among  different  measures  ofRelationship  among  different  measures  of
Dispersion)Dispersion):-:-

 यिद आविृत बंटन समिमत अथवा कुछ असमिमत हो तो अपिकरण के िविभW न
मापA मH संबंध िनsनवत  पाया जाता ह:ै-

1. Range = 4 to 6 times of 

2. Q.D. =  of  or  of Q.D.

3. Q.D. =  of  of Q.D.

4.  (M.D.) =  of  or  of  (M.D.)
5. 6 = 9 Q. D. = 7.5  (M.D.)

6. P.E. (Probable Error) = .6745 or  of 

44.14 .14 मानक  �ुिट  (मानक  �ुिट  (Standard  Error)Standard  Error):-:-
W यादशO साँि1यक3 (Sample Statistics) के मानक िवचलन (Standard Deviation) को उस
साँि1यक3 का मानक gिुट (Standard Error) कहा जाता ह।ै िकसी भी W यादशO साँि1यक3 का
:योग उस जनसं1 या क3 िवशषेता (Population parameter) को आकँलन करने मH होता ह।ै
W यादशO मा\ य (Sample Mean) िवतरण के :माप िवचलन को 'मा\ य क3 मानक gिुट (Standard
Error of Mean)' क3 संhा दी जाती ह।ै ठीक उसी तरह W यादशO अनपुात िवतरण (Distribution



Error of Mean)' क3 संhा दी जाती ह।ै ठीक उसी तरह W यादशO अनपुात िवतरण (Distribution
of Sample Proportions) के :माप को उस 'अनपुात क3 मानक gिुट' (Standard Error of
the Proportion) क3 संhा दी जाती ह।ै जैसा िक हम जानते ह ैिक :माप िवचलन िकसी भी एक
W यादशO के मा\ य से अकंA के फैलाव को दशाOता ह।ै जबिक मानक gिुट िकसी भी समकं vणेी के
मा\ य से उस vणेी के अकंA के औसत िवचरण या अपिकरण को दशाOता ह।ै िकसी भी W यादशO
िवतरण के िविभW न मा\ यA के मा\ य से िविभW न मानA के औसत िवचरण या अपिकरण को इिंगत
करता ह।ै

  दसूरे शRदA मH, :ितदशO pारा :ा� त िकसी साँि1यक3य मान क3 श]ुता तथा साथOकता hात करने के
िलए िजस सांि1क3य िविध का :योग िकया जाता ह ै उसे उस साँि1यक3 क3 ':ामािणक gिुट'
(Standard Error) या SE कहते ह।ै इस सgू pारा हम इन सीमाओ ंका पता सरलतापवूOक लगा
सकते ह,ै िजनके अW तगOत वा; तिवक साँि1यक3य मान (म\ यमान, माि\यका, बह�लक, चतथुा{क
िवचलन, :माप िवचलन, सहसंबंध इK यािद) होता ह।ै बड़े :ितदशO तथा छोटे :ितदशO क3 :ामािणक
gिुट hात करने के सgू अलग-अलग होते ह।ै

   :ामािणक gिुट को सरल शRदA मH इस :कार समझा जा सकता ह।ै िनदशOन (:ितदशO) बंटन
(Sampling distribution) के :माप िवचलन को :ामािणक gिुट (Standard Error) कहते हj।
अत: समाW तर मा\ य के िनदशOन बंटन के :माप िवचलन (SD) को समाW तर मा\ य का :ामािणक

gिुट  कहHगH। िकसी भी :ितदशOन का :माप gिुट या :ामािणक gिुट (SE) उस :ितदशOन के
िनदशOन बंटन का :माप िवचलन होता ह।ै :माप िवचलन के िनदशOन बंटन (Sampling
distribution) का :माप िवचलन, :माप िवचलन अनपुातA का :माप gिुट (CP) कहलाता ह।ै

 W यादशO (Sample) के संदभO मH, मानक gिुट (Standard Error), W यादशO gिुट
(Sampling Error) से गहरे 6प से संबंिधत ह।ै W यादशO साँि1यक3 (Sample Statistics) एक
आकलन ह।ै इस आकलन क3 श]ुता, संगतता और सवOv�े ठता के बारे मH W यादशO gिुट क3 माgा से
आकिलत क3 जाती ह।ै W यादशO मH :माप िवचलन क3 माgा िजतनी अिधक होती ह,ै मानक gिुट क3
माgा उतनी ही बढ़ती जाती ह।ै मानक gिुट और W यादशO gिुट के म\ य :K यJ संबंध ह।ै अत: िकसी
भी साँि1यक3 मान क3 श]ुता सचूकांक hात करने से पहले उस साँि1यक3 क3 मानक gिुट क3
जानकारी होनी चािहए तािक W यादशO साँि1यक3 (Sample Statistics) से समD साँि1यक3
(Population Parameter) का सही-सही आकंलन िकया जा सके। वा; तव मH मानक gिुट िकसी
भी साँि1यक3 के साथOकता ; तर को :दिशOत करता ह ैतथा साथ ही उसके वैधता व िव? वसनीयता के
बारे मH भी बतलाता ह।ै यहाँ पर कुछ महK वपणूO साँि1यक3यA के मानक gिुट का सgू बतलाया जा रहा
ह ैतािक उन साँि1यक3य मानA का :योग उ� च साथOकता ; तर पर िकया जा सके।

1. समाW तर मा\ य क3 मानक gिुट (Standard Error of Arithmetic Mean, SEM)

a. जब W यादशO का आकार बड़ा हो      = S.D. of
Population

        n =
Sample Size (W यादशO आकार)

        

b. जब W यादशO का आकार 30 या उससे छोटा हो



b. जब W यादशO का आकार 30 या उससे छोटा हो

    जहाँ         

      W यादशO आकार

2. मि\यका क3 मानक gिुट (Standard Error of Median)

   

   = S.D.

 Q = Quartile Deviation

3. :माप िवचलन क3 मानक gिुट (Standard Error of S.D.):-

  समD का :माप िवचलन व W यादशO का :माप िवचलन के म\ य
िवचलन क3 माgा :माप िवचलन का मानक gिुट कहलाता ह।ै  



(  का मान हमशेा SEM के मान से कम होता ह)ै

 

4. चतथुा{क िवचलन का मानक gिुट (Standard Error of Q.D.):-

    या  

5. :ितशत क3 मानक gिुट (Standard Error of Percentage):-

    P = िकसी d यवहार
के घिटत होने का :ितशत

     Q = (1-P)

     N = No. of cases

6. सहसंबंध गणुांक क3 मानक gिुट (Standard Error of the Coefficient of
Correlation):-

  

िविभ6 न BितदशPन< के Bमाप ,ुिट के स,ू (Formulae of Standard Error of
Difference Statistics):   

 Statistic Standard Error



 Statistic Standard Error

1. Sample Mean 

2. Sample Proportion ‘p’  

3. Sample Standard Deviation

4. S2 Variance

5. ‘r’ Sample Correlation Coefficient  

6. Difference between two means 

7. Difference between two means when
r is given

8. Difference between two standard
deviations

(S1-S2)

9. Difference between two proportions
(P1-P2)

10. Difference between sample mean
and combined mean (i) 

(ii) 

11. Difference between sample
proportion and combined proportion

12. Difference between sample standard
deviation and combined standard
deviation  

(i) 

(ii) 



(ii) 

13. Other Measures Median 

Quartile Deviation = 

Mean Deviation = 

Variance 

Coefficient of  Skewness=

Coefficient of Correlation 

 

अपनी अिधगम Bगित जािनए

a. ……………………..का अथO फैलाव, िवखराव या :सार ह।ै

b. िकसी समकं vणेी मH सबसे अिधक म�ू य (H) और सबसे छोटे म�ू य या W यनूतम
म�ू य (L) के अW तर को ……………… कहते हj।

c. :माप िवचलन के गणुांक को 100 से गणुा कर दतेे हj तो ………..कहलाता ह।ै

d. W यादशO साँि1यक3 (Sample Statistics) के मानक िवचलन (Standard
Deviation) को उस साँि1यक3 का ……………….कहा जाता ह।ै

e. दो या दो से अिधक vिेणयA मH ……………..क3 माgा क3 तलुना करने के िलए
िवचरण-गणुांक का :योग िकया जाता ह।ै

f. मा\ य िवचलन vणेी के सभी पदA के िवचलनA का…………….. होता ह।ै

g. मा\ य िवचलन केW ¥ीय : विृU के िकसी भी माप (समाW तर मा\ य, मि\यका या
बह�लक आिद) से vणेी के िविभW न पदA के …………..िवचलन का मा\ य ह।ै

h. चतथुा{क िवचलन vणेी के ………………म�ू यA पर आधा[रत अपिकरण का
एक माप ह।ै

i. चतथुा{क िवचलन vणेी के ततृीय व :थम चतथुा{क के अW तर का ……..होता ह।ै 

j. शतमक िव; तार P90 व …………का अW तर होता ह।ै

k. शतमक िव; तार माप vणेी के ………. म�ू यA पर आधा[रत होता ह।ै

l. ………….अपिकरण कुल अपिकरण का िकसी :माप म�ू य से िवभाजन करने से
:ा� त होता ह।ै

m. िकसी भी vणेी के ततृीय चतथुा{क (Q3) तथा :थम चतथुा{क (Q1) के अW तर को
………….िव; तार कहते हj।

n. मानक gिुट िकसी भी साँि1यक3 के………….. ; तर को :दिशOत करता ह।ै



n. मानक gिुट िकसी भी साँि1यक3 के………….. ; तर को :दिशOत करता ह।ै

o. :माप िवचलन के िवचार का :ितपादन ……………..ने िकया ।

p. िवचरण गणुांक एक …………………माप ह।ै

q. िवचरण गणुांक के िवचार का :ितपादन …………..ने िकया था।

r. ……………….समाW तर मा\ य से समकं vणेी के िविभW न पद म�ू यA के िवचलनA
के वगw के मा\ य का वगOमलू होता ह।ै

s. समाW तर मा\ य से प[रकिलत मा\ य िवचलन को …………..घात का अपिकरण
(Moment of Dispersion) भी कहते ह।ै

t. (..................) =  

44.15.15  सारांश सारांश
साँि1यक3य िव? लेषण क3 श]ुता के िलए िवचरणशीलता के मापक को समझना अK यंत
आव? यक ह।ै :;ततु इकाई मH आप िवचरणशीलता के मापकA, चतथुा{क, शतांक तथा :मखु
सांि1यिकयA के :माप g◌ुिटयA का अ\ययन िकया । इस भाग मH इन सभी अवधारणाओ ंका
संिJy िववरण िदया जा रहा ह।ै

िवचरणशीलता अथवा अपिकरण का अथO फैलाव, िवखराव या :सार ह।ै अपिकरण िकसी vणेी
के पद-म�ू यA के िवखराव या िवचरण क3 सीमा बताता ह।ै िजस सीमा तक dयिeगत पद म�ू यA मH
िभW नता होती ह,ै उसके माप को अपिकरण कहते हj।

अपिकरण को िनs न :कार से मापा जा सकता ह:ै-

(i) िनरपेF माप (Absolute Measures) :- यह माप अपिकरण को बतलाता ह ैऔर उसी
इकाई मH बताया जाता ह,ै िजसमH मलू समकं d यz त िकए गए हj। िनरपेJ माप दो vिेणयA क3
तलुना करने हते ु:योग नहu िकया जा सकता।

(ii) सापेF माप (Relative Measures):- सापेJ अपिकरण कुल अपिकरण का िकसी :माप
म�ू य से िवभाजन करने से :ा� त होता ह ैऔर अनपुात या :ितशत के 6प मH d यz त िकया
जाता ह।े दो यो दो से अिधक vिेणयA क3 तलुना करने हते ुसापेJ माप का ही :योग िकया
जाता ह।ै

अपिकरण hात करन◌े क3 िविभW न रीितयाँ हj-
1. िव; तार (Range): िकसी समकं vणेी मH सबसे अिधक म�ू य (H) और सबसे छोटे म�ू य या
W यनूतम म�ू य (L) के अW तर को िव; तार कहते हj।

2. अW तर-चतथुा{क िव; तार (Inter-Quartile Range) िकसी भी vणेी के ततृीय चतथुा{क (Q3)
तथा :थम चतथुा{क (Q1) के अW तर को अW तर चतथुा{क िव; तार कहते हj। यह माप आिंशक
6प से िव; तार (Range) के समान ही ह।ै इस माप के अW तगOत म\ य क3 50% मदA के म�ू यA
को ही \ यान मH रखा जाता ह।ै

3. शतमक िव; तार (Percentile Range): यह आिंशक िव; तार का ही अW य माप ह।ै इसका
उपयोग शJैिणक व मनोवैhािनक मापA मH अिधक होता ह।ै शतमक िव; तार P90 व P10 का
अW तर होता ह।ै यह माप vणेी के 80% म�ू यA पर आधा[रत होता ह।ै अत: यिद म\ य का
80% म�ूय hात हो तो भी शतमक िव; तार hात िकया जा सकता ह।ै



80% म�ूय hात हो तो भी शतमक िव; तार hात िकया जा सकता ह।ै
4. चतथुा{क िवचलन (Quartile Deviation): चतथुा{क िवचलन vणेी के चतथुा{क म�ू यA पर
आधा[रत अपिकरण का एक माप ह।ै यह vणेी के ततृीय व :थम चतथुा{क के अW तर का
आधा होता ह।ै इसिलए इसे अO] अW तर-चतथुा{क िव; तार भी कहते ह।ै यिद कोई vणेी
िनयिमत अथवा स मिमतीय हो तो म\ यक (M) , ततृीय चतथुा{क (Q3) तथा :थम चतथुा{क
(Q1) के ठीक बीच होगा।

5. मा\ य िवचलन (Mean Deviation): मा\ य िवचलन vणेी के सभी पदA के िवचलनA का
मा\ य होता ह।ै ये िवचलन बह�लक, मि\यका या समाW तर मा\ य िकसी भी एक मा\ य से िलये
जा सकते हj। इसमH बीजगिणतीय िचW हA को छोड़कर िदया जाता ह।ै इस :कार मा\ य िवचलन
केW ¥ीय : विृU के िकसी भी माप (समाW तर मा\ य, मि\यका या बह�लक आिद) से vणेी के
िविभW न पदA के िनरपेJ िवचलन का मा\ य ह।ै बीजगिणतीय िचW ह + और – पर ; थान न
दकेर सभी िवचलनA को धनाK मक माना जाता ह।ै इस :कार :ा� त िवचलनA को जोड़कर मदA
क3 कुल सं1 याओ ं से भाग दनेे पर जो सं1 या :ा� त होती ह ैउसे मा\ य िवचलन कहते ह।ै
मा\ य िवचलन िजतना अिधक होता ह ैउस vणेी मH अपिकरण या फैलाव उतना ही अिधक
होता ह।ै

6. :माप िवचलन (Standard Deviation): :माप िवचलन क3 गणना केवल समाW तर मा\ य के
:योग से ही क3 जाती ह।ै िकसी समकं समहू का :माप िवचलन िनकालने हते ुउस समहू के
समाW तर मा\ य से िविभW न पद म�ू यA के िवचलन hात िकये जाते हj। मा\ य िवचलन क3 भॉित
िवचलन लेते समय बीजगिणतीय िचW हA को छोड़ा नहu जाता ह।ै इन िवचलनA के वगO hात
कर िलए जाते हj। :ा� त वगw के योग मH कुल मदA क3 सं1 या का भाग दकेर वगOमलू िनकाल
लेते हj। इस :कार जो अकं :ा� त होता ह ैउसे :माप िवचलन कहते हj।

7. W यादशO साँि1यक3 (Sample Statistics) के मानक िवचलन (Standard Deviation) को
उस साँि1यक3 का मानक gिुट (Standard Error) कहा जाता ह।ै िकसी भी W यादशO
साँि1यक3 का :योग उस जनसं1 या क3 िवशषेता (Population parameter) को आकँलन
करने मH होता ह।ै W यादशO मा\ य (Sample Mean) िवतरण के :माप िवचलन को 'मा\ य क3
मानक gिुट (Standard Error of Mean)' क3 संhा दी जाती ह।ै ठीक उसी तरह W यादशO
अनपुात िवतरण (Distribution of Sample Proportions) के :माप को उस 'अनपुात
क3 मानक gिुट' (Standard Error of the Proportion) क3 संhा दी जाती ह।ै

44.16.16  शlदावली शlदावली
िवचरणशीलता (Dispersion): िवचरणशीलता अथवा अपिकरण का अथO फैलाव, िवखराव या
:सार ह।ै अपिकरण िकसी vणेी के पद-म�ू यA के िवखराव या िवचरण क3 सीमा बताता ह।ै िजस
सीमा तक dयिeगत पद म�ू यA मH िभW नता होती ह,ै उसके माप को अपिकरण कहते हj।

िनरपेF अपिकरण (Absolute Dispersion) : यह माप अपिकरण को बतलाता ह ैऔर उसी
इकाई मH बताया जाता ह,ै िजसमH मलू समकं d यz त िकए गए हj। िनरपेJ माप दो vिेणयA क3 तलुना
करने हते ु:योग नहu िकया जा सकता।
सापेF माप (Relative Dispersion):- सापेJ अपिकरण कुल अपिकरण का िकसी :माप
म�ू य से िवभाजन करने से :ा� त होता ह ैऔर अनपुात या :ितशत के 6प मH d यz त िकया जाता ह।े
दो यो दो से अिधक vिेणयA क3 तलुना करने हते ुसापेJ माप का ही :योग िकया जाता ह।ै
 
िव; तार (Range): िकसी समकं vणेी मH सबसे अिधक म�ू य (H) और सबसे छोटे म�ू य या
W यनूतम म�ू य (L) के अW तर को िव; तार कहते हj।



W यनूतम म�ू य (L) के अW तर को िव; तार कहते हj।
अ6 तर-चतुथा~क िव; तार (Inter-Quartile Range): िकसी भी vणेी के ततृीय चतथुा{क (Q3)
तथा :थम चतथुा{क (Q1) के अW तर को अW तर चतथुा{क िव; तार कहते हj।
शतमक िव; तार (Percentile Range): शतमक िव; तार P90 व P10 का अW तर होता ह।ै यह
माप vणेी के 80% म�ू यA पर आधा[रत होता ह।ै
चतुथा~क िवचलन (Quartile Deviation): चतथुा{क िवचलन vणेी के चतथुा{क म�ू यA पर
आधा[रत अपिकरण का एक माप ह।ै यह vणेी के ततृीय व :थम चतथुा{क के अW तर का आधा होता
ह।ै
मा> य िवचलन (Mean Deviation): मा\ य िवचलन vणेी के सभी पदA के िवचलनA का मा\ य
होता ह।ै इसमH बीजगिणतीय िचW हA क◌ो छोड़कर िदया जाता ह।ै मा\ य िवचलन केW ¥ीय : विृU के
िकसी भी माप (समाW तर मा\ य, मि\यका या बह�लक आिद) से vणेी के िविभW न पदA के िनरपेJ
िवचलन का मा\ य ह।ै
Bमाप िवचलन (Standard Deviation): िकसी समकं सम◌ूह का :माप िवचलन उस समहू
के समाW तर म◌ा\ य से िविभW न पद म�ू यA का िवचलन होता ह।ै इन िवचलनA के वगO hात कर िलए
जाते हj। :ा� त वगw के योग मH कुल मदA क3 सं1 या का भाग दकेर वगOमलू िनकाल लेते हj। इस :कार
जो अकं :ा� त होता ह ैउसे :माप िवचलन कहते हj।
मानक ,ुिट (Standard Error): W यादशO साँि1यक3 (Sample Statistics) के मानक िवचलन
(Standard Deviation) को उस साँि1यक3 का मानक gिुट (Standard Error) कहा जाता ह।ै

िवचरण गुणांक (Coefficient of Variation): िवचरण-गणुांक hात करने हते ु:माप िवचलन
के गणुांक को 100 से गणुा कर दतेे हj तो िवचरण गणुांक कहलाता ह।ै दो या दो से अिधक vिेणयA
मH अपिकरण क3 माgा क3 तलुना करने के िलए िवचरण-गणुांक का :योग िकया जाता ह।ै

44.17.17  अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के
उpरउpर
1. अपिकरण  2. िव; तार  3. िवचरण गणुांक   4. अपिकरण   5. मानक gिुट (Standard Error)
 6. मा\ य   7. िनरपेJ    8. चतथुा{क   9. आधा   10. P10 11. 80%     12. सापेJ    13.  
अW तर चतथुा{क   14. साथOकता  15.  कारल् िपयसOन    16. सापेJ   17. कालO िपयसOन    18.
 :माप िवचलन  19.  :थम        िव; तार गणुांक
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आर०लाल० पिRलकेशWस

44.19 .19 िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a 

1. िवचरणशीलता अथवा अपिकरण का अथO ;प_ क3िजए तथा िवचरणशीलता के महKव का
वणOन क3िजए ।

2. िवचरणशीलता के िविभW न मापकA क3 तलुना क3िजए ।

3. :माप gिुट का अथO ;प_ क3िजए तथा इसके महKव का वणOन क3िजए ।

   4. िनs न समकंA के आधार पर चतथुा{क िवचलन एवं उसका गणुांक hात क3िजए।     From the
following data find Quartile Deviation and its Coefficient. (उUर
Q 1=4.13, Q3= 7.11, Q.D.= 1.49,  गणुांक=0.27)   

अकं (X) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

बारंबारता (f) 2 9 11 14 20 24 20 16 5 2

5. िनs न समकंA से मा\य िवचलन क3 प[रगणना क3िजए। (उUर 12.19)

अकं (X) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

बांरबारता (f) 10 12 25 35 45 50

6.िनs न समकंA से :माप िवचलन तथा उसका गणुक क3 प[रगणना क3िजए। (उUर: :माप िवचलन=
13.91 गणुक=0.57) 

अकं (X) 0 10 20 30 40

बांरबारता (f) 80 60     50 35 10

इकाई इकाई 55::  सहसंबंध के  मापक: िपयसqन 1ोड�टसहसंबंध के  मापक: िपयसqन 1ोड�ट
मोमFट सहसंबंध गुणांकमोमFट सहसंबंध गुणांक, , r�पंr�क सहसंबंधr�पंr�क सहसंबंध
गुणांकगुणांक  व �बद -ुr�पंr�क सहसंबंध गुणांकव �बद -ुr�पंr�क सहसंबंध गुणांक
((Measures of CorrelationMeasures of Correlation  - Pearson’s Product- Pearson’s Product
Moment Coefficient of Correlation, Bi-serial andMoment Coefficient of Correlation, Bi-serial and
Point Bi-serial Coefficients of Correlation)Point Bi-serial Coefficients of Correlation)
इकाई क3 6परेखा
5.1 :;तावना
5.2 उ>?ेय
5.3 सहसंबंध का अथO व प[रभाषाएं
5.4 सहसंबंध व कारण-कायO संबंध



5.4 सहसंबंध व कारण-कायO संबंध
5.5 सहसंबंध का महK व
5.6 सहसंबंध के :कार
5.7 सहसंबंध का प[रमाण
5.8 सहसंबंध के 6प मH r क3 िव? वसनीयता
5.9 सरल सहसंबंध hात करने क3 िविधयाँ
5.10  कालO िपयसOन सहसंबंध गणुांक
5.11 कालO िपयसOन के सहसंबंध गणुांक क3 गणना
5.12 वगmकृत vणेी मH सहसबंध गणुांक
5.13 िpपंिeक सहसंबंध
5.14 िबW द ुिpपंिeक सहसंबंध
5.15 िpपंिeक सहसंबंध व िबW द ुिpपंिeक सहसंबंध के म\ य तलुना
5.16 सारांश
5.17 शRदावली
5.18 अपनी अिधगम :गित जािनए से सबंिधत :NA के उUर
5.19 संदभO DWथ सचूी/ पाठ्य सामDी 

5.20 िनबंधाKमक :N

55.1 .1 !"तावना:!"तावना:
मानव जीवन से संबंिधत सामािजक शिैJक, मनोवैhािनक, आिथOक, राजनैितक एवं

वैhािनक आिद सभी JेgA मH िविभW न :कार क3 समकं vिेणयA मH आपस मH िकसी न िकसी :कार
संबंध पाया जाता ह।ै उदाहरण के िलए- दिु�ंता के बढ़ने से समायोजन मH कमी, अिधगम बढ़ने से
उपलिRध मH विृ] गरीबी बढ़ने से जीवन ; तर मH कमी आिद। इन ि;थितयA मH साँि1यक3य िव? लेषण
के िलए सहसंबंध hात िकया जाता ह।ै इस :कार यह कहा जा सकता ह ै िक सहसंबंध दो अथवा
अिधक चरA के म\ य संबंध का अ\ ययन करता ह ैएवं उस संबंध क3 माgा को मापता ह।ै यहाँ पर
आप सहसंबंध का अथO, प[रभाषा, :कृित व इसके मापने के िविभW न :कारA का अ\ ययन करHगH।

55.2 .2 उ( े*य:उ( े*य:
            इस इकाई के अ\ ययनोपरांत आप-

• सहसंबंध का अथO बता पायHगे।

• सहसंबंध के िविभW न :कारA को ;प_ कर सकH गे।

• सहसंबंध के िविभW न मापकA का प[रकलन कर सकH ग।े

• सहसंबंध के िविभW न मापकA क3 तलुना कर सकH ग।े

• सहसंबंध गणुांक का अथाOपन कर सकH गे।

• कालO िपयसOन के सहसंबंध गणुांक क3 गणना कर सकH ग।े

• िpपंिeक सहसंबंध गणुांक का प[रकलन कर सकH गे।



• िpपंिeक सहसंबंध गणुांक का प[रकलन कर सकH गे।

• िबंद ुिpपंिeक सहसंबंध गणुांक क3 गणना कर सकH ग।े

  55.3 .3 सहसंबंध  (सहसंबंध  (Correlation)Correlation) का  अथr  व  पिरभाषाएं  : का  अथr  व  पिरभाषाएं  :
जब दो या अिधक त� यA के म\ य संबंध को अकंA मH d यz त िकया जाय तो उसे मापने एवं

स�ू म 6प मH d यz त करने के िलए जो रीित :योग मH लायी जाती ह ैउसे साँि1यक3 मH सहसंबंध कहा
जाता ह।ै दसूरे शR दA मH, दो या दो से अिधक चरA के म\ य अW तOसंबंध को सहसंबंध क3 संhा दी
जाती ह।ै सहसंबंध के प[रमाप को अकंA मH d यz त िकया जाता ह,ै िजसे सहसंबंध गणुांक
(Coefficient of Correlation) कहा जाता ह।ै िविभW न िवpानA ने सहसंबंध क3 अनेक प[रभाषाएँ
दी हj-

:ो0 िकंग ''यिद यह सK य िस] हो जाता ह ैिक अिधकांश उदाहरणA मH दो चर-म�ू य (Variables)
सदवै एक ही िदशा मH या पर; पर िवपरीत िदशा मH घटने-बढ़ने क3 :विृU रखते हj तो ऐसी ि;थित मH
यह समझा जाना चािहए िक उनमH एक िनि�त संबंध ह।ै इसी संबंध को सहसंबंध कहते हj। (If it is
proved true that in a large number of instances, two variables tend always to
fluctuate in the same or in opposite direction, we consider that the fact is
established and relationship exists. This relationship is called correlation).''

बाउले- '' जब दो सं1 याए ँ इस :कार सs बिWधत हA िक एक का प[रवतOन दसूरे के प[रवतOन क3
सहानभुिूत मH हो, िजसमH एक क3 कमी या विृ], दसूरे क3 कमी या विृ] से संबंिधत हो या िवपरीत
हो और एक मH प[रवतOन क3 माgा दसूरे के प[रवतOन क3 माgा के समान हो, तो दोनA माgाए ँसहसंबंध
कहलाती ह।ै''  इस :कार सहसंबंध दो या दो से अिधक संबंिधत चरA के बीच संबंध क3 सीमा के
माप को कहते हj।

55.4 .4 सहसंबंध  व  कारण-कायr  संबंध  (सहसंबंध  व  कारण-कायr  संबंध  (Causation  andCausation  and
Correlation)Correlation)::

जब दो समकं vिेणयाँ एक दसूरे पर िनभOर/आिvत हA तो इस पर िनभOरता को सहसंबंध के
नाम से जाना जाता ह।ै अत: एक समकं vणेी मH प[रवतOन कारण होता ह ैतथा इसके प[रणाम; व6प
दसूरी vणेी मH होने वाला प[रवतOन :भाव या कायO कहलाता ह।ै कारण एक ; वतंg चर होता ह ैतथा
:भाव इस पर आिvत ह।ै कारणA मH प[रवतOनA से :भाव प[रवितOत होता ह ैन िक :भाव के प[रवतOन
से कारण। सहसंबंध क3 गणना से पवूO चरA क3 :कृित को अ� छी तरह समझना चािहए अW यथा
गिणतीय िविध से चरA के म\ य सहसंबंध क3 िनकाली गयी माgा बह�त ही �ामक हो सकता ह।ै
गिणतीय िविध से िकसी भी दो या दो से अिधक चरA के म\ य सहसंबंध क3 माgा का प[रकलन
िकया जा सकता ह ैऔर इन चरA के म\ य कुछ न कुछ सहसंबंध क3 माgा भी हो सकती ह,ै लेिकन
इसका अथO यह कदािप नहu लगाना चािहए िक उन चरA के म\ य कारण- कायO का संबंध िव�मान
ह।ै :K येक कारण-कायO संबंध का अथO सहसंबंध होता ह,ै लेिकन :K येक सहसंबंध से कारण-कायO
संबंध को सिुनि�त नहu िकया जा सकता ह।ै उदाहरण के िलए यिद अिभ:ेरणा क3 माgा मH प[रवतOन
के फल;व6प अिधगम पर पड़ने वाले :भाव के बीच सहसंबंध गणुांक का प[रकलन िकया जाता है
तो िनि�त 6प से उस सहसंबंध गणुांक के आधार पर यह कहा जा सकता ह ैिक इन दोनA चरA के
म\ य कारण-कायO संबंध ह।ै लेिकन यिद भारत मH प;ु तकA के म�ू यA मH प[रवतOन का W ययूाकO  मH सोने
के म�ू यA मH प[रवतOन के समकंA से सहसंबंध गणुांक का प[रकलन िकया जाय तो इस गणुांक से :ा� त
प[रणाम तकO संगत नहu हो सकते, z यAिक प;ु तकA के म�ू य व सोने के म�ू यA के म\य कोई कारण-
कायO का संबंध सिुनि�त नहu िकया िकया जा सकता।



   अत: इससे यह िन�कषO िनकलता ह ैिक :K येक सहसंबंध गणुांक कारण-कायO संबंध को सिुनि�त
नहu करता।

55.5 .5 सहसंबंध  का  मह[  व  (सहसंबंध  का  मह[  व  (ImportanceImportance of  Correlation of  Correlation))::
सहसंबंध का d यावहा[रक िवhान व भौितक िवhान िवषयA मH बह�त महK व ह।ै इसे िनs न तरीके से
समझा जा सकता ह:ै-

• सहसंबंध के आधार पर दो संबंिधत चर-म�ू यA मH संबंध क3 जानकारी :ा� त होती ह।ै

• सहसंबंध िव? लेषण शोध कायw मH सहायता :दान करता ह।ै

• सहसंबंध के िस]ाW त पर िवचरण अनपुात (Ratio of Variation) तथा :तीपगमन
(Regression) क3 धारणाऍ ंआधा[रत ह,ै िजसक3 सहायता से दसूरी vणेी के
संभािवत चर-म�ू यA का िव? वसनीय अनमुान लगाया जा सकता ह।ै

• सहसंबंध का :भाव भिव� यवाणी क3 अनि�तता के िव; तार को कम करता ह।ै

• d यावहा[रक जीवन के :K येक Jेg मH दो या अिधक घटनाओ ंका तलुनाK मक अ\ ययन
करने एवं उनमH पार; प[रक संबंध का िववेचन करके पवूाOनमुान लगाने मH सहसंबंध बह�त
उपयोगी िस] होता ह।ै

55.6 .6 सहसंबंध  के  !कार  (सहसंबंध  के  !कार  (Types  of  Correlation) Types  of  Correlation) ::
सहसंबंध को हम िदशा, अनपुात, तथा चर-म�ू यA क3 सं1 या के आधार पर कई भागA मH िवभz त कर
सकते हj।

i. धना% मक एवं ऋणा% मक सहसबंंध (Positive and Negative Correlation) :-
यिद दो पद vिेणयA या चरA मH प[रवतOन एक ही िदशा मH हो तो उसे धनाK मक सहसंबंध
कहHगH। जैसे- अिधगम क3 माgा मH विृ] से शिैJक उपलिRध का बढ़ना। इसके िवपरीत यिद
एक चर के म�ू यA मH एक िदशा प[रवतOन होने से दसूरे चर के म�ू यA मH िवपरीत िदशा मH
प[रवतOन हो तो ऐसा सहसंबंध ऋणाK मक सहसंबंध कहलाएगा। इसके अW तगOत एक चर-
म�ू य मH विृ] तथा दसूरे चर-म�ू य मH कमी होती ह ैतथा एक के म�ू य घटने से दसूरे के म�ू य
बढ़ने लगते हj। धनाK मक एवं ऋणाK मक सहसंबंध को िनs न रेखािचg क3 मदद से समझा
जा सकता ह:ै-

 

 

 

 

 

अDांिकत रेखािचg मH पणूO धनाK मक तथा पणूO ऋणाK मक सह संबंध को :दिशOत िकया
गया   ह।ै

 

 





 

 

 

 

         

ii. रेखीय तथा अ-रेखीय सहसबंंध (Linear or Non-Linear Correlation):-
प[रवतOन अनपुात क3 समिमतता के आधार पर सहसंबंध रेखीय अथवा अ-रेखीय हो
सकता ह।ै रेखीय सहसंबंध मH प[रवतOन का अनपुात ; थायी 6प से समान होता ह ैअथाOत्
यिद इन चर-म�ू यA को िबW द-ुरेखीय पg पर अिंकत िकया जाय तो वह रेखा एक सीधी रेखा
के 6प मH होगी जैसे- यिद छाgावास से छाgA क3 सं1 या को दगुनुी कर दी जाय फल;व6प
यिद खा�ाWन क3 माgा भी दगुनुी दर से खपत हो तो इसे रेखीय सहसंबंध (Linear
Correlation) कहHगH। इसके िवपरीत जब प[रवतOन का अनपुात ि;थर नहu होता तो ऐसे
सहसंबंध को अरेखीय सहसंबंध कहHगH। जैसे- छाgA क3 सं1 या दगुनुी होने पर खा�ाWनA क3
माgा का दगुनुी दर से खपत नहu होना उससे अिधक या कम माgा मH खपत होना, अथाOत्
दोनA चरA के प[रवतOन के अनपुात मH ; थाियK व का अभाव हो, ऐसी ि;थित को यिद िबW दु
रेखीय पथ पर :दिशOत िकया जाय तो यह रेखा, वk के 6प मH बनेगी। रेखीय व अरेखीय
सहसंबंधA को िनs न रेखािचgA के मा\ यम से भलीभॉित समझा जा सकता ह:ै-

 

 

 

 

 

 

 

 

iii. सरल, आंिशक तथा बह�गुणी सहसबंंध (Simple, Partial and Multiple
Correlation):- दो चर म�ू यA (िजनमH एक ; वतंg तथा एक आिvत हो) के आपसी
सहसंबंध को सरल सहसंबंध कहते हj। तीन अथवा अिधक चर-म�ू यA के म\ य पाये जाने
वाला सहसंबंध आिंशक अथवा बह�गणुी हो सकता ह।ै तीन चरA मH से एक ; वतंg चर को
ि;थर मानते ह�ए दसूरे ; वतंg चर म�ू य का आिvत चर-म�ू य से सहसंबंध hात िकया जाता
ह ै तो उसे आिंशक सहसंबंध कहHगH। उदाहरणाथO- यिद 6िच को ि;थर मानकर शिैJक
उपलिRध पर अिभJमता क3 माgा के :भाव का अ\ ययन िकया जाय तो यह आिंशक
सहसंबंध कहलायेगा, जबिक बह�गणुी सहसंबंध के अW तगOत तीन या अिधक चर म�ू यA के
म\ य सहसंबंध ; थािपत िकया जाता ह।ै इसके अW तगOत दो या दो से अिधक ; वतंg चर-
म�ू य होते हj एवं एक आिvत चर होता ह।ै उदाहरणाथO- यिद बिु], 6िच दोनA का शिैJक
उपलिRध पर सामिूहक :भाव का अ\ ययन िकया जाय तो यह बह�गणुी सहसंबंध
कहलायेगा।  

धना% मक सहसबंंध ऋणा% मक सहसबंंध

Y Y



55.7 .7 सहसंबंध  का  पिरमाण  (सहसंबंध  का  पिरमाण  (Degree  of  Correlation)Degree  of  Correlation):-:-
सहसंबंध का प[रकलन सहसंबंध गणुांक (Coefficient of Correlation) के 6प मH िकया जाता
ह।ै इसके आधार पर धनाK मक (Positive) एवं ऋणाK मक (Negative) सहसंबंध के िनs न प[रमाण
हो सकते ह:ै-

i. पूणP धना% मक अथवा पूणP ऋणा% मक सहसबंंध (Perfect Positive or Perfect
Negative Correlation):- जब दो पद vिेणयA मH प[रवतOन समान अनपुात एवं
एक ही िदशा मH हो तो उसे पणूO धनाK मक सहसंबंध कहHगH। ऐसी ि;थित मH सहसंबंध
गणुांक (+1) होगा। इसके िवपरीत जब दो म�ू यA मH प[रवतOन समान अनपुात मH ठीक
िवपरीत िदशा मH हो तो उसे पणूO ऋणाK मक सहसंबंध कहHगH। ऐसी ि;थित मH सहसंबंध
गणुांक (-1) होगा। सहसंबंध गणुांक का म�ू य हर दशा मH 0 तथा ±1 के म\ य होता ह।ै

 

 

 

सहसबंंध गुणांक का मान व इसका अथाPपन

सहसबंंध प7रमाण
(Degree of Correlation)

धना% मक सहसबंंध
(Positive

Correlation)

ऋणा% मक सहसबंंध
(Negative

Correlation)

पणूO (Perfect)
उ� च ; तरीय (High Degree)
म\ यम ; तरीय (Moderate Degree)
िनs न ; तरीय (Low Degree)
सहसंबंध का पणूOत: अभाव (No
Correlation)

+1
+ .75 से +1 के बीच
+ .25 से +.75 के बीच
0 से +.25 के म\ य

0

-1
-.75 से -1 के म\ य
-.25 से -.75 के म\ य
0 से -.25

0

55.8 .8 सहसंबंध  के  �प  मN सहसंबंध  के  �प  मN rr की  िव*  वसनीयता: की  िव*  वसनीयता:
सहसंबंध का सामाW य अथO ह ै दो समकं vिेणयA मH कारण और प[रणाम के आधार पर पर; पर
सहसंबंध पाया जाना। दAनA vिेणयA मH hात r का मान कभी-कभी �ामक प[रणाम द ेसकता ह।ै
सहसंबंध गणुांक के कम होने पर यह नहu मान लेना चािहए िक संबंध िब� कुल नहu ह ैतथा इसके
िवपरीत सहसंबंध गणुांक का मान  अिधक होने पर भी यह नहu मान लेना चािहए िक उन चरA के
म\ य घिन� ठ संबंध ह।ै छोटे आकार के :ितदशO मH सहसंबंध केवल अवसर gिुट के कारण ही हो
सकता ह।ै अत: जहाँ तक संभव हो सके दोनA चरA मH कारण व :भाव संबंध को hात िकया जाय
तािक उसके सबंधA क3 प�ृ ठभिूम क3 जानकारी :ा� त हो जाय।

55.9 .9 सरल  सहसंबंध  �ात  करने  की  िविधसरल  सहसंबंध  �ात  करने  की  िविधया ँया  ँ ( (Methods  ofMethods  of
Determining  Simple  Correlation)Determining  Simple  Correlation):-:-

i. िबW द ुरेखीय िविधयाँ (Graphic Methods):-
i. िवJेप िचg (Scatter Diagram)
ii. साधारण िबW द ुरेखीय रीित (Simple graphic Method)  

ii. गिणतीय िविधयाँ (Mathematical Methods):-

O X O X

पूणP धना% मक सह सबंंध
पूणP ऋणा% मक सह सबंंध

O A ≠ O BOA=OBB

O A

B

O A
अरेखीय सहसबंंधरेखीय सहसबंंध



ii. गिणतीय िविधयाँ (Mathematical Methods):-
i. कालO िपयसOन का सहसंबंध गणुांक (Karl Pearson Coefficient of

Correlation)
ii. ; पीयरमनै क3 vणेी अतंर िविध (Spearman's Rank Difference Method)
iii. संगामी िवचलन गणुांक (Coefficient of Concurrent Deviations)
iiii. W यनूतम वगO रीित (Least Squares Method)
v. अW य रीितयाँ (Other Methods)

i. िब6 दुरेखीय िविधयाँ (Graphic Methods) :-

िवFेप िच, (Scatter Diagram) : दो समकंA के म\ य यह जानने के िलए िक वे
एक दसूरे के संबंध मH िकस :कार गितमान होते हj, िवJेप िचg बनाये जाते हj। इसमH दो
चर जहाँ :थम ; वतंg चर िजसे भजुाJ (X-axis) पर तथा िpतीय आिvत चर िजसे
कोिट-अJ Y पर :दिशOत कर X एवं Y vणेी के संबंिधत दोनA म�ू यA के िलए एक ही
िबW द ुअिंकत िकया जाता ह।ै एक vणेी मH िजतने पद-य�ु म (Pair-Values) होते हj
उतने ही िबW द ुअिंकत कर िदये जाते हj। िवJेप िचg को िनs न :कार समझा जा सकता
ह:ै-

 

 

 

 

 

ii. साधारण िब6 दु रेखीय िविध:- यह बह�त ही सरल िविध ह।ै इसके अW तगOत vिेणयA (X एवं
Y) को खड़ी रेखा पर तथा सं1 या समय अथवा ; थान को पड़ी रेखा पर अिंकत कर
दोनA vिेणयA मH संबंध को आसानी से दखेा जा सकता ह।ै

 

 

 

 

 

 

 

 

ii. गिणतीय िविधयाँ (Mathematical Methods):- गिणतीय िविध के अW तगOत हम यहाँ
कालO िपयसOन सहसंबंध गणुांक (Karl Pearson's Coefficient of Correlation) का
अ\ ययन करHगH।

55.10 .10 कालr  िपयसrन  सहसंबंध  गुणांक:कालr  िपयसrन  सहसंबंध  गुणांक:
सहसंबंध गणुांक hात करने िक िलए यह िविध सवOv�े ठ समझी जाती ह।ै इस िविध मH सहसंबंध
क3 िदशा तथा सं1 याK मक माgा का माप भी िकया जाता ह।ै यह सहसंबंध गणुांक मा> य एवं

(पूणP ऋणा% मक सहसबंंध)-1 +1

0

(पूणP धना% मक सहसबंंध)

सहसबंंध कb मा,ा

 



क3 िदशा तथा सं1 याK मक माgा का माप भी िकया जाता ह।ै यह सहसंबंध गणुांक मा> य एवं
Bमाप िवचलन पर आधा[रत ह।ै अत: इसमH गिणतीय iि_ से पणूO श]ुता पायी जाती ह।ै इस
रीित का :योग सवO:थम कालO िपयसOन ने 1890 मH जीवशा; g क3 सम;याओ ंके अ\ ययन मH
िकया था। इस रीित के अW तगOत दो चरA के म\ य सहसंबंध गणुांक (Coefficient
Correlation) hात करते हj, िजसे संकेताJर 'r' से संबोिधत िकया जाता ह।ै इस िविध क3
म1ुय िवशषेताए ँिनsनवत    हj :-

1. इस िविध से सहसंबंध क3 िदशा का पता चलता ह ै िक वह धनाK मक (+) ह ैया
ऋणाK मक (-)।

2. इस िविध के सहसंबंध गणुांक से माgा व सीमाओ ं (-1  से 0 से +1) का hान
सरलता से हो जाता ह।ै

3. इसमH vणेी के सम; त पदA को महK व िदये जाने के कारण इसे सह-िवचरण
(Covariance) का एक अ� छा मापक माना जाता ह।ै

  सgूानसुार (Covariance) =       

4. सहसंबंध गणुांक चरA के म\ य सापेJ संबंध क3 माप हj अत: इसमH इकाई नहu होती।
5. सहसंबंध गणुांक पर मलू िबW द ुतथा पैमाने से प[रवतOन का कोई :भाव नहu पड़ता।

 

6. सह-िवचरण से कालO िपयसOन के सहसंबंध क3 गणना क3 जा सकती ह।ै

  जैसे     

55.11 .11 कालr  िपयसrन  के  सहसंबंध  गुणांक  की  गणना:कालr  िपयसrन  के  सहसंबंध  गुणांक  की  गणना:
कालO िपयसOन का सहसंबंध गणुांक hात करने के िलए सवO:थम सह-िवचरण (Covariance) hात
करते हj। इसे सहसंबंध गणुांक मH प[रवतOन करने के िलए दोनA vिेणयA के :माप िवचलनA के
गणुनफल से भाग द ेिदया जाता ह।ै इस :कार :ा� त प[रणाम ही कालO िपयसOन का सहसंबंध गणुांक
कहलाता ह।ै

सgूानसुार:-  r = 

dयिeगत (Individual Series):- dयिeगत vणेी मH सहसंबंध गणुांक hात करने क3 दो िविधयाँ
हj:-

i. B% यF िविध (Direct Method):- :K यJ िविध से सहसंबंध गणुांक िनs न सgूA
मH से िकसी एक के pारा hात िकया जा सकता ह:ै-

:थम सgू :-  r =  

िpतीय सgू:-     ततृीय सgू:- r = 
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चतथुO सgू:-  

r  = सहसंबंध गणुांक

= दोनA vिेणयA के मा\ यA से िवचलनA के गणुनफल का योग।

= X vणेी के मा\ य से िवचलन वगw का योग।

= Y vणेी के मा\ य से िवचलन वगw का योग।

 = X vणेी का :माप िवचलन    =  Y vणेी

                            का :माप िवचलन

N  = पदA क3 सं1 या

उपयुOz त चारA ही सgू मलू 6प से एक ही हj अतएव िकसी भी सgू से सहसंबंध गणुांक क3
गणना करने पर प[रणाम एक ही होगा।

उदाहरण:- अD समकंA के आधार पर :K यJ रीित pारा कालO िपयसOन का सहसंबंध गणुांक hात
क3िजए।

X 10 20 30 40 50 60 70

Y 5 4 2 10 20 25 04

हल:- Calculation of the Coefficient of Correlation 

X से
िवचलन =

x

िवचलन का
वगP x2

Y  से
िवचलन

=y

y2 xXy

10 -30 900 05 -5 25 150

20 -20 400 04 -6 36 120

30 -10 100 02 -8 64 80

40 0 0 10 0 0 0

50 10 100 20 10 100 100

60 20 400 25 15 225 300

70 30 900 04 -06 36 -180

  

 

       



       

 

  

 

 

:थम सgू के अनसुार:- r = 

िन� कषO:- X तथा Y चरA मH म\ यम ; तरीय धनाK मक सहसंबंध ह।ै

ii. सहसबंंध गुणांक tात करने कb लघु रीित (short-cut method of
calculating Coefficient of Correlation):- इस िविध मH िकसी भी
पणूा{क म�ू य को कि�पत मा\ य मानकर उससे :दK त म�ू यA के िवचलन (X- Ax

=dx तथा Y - Ay) = dy) hात कर लेने चािहए। तK प? चात ्इन िवचलनA के वगO
(d2x तथा d2y) hात कर लेते हj। अW त मH दोनA vिेणयA के िवचलनA का
गणुनफल dx dy hात कर लेते हj। इन सभी म�ू यA का योग hात करने के प? चात्
िनs न म�ू य hात हो जाते हj :- N,  dx,    dy,  d2x,      

d2y, तथा dx dy
इनके आधार पर अDिलिखत मH िकसी एक सgू का :योग करके सहसंबंध गणुांक hात िकया जा
सकता ह।ै

Bथम स,ू :- 
 dx dy = कि�पत मा\ यA से िलए गए िवचलनA के गणुनफलA का योग

ि�तीय स,ू:- 

                 

तृतीय स,ू:-  

चतुथP स,ू:-  r  = 



िटj पणी:- उपयुOz त चारA सgू एक ही सgू के िविभW न 6प हj। इनमH से िकसी के भी :योग pारा सह-
संबंध गणुांक का उK तर एक ही आता ह।ै लेिकन सिुवधा क3 iि_ से आपको ततृीय सgू का ही
:योग करना चािहए।

उदाहरण:- िनs न समकंA से सहसंबंध गणुांक का प[रकलन क3िजए।  

X 10 20 30 40 50 60 70

Y 2 4 8 5 10 15 14

हल:- सहसंबंध गणुांक का प[रकलन (Calculation of the Coefficient of Correlation)  

X A=40 से िवचलन
(X-A)=dx

d2
x Y A=5 से िवचलन

(X-5)=dy
d2

y dx dy

10 -30 900 2 -3 9 90

20 -20 400 4 -1 1 20

30 -10 100 8 3 9 -30

40 0 0 5 0 0 0

50 10 100 10 5 25 50

60 20 400 15 10 100 200

70 30 900 14 9 81 270

N=7 ∑dx=0 ∑d2x=
2800

N=7 ∑dy=23 ∑d2y=
325

∑dxdy=600

r =  





  



अत: दोनA चरA मH उ� च म\ य ; तरीय सहसंबंध ह।ै

मूल िब6 दु तथा पैमाने मh प7रवतPन का Bभाव (Effect of Change in origin and
scale):-

िकसी vणेी के मलू िबW द ुमH प[रवतOन का अथO ह ैउस vणेी के सभी म�ू यA मH एक िनि�त
सं1 या, ि;थरांक को घटाना तथा जोड़ना। इसी :कार िकसी vणेी के पैमाने मH प[रवतOन का अथO है
उस vणेी के सभी म�ू यA मH एक िनि�त सं1 या का भाग दनेा अथवा गणुा करना। वा; तव मH सहसंबंध
गणुांक पर मलू िबW द ुतथा पैमाने मH प[रवतOन का कोई :भाव नहu पड़ता। दसूरे शR दA मH, यह मलू
िबW द ुतथा पैमाने के :ित ; वतंg ह।ै 



िबW द ुतथा पैमाने के :ित ; वतंg ह।ै 

55.12 .12 वग�कृत  �ेणी  मN सहसबंध  गुणांक  (वग�कृत  �ेणी  मN सहसबंध  गुणांक  (Coefficient  ofCoefficient  of
Correlation  in  Grouped  Series)Correlation  in  Grouped  Series)::
 वगmकृत vणेी मH सहसंबंध गणुांक hात िकया जा सकता ह,ै लेिकन इसके िलए िpचर
सारणी का होना आव? यक ह।ै इसके अW तगOत दो पर; पर आविृU बंटनA क3 को� ठक आविृUयA तथा
कुल आविृUयA को इस :कार :;ततु िकया जाता ह ै िक दोनA का अW तस{बंध ; प� ट हो सके।
वगmकृत सारणी मH सहसंबंध गणुांक hात करने के िलए अW य :िkया अपनायी जाती ह:ै-
i. सतत ्vणेी क3 ि;थित मH X एवं Y vणेी के म\ य िबW द ुhात कर िकसी भी कि�पत मा\ य से

िवचलन hात िकए जाते हj। वगाOW तर समान होने पर दोनA vिेणयA मH अथवा िकसी भी एक
vणेी मH पद-िवचलन िलए जा सकते हj।

ii. िवचलनA तथा आविृUयA का गणुा करके गणुनफल का येाग hात कर लेते हj, जो िक  तथा 

 हAगे।

iii. fdx को dx से तथा fdy को dy से गणुा करके तथा  hात करते हj।
iiii. fdx dy को hात करने हते ु:K येक को� ठ आविृU तथा dx और dy को आपस मH गणुा करHगे। 

 का योग दोनA ही तरफ समान होता ह।ै

सgू मH :यzु त  क3 गणना िनs न :कार क3 जानी चािहए:-

i. को� ठ आविृU को तािलका मH छोटे खाने के नीच ेदायu ओर िदखाए।ँ
ii. :K येक को� ठ आविृU से संबंिधत 'dx' तथा 'dy' का गणुा करके कोष आविृU वाले खाने के

म\ य मH ि;थर करH।
iii. इस :कार dxdy का गणुा संबंिधत को� ठ आविृU से करके छोटे खाने मH ऊपर बांयी ओर

गहरे अJरA मH अिंकत करH। ऐसा इसिलये िकया जाता ह,ै िजससे िक fdxdy का योग
करते समय gिुट न हो।

iiii. सभी वगw के समJ fdxdy का योग करH।

v. इस :कार fdxdy का पनु: योग करने पर अभी� ट  hात हो जाता ह।ै

उदाहरण:- एक बिु] परीJण मH 67 िव�ािथOयA pारा :ा� त अकंA के समहू तथा आविृU
िनs निलिखत तािलका मH िदये गये हj। आय ुतथा बिु] मH संबंध के ; तर का माप क3िजए।

परीFण
Bाj तांक

उ� (Age) in years Total

200-250 4 4 2 1 11

250-300 3 5 4 2 14

300-350 2 6 8 5 21

350-400 1 4 6 10 21

Total 10 19 20 18 67



हल:- सहसंबंध गणुांक का प[रकलन (Calculation of Coefficient of Correlation)

Age in
years
(X)

  18 19 20 21 F fdy fd2y fdxdy

Test
marks

Mid
Value
(Y)

 dx

dy  
     

-1 0 +1 +2     

200-250 225 -1 4
1
4

0
0
4

-2
-1
2

-2
-2
1

11 -11 11 0

250-300 275 0 0
0
3

0
0
5

0
0
4

0
0
2

14 0 0 0

300-350 325 +1 -2
-1

2

0
0
6

8
1
8

10
2
5

21 21 21 16

350-400 375 +2 -2
-2

1

0
0
4

12
2
6

40
4
10

21 42 84 50

 Total f  10 19 20 18 N=67

 fdx  -10 0 20 36    

  10 0 20 72    

 fdxdy  0 6 18 48
=
66

   

 

=

अत: आय ुतथा बिु] मH म\ यम ; तरीय धनाK मक सहसंबंध ह।ै

सभंा{य िव�म (Probable Error) :- सहसंबंध गणुांक क3 िव? वसनीयता जाँच करने हतेु
संभाdय िव�म का :योग िकया जाता ह।ै इस िव�म के दो म1ुय कायO होते हj:-

सीमा िनधाPरण:- PE के आधार पर 'r' क3 दो सीमाए ँिनधाO[रत क3 जाती ह,ै िजनके अW तगOत परेू
समD पर आधा[रत सहसंबंध गणुांक पाये जाने क3 50 :ितशत संभावना रहती ह।ै PE का सgू िनs न



समD पर आधा[रत सहसंबंध गणुांक पाये जाने क3 50 :ितशत संभावना रहती ह।ै PE का सgू िनs न

:कार ह ैPE= 0.6745   

Bमाप िव�म (Standard Error):- वतOमान साँि1यक3 मH PE के आधार पर SE का :योग
अ� छा माना जाता ह।ै सहसंबंध का SE सदवै से PE अिधक उपयzु त समझा जाता ह।ै

SE of r = 

िनW चयन गुणांक (Coefficient of determination):- िन? चयन गणुांक का ताK पयO ह,ै
आिvत चर मH होने वाले प[रवतOनA के िलए ; वतंg चर िकतना उK तरदायी ह।ै

Coefficient of determination (r2)    

 

िन? चयन गणुांक का वगOमलू ही सहसंबंध गणुांक ह।ै यिद r = 0.07 हो तो इसका िन? चयन गणुांक
(r)2 =0.43 होगा। इसका ताK पयO ह ैिक आिvत चर (Y चर) मH होने वाले केवल माg 49 :ितशत
प[रवतOन ही X के कारण हj, जबिक (100-49) = 51 :ितशत प[रणाम अ; प� ट ह।ै

अिनW चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अ; प� टीकृत िवचरणA को
कुल िवचरणA से भाग दनेे पर अिन? चयन गणुांक क3 गणना क3 जा सकती ह।ै कुल िवचरण को 1
मानने पर 1 मH से िन? चयन गणुांक को घटाने पर अिन? चयन गणुांक hात िकया जा सकता ह।ै

Coefficient of Non-determination K2 = Unexplained Variation

                                                                    Total Variation

अथवा  K2 = 1-r2    

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

1. यिद r = 0.06 हो तो इसका िन? चयन गणुांक……………….. होगा।

2. ………………..का ताK पयO ह,ै आिvत चर मH होने वाले प[रवतOनA के िलए ; वतंg
चर िकतना उK तरदायी ह।ै 

3. कुल िवचरण को 1 मानने पर 1 मH से िन? चयन गणुांक को घटाने पर ………………
hात िकया जा सकता ह।ै

4. ……………= 1-r2

5. SE of ………….= 

6. सहसंबंध गणुांक क3 िव? वसनीयता जाँच करने हते ु…………………का :योग
िकया जाता ह।ै

7. तीन चरA मH से एक ; वतंg चर को ि;थर मानते ह�ए दसूरे ; वतंg चर म�ू य का आिvत



7. तीन चरA मH से एक ; वतंg चर को ि;थर मानते ह�ए दसूरे ; वतंg चर म�ू य का आिvत
चर-म�ू य से सहसंबंध hात िकया जाता ह ैतो उसे ……………सहसंबंध कहते हj।

8. जब दो पद vिेणयA मH प[रवतOन समान अनपुात एवं एक ही िदशा मH हो तो उसे
………………………….सहसंबंध कहते हj।

9. यिद एक चर के म�ू यA मH एक िदशा मH प[रवतOन होने से दसूरे चर के म�ू यA मH िवपरीत
िदशा मH प[रवतOन हो तो ऐसा सहसंबंध …………………….कहलाता ह ै।

10. जब दो चरA मH प[रवतOन का अनपुात ि;थर नहu होता तो ऐसे सहसंबंध को
…………………..सहसंबंध कहते हj ।

55.13 .13 y�पंy�क  सहसंबंधy�पंy�क  सहसंबंध  (Bi-serial  Correlation)(Bi-serial  Correlation)::
िशJा या मनोिवhान के Jेg मH, दो सहसंबंध चर अखि}डत या सतत ् (Continuous) 6प से
मापनीय होते हj। अथाOत ्दो अखि}डत चरA के म\ य सहसंबंध का प[रकलन िकया जाता ह।ै लेिकन
इस ि;थित के अलावा एक ऐसी ि;थित भी होती ह ैजहाँ दो सहसंबंध चरA मH से एक चर अखि}डत
6प से मापनीय होता ह ैव दसूरा चर कृिgम 6प से िpखि}डत िकया जाता ह।ै इस ि;थित मH जब एक
चर अखि}डत (Continuous) हो व दसूरे चर को कृिgम 6प से दो भाग्A मH िवभािजत िकया गया
हो तो इनके म\ य सहसंबंध को प[रकिलत करने के िलए हम िpपंिeक सहसंबंध क3 िविध अपनाते
हj।

चरA का िpिवभाजन (Dichotomize) का अथO ह ैउसे दो भागA मH बाँटना या दो वगf मH वगmकृत
करना। इस तरह का िवभाजन इस बात पर िनभOर करता ह ैिक संDिहत आकँड़A क3 :कृित z या ह।ै
उदाहरण के िलए यिद हमH यह अ\ ययन करना ह ैिक एक कJा मH पास या फेल छाgA क3 सं1 या z या
ह।ै इस अ\ ययन के िलए सवO:थम हमH पास या फेल क3 कसौटी िनधाO[रत करनी होती ह।ै तK प? चात्
उस कसौटी से :K येक छाg के शिैJक उपलिRध क3 तलुना क3 जाती ह ैतो यह पता चलता ह ैिक
िकतने छाg पास या फेल हj। यहाँ पास या फेल, शिैJक उपलिRध चर का कृिgम िpिवभाजन
(Dichotomize) ह।ै यह िpभाजन :ाकृितक नहu ह।ै िशJा या मनोिवhान के Jेg मH चरA का कृिgम
िpिवभाजन अपनी सिुवधा क3 iि_ से िकया जाता ह ै तािक उन चरA को उपयzु त साँि1यक3य
उपचारA pारा सही अथO िदया जा सके।

िनs निलिखत उदाहरणA pारा चरA के कृिgम िpिवभाजन के अथO को समझा जा सकता ह:ै-

1. उK तीणO और अनKु तmण
2. समायोिजत और कुसमायोिजत
3. एथलेिटक और नॉन-एथलेिटक
4. गरीब और अमीर
5. नैितक और अनैितक
6. सWु दर और कु6प
7. सफल और असफल
8. सामािजक और असामािजक
9. :गितवादी और 6िढ़वादी

उपयुOe उदाहरण मH ‘उK तीणO और अनKु तmण’ के 6प मH परीJाफल 6पी चरA का
िpिवभाजन पणूO 6प से कृिgम ह।ै उK तीणO या अनKु तmण िनधाO[रत करने क3 कसौटी पणूO 6प से
परीJक अपने िववेक के आधार पर तय करता ह।ै अत: यह कृिgम िpिवभाजन का उदाहरण ह।ै इसी
तरह अW य उदाहरण भी कृिgम आधार पर ही िpिवभािजत हj।



तरह अW य उदाहरण भी कृिgम आधार पर ही िpिवभािजत हj।

आपने उपयुOe अन�ु छेद मH चरA का कृिgम िpिवभाजन का अ\ ययन िकया ह।ै कृिgम
िpिवभाजन के अलावा चरA को :ाकृितक कसौटी के आधार पर भी बाँटा जा सकता ह।ै जैसे िलंग
के आधार पर ; gी व प6ुष का िवभाजन, जीिवत या मरा ह�आ, पसW द या नापसW द, अपराधी या गैर-
अपराधी, पी0एच0डी0 उपािध धारक या गैर-पी0एच0डी0 उपािध धारक इK यािद।

अत: सतत ्चर (Continuous Variable) और िpिवभाजन चर (a variable reduced
to dichotomy) के म\ य जब उपयzु त सहसंबंध गणुांक क3 :िविध का िनधाOरण करना हो तो हमH
सवO:थम यह दखे लेना चािहए िक चरA के िpिवभाजन कृिgम या :ाकृितक 6प से िकया गया ह।ै
जब एक सतत ्चर व तथा दसूरा कृिgम 6प से िpभािजत चर के म\ य सहसंबंध िनकाला जाता ह,ै
तो हम िpपंिeक सहसंबंध गणुांक :िविध का :योग करते हj। इसके िवपरीत एक सतत ्चर व
:ाकृितक 6प मH िpिवभािजत चर के म\ य सहसंबंध िनकालने के िलए हम िबW द ुिpपंिeक सहसंबंध
(Point Biserial Correlation) :िविध का :योग करते हj।

 

 

 

 

शैि@क उपलिBध व परी@ाफल के म; य सहसबंंध ि"पंिHक सहसबंंध का उदाहरण है।

 

 

 

 

 

िकसी पद पर JाK तांक व उL तर कM Jकृित (Right/Wrong) के म; य सहसबंंध, िबO दु
 ि"पंिHक सहसबंंध (Point biserial Correlation) का उदाहरण है।

ि�पंि|क सहसबंंध कb मा6 यतायh (Assumptions of Biserial Correlation):-

i. िpभािजत चर मH सततता (Continuity in the dichotomized trait)
ii. िpभािजत चरA के िवतरण मH :सामाW यता (Normality of the distribution

underlying the dichotomy)
iii. N का आकार बड़ा होना चािहए (Large N)
iiii. मि\यका (.50) के म\ य चर का िpिवभाजन (a split that is not too extreme- the

closer to .50 the better)
 
 
 

सीमाऐ:ं-

i. िpपंिeक सहसंबंध को :तीपगमन िव? लेषण (Regression Analysis) करने मH :योग नहu

िpिवभाजन:  चरA को दो भागA मH बाँटना

कृिgम िpिवभाजन: जब चरA को वगmकृत
करने का आधार पणूO 6प से
आK मिन� ठ या अ:ाकृितक हो



i. िpपंिeक सहसंबंध को :तीपगमन िव? लेषण (Regression Analysis) करने मH :योग नहu
िकया जा सकता।

ii. इससे :माप gिुट का आकलन नहu िकया जा सकता।
iii. कालO िपयसOन के सहसंबंध गणुांक क3 सीमा (± 1.00) क3 तरह यह गणुांक     ± 1.00 के

म\ य सीिमत नहu होता।

55.14 .14 िबs  द ु y�पंy�क  सहसंबंध  की  माs  यतािबs  द ु y�पंy�क  सहसंबंध  की  माs  यताएएँ  ँ ( (AssumptionsAssumptions
of  Point  Biserial  Correlation)of  Point  Biserial  Correlation)::

i. िpिवभािजत चर मH असततता (Discontinuity in the dichotomized trait)
ii. िpिवभािजत चर के िवतरण मH अ:सामाW यता (Lack of normality in the

distribution underlying the dichotomy)
iii. चरA का िवभाजन का आधार :ाकृितक होना चािहए (Natural or genuine

dichotomy of variable)
iiii. N का आकार बड़ा होना चािहए।

55.15 .15 y�पंy�क  सहसंबंध  व  िबs  द ु y�पंy�क  सहसंबंध  के  म�  यy�पंy�क  सहसंबंध  व  िबs  द ु y�पंy�क  सहसंबंध  के  म�  य
तुलना  तुलना  (Comparison  between  Bi-serial  ‘r’ and  Point-(Comparison  between  Bi-serial  ‘r’ and  Point-
biserial  r):biserial  r):

Biserial (r bis) Point Biserial (r pbis)

1. rpbis क3 तलुना मH यह साँि1यक3 िनभOरयो� य
नहu ह।ै

2. चरA के िpिवभाजन का िवतरण :सामाW य
होना चािहए।

3. इसका :सार ±1.00 से अिधक भी हो
सकता ह।ै

4. इसका :माप gिुट नहu िनकाला जा सकता।
5. इसका :योग :तीपगमन िव? लेषण मH नहu
िकया जा सकता।

6. rbis का मान rpbis के मान से हमशेा अिधक
होता ह।ै

7. rbis के मान को 'r' के मान से :ितजाँच नहu
िकया जा सकता।

8. इसका :योग Item analysis मH नहu िकया
जा सकता।

9. rbis , 'r' से िभW न ह।ै    

1. rpbis िनभOरयो� य साँि1यक3 ह।ै
2. चरA के िpिवभाजन के िवतरण के संबंध मH कोई
अवधारणा नहu रखता। 

3. इसका :सार ±1.00 होता ह।ै
4. इसका :माप gिुट-आसानी से िनकाला जा
सकता ह।ै

5. इसका :योग :तीपगमन िव? लेषण
(Regression Analysis) मH िकया जा
सकता ह।ै

6. rpbis का मान rbis के मान से हमशेा कम होता
ह।ै

7. rpbis के मान को 'r' के मान से :ितजाँच
(Cross Check) िकया जा सकता।

8. इसका :योग :ाय: िकसी परीJण के
:माणीकरण मH पद-िव? लेषण (Item
analysis) के 6प मH िकया जाता ह।ै

9. rbis , 'r' का ही एक 6प ह।ै  

  

   ि�पंि|क सहसबंंध गुणांक प7रकलन का स,ू (Formula to calculate the
coefficient of Biserial Correlation):-

rbis  

(biserial Coefficient of Correlation or biserial r)

शैिक्षक उपलिब्ध
(Scholastic

Achievement)
सतत् चर

(Continuous
Variable)

 

अंकगिणत परीFा मh उ% त}ण (Pass)

 
(परीFाफल) - का कृि,म kप से

ि�िवभाजन
 

अंकगिणत परीFा मh अनु% त}ण
(Fail)

िकसी परीFण के एक पद
पर Bाj त Bाj तांक

Score obtained on an
item of a test

सही उ% तर वाले को 1 अंक
(Right Response)

 

गलत उ% तर वाले को 0 अंक
(Wrong Response)



(biserial Coefficient of Correlation or biserial r)

Mp =  उ� च वगO (उK तmण) का मा\ य (Mean)

Mq = िनs न वगO (अनKु तmण) का मा\ य (Mean)

t = सs पणूO वगO का :माप िवचलन (S.D.)

p = उ� च वगO का कुल वगO के साथ अनपुात (Proportion)

q = िनs न वगO का कुल वगO के साथ अनपुात (Proportion), (q=1-P)

u = p और q के िवभाजन िबW द ुपर :सामाW य वk क3 ऊॅचाई

ि�पंि|क सहसबंंध (rbis) प7रकलन का वै किXपक स,ू:  

rbis = 
MT = कुल वगO का मा\ य

 

 

rbis को Bमाप ,ुिट (Standard Error) प7रकलन का स,ू:

                 

जब P और q का मान बह�त छोटा न हो, और N बह�त बड़ा हो।

िब6 दु ि�पंि|क सहसबंंध (rpbis) प7रकलन का स,ू (Formula to Calculate
Coefficient of Point -biserial Correlation):

rpbis = 

MP और Mq = दो वगw का kमश: मा\ य

P = :थम वगO का अनपुात q = िpतीय वगO का अनपुात

= कुल वगO का :माप िवचलन

rpbis के Bमाप ,ुिट प7रकलन का स,ू:  



उदाहरण:- िनs न तािलका मH दो समहूA के छाgA pारा (kमश: उK तmण व अनKु तmण) गिणत िवषय के
उपलिRध :ा� तांक का, िवतरण िदखाया गया ह।ै िनs न :ा� तांक से िpपंिeक सहसंबंध गणुांक
(Coefficient of Biserial Correlation) क3 गणना क3िजए।



गिणत उपलिgध
परीFण का Bाj तांक

गिणत उपलिgध परीFण का
परीFाफल

 उ% त}ण (fp) अनु% त}ण (fq)

5-10 0 5

10-15 3 5

15-20 10 13

20-25 15 26

25-30 24 40

30-35 35 15

35-40 10 6

40-45 16 0

45-50 7 0

Total 120 110        230

 

हल:- िpपंिeक सहसंबंध गणुांक का सgू :-



 का प[रकलन के िलये आपको िनsन पदA का अनसुरण करना चािहए:

 

Bथम सोपान:- p = उ� च वगO का अनपुात         उK तmण छाgA क3 सं1 या

                    कुल छाg  

 

 

ि�तीय सोपान:- q = 1 - p  = 1-.52   =  .48

 

तृतीय सोपान:-  u = p और q के िवभाजन िबW द ुपर :सामाW य वk क3 ऊॅचाई

 = .3989 (यह मान :सामाW य वk से संबंिधत तािलका से िलया

    गया ह)ै

 

 

चतुथP सोपान:-



Mp = 



Mq = 

 

कुल :ा� तांक का :माप िवचलन = 8.41

 

चतुथP सोपान:-

सभी चरA का मान सgू मH रखने पर

 

 

= 0.75624257 x     0.62650602

= 0.47

इस :कार, िpपंिeक सहसंबंध गणुांक का मान 0.47 हj।

 

उदाहरण:- एक भाषा परीJण को 15 छाgA पर :शािसत िकया गया। परीJण के पद नं0 10 तथा
उस परीJण का कुल :ा� तांक िनs न :कार से ह ै(उK तmण के िलये 01 व अनKु तmण के िलये 0)। िबW दु
िpपंिeक सहसंबंध गणुांक से आप यह पता क3िजए िक उस परीJण का पद नं0 10, कुल परीJण
से सहसंबंिधत ह ैअथवा नहu।

छा, परीFण पर कुल Bाj तांक पद नं0 10 पर Bाj तांक

1 25 1

2 23 1

3 18 0

4 24 0

5 23 1

6 20 0

7 19 0



7 19 0

8 22 1

9 21 1

10 23 1

11 21 0

12 20 0

13 21 1

14 21 1

15 22 1

कुल योग 323 09

  उK तmण छाgA क3 सं1 या = 9

उK तmण छाgA का अनपुात 

अनKु तmण छाgA क3 सं1 या = 6

अनKु तmण छाgA का अनपुात (9) = 1- .60 = .40



= .54

इस िबW द ुिpपंिeक सहसबंध गणुांक के मान से यह पता चलता ह ैपद नं0 10 कुल परीJण
से साथOक 6प से सहसंबंिधत ह।ै यह पद एक अ� छा पद ह ैिजसे परीJण मH रखा जा सकता ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए:

11.…………………………..का :सार ±1.00 से अिधक भी हो सकता ह।ै
1. चरA को दो ;वाभािवक भागA मH बॉटने क3 :िkया को

..........................कहते हj ।

2. जब एक चर अखि}डत (Continuous) हो व दसूरे चर को कृिgम 6प
से दो भाग्A मH िवभािजत िकया गया हो तो इनके म\ य सहसंबंध को
हम …………………………….कहते हj।

3. एक सतत ्चर व :ाकृितक 6प मH िpिवभािजत चर के म\ य सहसंबंध
को ……………………………..कहते हj ।

4. …………….सहसंबंध गणुांक मा> य एवं Bमाप िवचलन पर
आधा[रत ह।ै



आधा[रत ह।ै

5. rpbis का मान rbis के मान से हमशेा ………………होता ह।ै

6. ……………………..का :योग :ाय: िकसी परीJण के
:माणीकरण मH पद-िव? लेषण (Item analysis) के 6प मH िकया
जाता ह।ै

7. ……………………….सहसंबंध को :तीपगमन िव? लेषण
(Regression Analysis) करने मH :योग नहu िकया जा सकता।

8. उK तीणO और अनKु तmण ……………….िवभाजन का उदाहरण ह।ै
9. प¬ुष और नारी ..................... िवभाजन का उदाहरण ह।ै

55.16.16   सारांशसारा ंश (Summary): (Summary):
इस इकाई मH आपने सहसंबंध का अथO, प[रभाषा, :कृित व इसके मापने के कालO िपयसOन, िpपंिeक
तथा िबंद-ु िpपंिeक  सहसंबंध गणुांकA का अ\ ययन िकया। इन सभी अवधारणाओ ंका संिJy
िववरण यहाँ िदया जा रहा ह।ै

दो या दो से अिधक चरA के म\ य अW तOसंबंध को सहसंबंध क3 संhा दी जाती ह।ै सहसंबंध के
प[रमाप को अकंA मH d यz त िकया जाता ह,ै िजसे सहसंबंध गणुांक (Coefficient of
Correlation) कहा जाता ह।ै

गिणतीय िविध से िकसी भी दो या दो से अिधक चरA के म\ य सहसंबंध क3 माgा का प[रकलन
िकया जा सकता ह ैऔर इन चरA के म\ य कुछ न कुछ सहसंबंध क3 माgा भी हो सकती ह,ै लेिकन
इसका अथO यह कदािप नहu लगाना चािहए िक उन चरA के म\ य कारण- कायO का संबंध िव�मान
ह।ै :K येक कारण-कायO संबंध का अथO सहसंबंध होता ह,ै लेिकन :K येक सहसंबंध से कारण-कायO
संबंध को सिुनि�त नहu िकया जा सकता ह।ै

सहसंबंध को हम िदशा, अनपुात, तथा चर-म�ू यA क3 सं1 या के आधार पर कई भागA मH िवभz त कर
सकते हj।

धना% मक एवं ऋणा% मक सहसबंंध (Positive and Negative Correlation) :- यिद दो पद
vिेणयA या चरA मH प[रवतOन एक ही िदशा मH हो तो उसे धनाK मक सहसंबंध कहHगH। इसके िवपरीत
यिद एक चर के म�ू यA मH एक िदशा प[रवतOन होने से दसूरे चर के म�ू यA मH िवपरीत िदशा मH प[रवतOन
हो तो ऐसा सहसंबंध ऋणाK मक सहस◌ंबंध कहलाएगा।

रेखीय तथा अ-रेखीय सहसबंंध (Linear or Non-Linear Correlation):- प[रवतOन
अनपुात क3 समिमतता के आधार पर सहसंबंध रेखीय अथवा अ-रेखीय हो सकता ह।ै रेखीय
सहसंबंध मH प[रवतOन का अनपुात ; थायी 6प से समान होता ह ैअथाOत ्यिद इन चर-म�ू यA को िबW द-ु
रेखीय पg पर अिंकत िकया जाय तो वह रेखा एक सीधी रेखा के 6प मH होगी। इसके िवपरीत जब
प[रवतOन का अनपुात ि;थर नहu होता तो ऐसे सहसंबंध को अरेखीय सहसंबंध कहHगH।

सरल, आंिशक तथा बह�गुणी सहसबंंध (Simple, Partial and Multiple
Correlation):- दो चर म�ू यA (िजनमH एक ; वतंg तथा एक आिvत हो) के आपसी सहसंबंध को
सरल सहसंबंध कहते हj। तीन अथवा अिधक चर-म�ू यA के म\ य पाये जाने वाला सहसंबंध आिंशक
अथवा बह�गणुी हो सकता ह।ै तीन चरA मH से एक ; वतंg चर को ि;थर मानते ह�ए दसूरे ; वतंg चर
म�ू य का आिvत चर-म�ू य से सहसंबंध hात िकया जाता ह ै तो उसे आिंशक सहसंबंध कहHगH।



म�ू य का आिvत चर-म�ू य से सहसंबंध hात िकया जाता ह ै तो उसे आिंशक सहसंबंध कहHगH।
जबिक बह�गणुी सहसंबंध के अW तगOत तीन या अिधक चर म�ू यA के म\ य सहसंबंध ; थािपत िकया
जाता ह।ै

पूणP धना% मक अथवा पूणP ऋणा% मक सहसबंंध (Perfect Positive or Perfect
Negative Correlation):- जब दो पद vिेणयA मH प[रवतOन समान अनपुात एवं एक ही िदशा मH
हो तो उसे पणूO धनाK मक सहसंबंध कहHगH। ऐसी ि;थित मH सहसंबंध गणुांक (+1) होगा। इसके
िवपरीत जब दो म�ू यA मH प[रवतOन समान अनपुात मH ठीक िवपरीत िदशा मH हो तो उसे पणूO ऋणाK मक
सहसंबंध कहHगH। ऐसी ि;थित मH सहसंबंध गणुांक (-1) होगा। सहसंबंध गणुांक का म�ू य हर दशा मH
0 तथा ±1 के म\ य होता ह।ै

सरल सहसंबंध hात करने क3 िनsन िविधयाँ हj -

iii. िबW द ुरेखीय िविधयाँ (Graphic Methods):-
iii. िवJेप िचg (Scatter Diagram)
iiii. साधारण िबW द ु रेखीय रीित (Simple graphic Method)  


iiii. गिणतीय िविधयाँ (Mathematical Methods):-

vi. कालO िपयसOन का सहसंबंध गणुांक (Karl Pearson Coefficient of
Correlation)

vii. ; पीयरमनै क3 vणेी अतंर िविध (Spearman's Rank Difference Method)
viii. संगामी िवचलन गणुांक (Coefficient of Concurrent Deviations)
ix. W यनूतम वगO रीित (Least Squares Method)
x. अW य रीितयाँ (Other Methods)

 

कालO िपयसOन सहसंबंध गणुांक: सहसंबंध गणुांक hात करने िक िलए यह िविध सवOv�े ठ समझी
जाती ह।ै इस िविध मH सहसंबंध क3 िदशा तथा सं1 याK मक माgा का माप भी िकया जाता ह।ै यह
सहसंबंध गणुांक मा> य एवं Bमाप िवचलन पर आधा[रत ह।ै अत: इसमH गिणतीय iि_ से पणूO
श]ुता पायी जाती ह।ै इस रीित के अW तगOत दो चरA के म\ य सहसंबंध गणुांक (Coefficient
Correlation) hात करते हj, िजसे संकेताJर 'r' से संबोिधत िकया जाता ह।ै

वा; तव मH सहसंबंध गणुांक पर मलू िबW द ुतथा पैमाने मH प[रवतOन का कोई :भाव नहu पड़ता। दसूरे
शR दA मH, यह मलू िबW द ुतथा पैमाने के :ित ; वतंg ह।ै

सभंा{य िव�म (Probable Error) :- सहसंबंध गणुांक क3 िव? वसनीयता जाँच करने हतेु
संभाdय िव�म का :योग िकया जाता ह।ै

Bमाप िव�म (Standard Error):- वतOमान साँि1यक3 मH PE के आधार पर SE का :योग
अ� छा माना जाता ह।ै सहसंबंध का SE सदवै से PE अिधक उपयzु त समझा जाता ह।ै SE of r = 

िनW चयन गुणांक (Coefficient of determination):- िन? चयन गणुांक का ताK पयO ह,ै
आिvत चर मH होने वाले प[रवतOनA के िलए ; वतंg चर िकतना उK तरदायी ह।ैिन? चयन गणुांक का
वगOमलू ही सहसंबंध गणुांक ह।ै

अिनW चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अ; प� टीकृत िवचरणA को



अिनW चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अ; प� टीकृत िवचरणA को
कुल िवचरणA से भाग दनेे पर अिन? चयन गणुांक क3 गणना क3 जा सकती ह।ै कुल िवचरण को 1
मानने पर 1 मH से िन? चयन गणुांक को घटाने पर अिन? चयन गणुांक hात िकया जा सकता ह।ै  K2 =
1-r2        

जहाँ दो सहसंबंध चरA मH से एक चर अखि}डत 6प से मापनीय होता ह ैव दसूरा चर कृिgम 6प से
िpखि}डत िकया जाता ह।ै इस ि;थित मH जब एक चर अखि}डत (Continuous) हो व दसूरे चर को
कृिgम 6प से दो भाग्A मH िवभािजत िकया गया हो तो इनके म\ य सहसंबंध को प[रकिलत करने के
िलए हम िpपंिeक सहसंबंध क3 िविध अपनाते हj। इसके िवपरीत एक सतत ्चर व :ाकृितक 6प मH
िpिवभािजत चर के म\ य सहसंबंध िनकालने के िलए हम िबW द ु िpपंिeक सहसंबंध (Point
Biserial Correlation) :िविध का :योग करते हj।  

55.17.17   शlदावलीशlदावली (Glossary) (Glossary)
सहसबंंध (Correlation): दो या दो से अिधक चरA के म\ य अW तOसंबंध को सहसंबंध क3 संhा
दी जाती ह।ै

सहसबंंध गुणांक (Coefficient of Correlation): सहसंबंध के प[रमाप को अकंA मH d यz त
िकया जाता ह,ै िजसे सहसंबंध गणुांक (Coefficient of Correlation) कहा जाता ह।ै  

धना% मक सहसबंंध (Positive Correlation): यिद दो पद vिेणयA या चरA मH प[रवतOन एक ही
िदशा मH हो तो उसे धनाK मक सहसंबंध कहते हj ।

ऋणा% मक सहसबंंध (Negative Correlation): यिद एक चर के म�ू यA मH एक िदशा मH
प[रवतOन होने से दसूरे चर के म�ू यA मH िवपरीत िदशा मH प[रवतOन हो तो ऐसा सहसंबंध ऋणाK मक
सहस◌ंबंध कहलाता ह ै।

रेखीय सहसबंंध (Linear Correlation): रेखीय सहसंबंध के अWतगOत दो चरA मH प[रवतOन का
अनपुात ; थायी 6प से समान होता ह ैअथाOत ्यिद चर-म�ू यA को िबW द-ुरेखीय पg पर अिंकत िकया
जाय तो वह रेखा एक सीधी रेखा के 6प मH होती ह।ै

अ-रेखीय सहसबंंध (Non-Linear Correlation): जब दो चरA मH प[रवतOन का अनपुात ि;थर
नहu होता तो ऐसे सहसंबंध को अरेखीय सहसंबंध कहते हj ।

सरल सहसबंंध (Simple Correlation): दो चर म�ू यA (िजनमH एक ; वतंg तथा एक आिvत
हो) के आपसी सहसंबंध को सरल सहसंबंध कहते हj।

आंिशक सहसबंंध (Partial Correlation): तीन चरA मH से एक ; वतंg चर को ि;थर मानते ह�ए
दसूरे ; वतंg चर म�ू य का आिvत चर-म�ू य से सहसंबंध hात िकया जाता ह ै तो उसे आिंशक
सहसंबंध कहते हj।

बह�गुणी सहसबंंध (Multiple Correlation): तीन या अिधक चर म�ू यA के म\ य सहसंबंध
को बह�गणुी सहसंबंध कहते हj।

पूणP धनात ्मक सहसबंंध (Perfect Positive Correlation): जब दो पद vिेणयA मH प[रवतOन
समान अनपुात एवं एक ही िदशा मH हो तो उसे पणूO धनाK मक सहसंबंध कहते हj। ऐसी ;थि◌ित मH
सहसंबंध गणुांक (+1) होता ह।ै

पूणP ऋणा% मक सहसबंंध (Perfect Negative Correlation): जब दो म�ू यA मH प[रवतOन



पूणP ऋणा% मक सहसबंंध (Perfect Negative Correlation): जब दो म�ू यA मH प[रवतOन
समान अनपुात मH ठीक िवपरीत िदशा मH हो तो उसे पणूO ऋणाK मक सहसंबंध कहHगH। ऐसी ;थि◌ित मH
सहसंबंध गणुांक (-1) होता ह।ै

कालO िपयसOन सहसंबंध गणुांक: यह सहसंबंध गणुांक मा> य एवं Bमाप िवचलन पर आधा[रत ह।ै
इस रीित के अW तगOत दो चरA के म\ य सहसंबंध गणुांक (Coefficient Correlation) hात करते हj,
िजसे संकेताJर 'r' से संबोिधत िकया जाता ह।ै

सभंा{य िव�म (Probable Error) :- सहसंबंध गणुांक क3 िव? वसनीयता जाँच करने हतेु
संभाdय िव�म का :योग िकया जाता ह।ै

Bमाप िव�म (Standard Error): सहसंबंध गणुांक क3 िव? वसनीयता जाँच करने हते ु:माप

िव�म का :योग िकया जाता ह।ै SE of r = 

िनW चयन गुणांक (Coefficient of determination):- िन? चयन गणुांक का ताK पयO ह,ै
आिvत चर मH होने वाले प[रवतOनA के िलए ; वतंg चर िकतना उK तरदायी ह।ै िन? चयन गणुांक का
वगOमलू ही सहसंबंध गणुांक ह।ै

अिनW चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अ; प� टीकृत िवचरणA को
कुल िवचरणA से भाग दनेे पर अिन? चयन गणुांक क3 गणना क3 जा सकती ह।ै कुल िवचरण को 1
मानने पर 1 मH से िन? चयन गणुांक को घटाने पर अिन? चयन गणुांक hात िकया जा सकता ह।ै  K2 =
1-r2      

Bाकृितक ि�िवभाजन (Natural Dichotomy):  चरA को दो ;वाभािवक भागA मH बाँटना।

कृि,म ि�िवभाजन (Artificial Dichotomy): जब चरA को वगmकृत करने का आधार पणूO 6प
से आK मिन� ठ या अ:ाकृितक हो।

ि�पंि|क सहसबंंध (Biserial Correlation): जब एक चर अखि}डत (Continuous) हो व
दसूरे चर को कृिgम 6प से दो भाग्A मH िवभािजत िकया गया हो तो इनके म\ य सहसंबंध को हम
िpपंिeक सहसंबंध कहते हj।

िब6 दु ि�पंि|क सहसबंंध (Point-biserial Correlation): एक सतत ्चर व :ाकृितक 6प मH
िpिवभािजत चर के म\ य सहसंबंध को िबW द ुिpपंिeक सहसंबंध (Point-biserial Correlation)
कहते हj ।

55.18.18   अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  केअपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के
उpरउpर
 

1. (r)2 =0.36   2. िन? चयन गणुांक   3. अिन? चयन गणुांक  4. K2   5.  r   6. :माप िव�म  
 7.  आिंशक   8. पणूO धनाK मक    9. ऋणाK मक सहसंबंध  10. अरेखीय 11. िpपंिeक
सहसंबंध  12. :ाकृितक िpिवभाजन  13. िpपंिeक सहसंबंध  14. िबW द ु िpपंिeक
सहसंबंध (Point-biserial Correlation) 15. कालO िपयसOन 16. कम   17. िबW दु
िpपंिeक सहसंबंध   18. िpपंिeक    19. कृिgम िpिवभाजन  20. :ाकृितक िpिवभाजन  
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55.20.20  िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a
1. सहसंबंध का अथO बताईये व इसके िविभW न :कारA को ;प_ क3िजये।

2. सहसंबंध के िविभW न मापकA का प[रकलन कर सकH गे।

3. सहसंबंध के िविभW न मापकA क3 तलुना कर सकH गे।

4. सहसंबंध गणुांक का अथाOपन कर सकH ग।े

5. िनsन आकँड़े से कालO िपयसOन के सहसंबंध गणुांक क3 गणना क3िजये। (उUर: r = 0.69)

 

छा, Bथम परीFण मh Bा� अंक ि�तीय परीFण मh Bा� अंक

A 8 6

B 6 5

C 5 4

D 5 3

E 7 2

F 8 7

G 3 2

H 6 3

6. िpपंिeक सहसंबंध गणुांक व िबंद ुिpपंिeक सहसंबंध गणुांक के म\य अतंर ;प_ क3िजए ।

7. िनs न तािलका मH दो समहूA के छाgA pारा (kमश: दाशOिनक व गैर दाशOिनक ) गिणत िवषय
के उपलिRध :ा� तांक का, िवतरण िदखाया गया ह।ै िनs न :ा� तांक से िpपंिeक सहसंबंध



गणुांक (Coefficient of Biserial Correlation) क3 गणना क3िजए। (उUर =0.41)

गिणत उपलिgध परीFण
का Bाj तांक

गिणत उपलिgध परीFण का परीFाफल

 दाशOिनक
(fp)

गैर दाशOिनक (fq)

85-89 5 6

80-84 2 16

75-79 6 19

70-74 6 27

65-69 1 19

60-64 0 21

55-59 1 16

Total 21 124     145

 

8. एक परीJण को 11 छाgA पर :शािसत िकया गया। परीJण के पद नं0 07 तथा उस

परीJण का कुल :ा� तांक िनs न :कार से ह ै(उK तmण के िलये 01 व अनKु तmण के िलये 0)।
िबW द ुिpपंिeक सहसंबंध गणुांक से आप यह पता क3िजए िक उस परीJण का पद नं0 07,
कुल परीJण से सहसंबंिधत ह ैअथवा नहu। (उUर =0.36)

छा, परीFण पर कुल Bाj तांक पद नं0 07 पर Bाj तांक

1 15 1

2 14 1

3 13 0

4 15 0

5 10 1

6 15 0

7 13 0

8 12 1

9 15 1

10 10 1

11 11 0

कुल योग 143 06

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इकाई इकाई 66: : अंक, के  िवतरण की 1कृित का अवबोध:अंक, के  िवतरण की 1कृित का अवबोध:
सामा@यसामा@य  िवतरण व? िवतरण व? – – इसकी िवशेषताएँ वइसकी िवशेषताएँ व
उपयोिगताएँउपयोिगताए ,ँ , िवषमता व पृथुशीषq5व (कुकुदता)िवषमता व पृथुशीषq5व (कुकुदता)  केके
मान, का पिरकलन (मान, का पिरकलन (Understanding the nature ofUnderstanding the nature of
the distribution of scores: Normal Probabilitythe distribution of scores: Normal Probability
Curve (NPC)Curve (NPC)  - Its characteristics and uses,- Its characteristics and uses,
Computation of the Values of Skewness andComputation of the Values of Skewness and
Kurtosis)Kurtosis)
इकाई क3 6परेखा 
6.1 :;तावना
6.2 उ>?ेय
6.3 आविृU िवतरण के :कार
6.4 िवषमता
6.5 िवषमता गणुांक का प[रकलन
6.6 पथृशुीषOK व या कुकुदता
6.7  पथृशुीषOKव का माप



6.7  पथृशुीषOKव का माप
6.8 :सामाW य/सामाWय बंटन या िवतरण
6.9  :सामाW य वk
6.10 :सामाW य वk क3 िवशषेताएँ
6.11 मानक :सामाW य वk
6.12 मानक :सामाW य वk क3 िवशषेताएँ
6.13 :सामाW य वk क3 उपयोिगताए ँया अन:ुयोग
6.14 :सामाW य वक्र मH :ाियकता िनधाO[रत करना
6.15 सामाW य स◌ंभावना वk के उपयोग के उदाहरण
6.16 सारांश
6.17 शRदावली
6.18 अपनी अिधगम :गित जािनए से सबंिधत :NA के उUर
6.19 संदभO DWथ सचूी/ पाठ्य सामDी 

6.20 िनबंधाKमक :N

66.1 .1 !"तावना!"तावना::
आकड़A क3 िव? लेषण क3 िkया मH एक शोधाथm या छाg को आकँड़े या समकं (Data) या अकA
(Scores) क3 :कृित को जानना चािहए। केW ¥ीय :विृU के माप (Measures of Central
Tendency) हमH समकं vणेी के :ितिनिध म�ू यA का अनमुान :;ततु करते हj तथा िवचरणशीलता
के माप (Measures of Variability) केW ¥ीय म�ू य के िविभW न पद म�ू यA के िवखराव, फैलाव
अथवा :सार को इिंगत करते ह।ै य�िप ये दोनA ही माप vणेी के िव? लेषण हते ुअK यंत आव? यक
सचूनाए ँ:;ततु करते हj, िकW त ु इनमH यह hात नहu हो पाता िक समकं vणेी का ; व6प कैसा है
अथाOत ्केW ¥ीय :विृU से म�ू यA का िबखराव या :सार समिमतीय ह ैअथवा समिमतीय नहu ह।ै अत:
vणेी या आकँड़A के वा; तिवक ; व6प को जानने के िलए आकँड़ो के िवतरण क3 :विृU को
समझना अK याव? यक ह।ै इसके िलए आपको सामाW य िवतरण वk इसक3 िवशषेताए ँऔर
उपयोिगताए,ँ समकं िवतरण वk के :कार को िवषमता व पथृशुीषOK व जैसे मानA के मा\यम से
जानना अिनवायO ह ैतािक आप अकंA के िवतरण क3 :कृित को समझ सकH  और इसका :योग शोध
िन�कषO िनकालने मH कर सकH । :;ततु इकाई मH आप सामाW य िवतरण वk क3 िवशषेताए ँऔर
उपयोिगताए,ँ िवषमता व पथृशुीषOK व के मान के प[रकलन के बारे मH अ\ययन करHगे।

66.2 .2 उ( े*यउ( े*य::
      इस इकाई के अ\ ययनोपरांत आप-

• सामाW य िवतरण के अथO को ;प_ कर पायHगे।

• सामाW य िवतरण वk क3 िवशषेताओ ंक3 dया1या कर सकH गे।

• सामाW य िवतरण वk क3 :कृित को बता पायHगH।

• सामाW य िवतरण वk क3  उपयोिगताओ ंक3 d या1 या कर सकH गे।

• सामाW य िवतरण वk पर आधा[रत सम;याओ ंको हल कर सकH ग।े

• िवषमता गणुांक के मान का प[रकलन कर सकH गे।



• िवषमता गणुांक के मान का प[रकलन कर सकH गे।

• पथृशुीषOK व मापक का प[रकलन कर सकH गे।

66.3 .3 आवृyp  िवतरण  के  !कार  (आवृyp  िवतरण  के  !कार  (Types  of  frequencyTypes  of  frequency
distribution)distribution)::

 
1. समिमत अथवा सामा6 य िवतरण (Symmetrical or Normal Distribution):-
इस :कार के िवतरण मH आविृUयाँ एक िनि�त kम से बढ़ती हj िफर एक िनि�त िबW द ुपर
अिधकतम होने के प? चात ्उसी kम से घटती ह।ै यिद आविृU िवतरण का वk तैयार
िकया जाय तो वह सदवै घ} टी के आकार (Bell  Shaped) का होता ह,ै जो इसक3
सामाW य ि;थित को :दिशOत करता ह।ै ऐसे िवतरण मH समाW तर मा\ य, मि\यका व बह�लक
के म�ू य समान होते हj तथा मि\यका से दोनA चतथुOकA (Quartiles) के म�ू यA मH अW तर भी
समान होता ह।ै इस :कार के िवतरण मH िवषमता नहu होती ह।ै ऐसे िवतरण को सामाW य
िवतरण (Normal Distribution), सामाW य वk  (Normal Curve)  या सामाW य
िव�म वk (Normal Curve of Error) के नाम से भी जाना जाता ह।ै

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रेखािचg 01 एक आदशO आविृU वk को :;ततु करता ह,ै िजसमH िब� कुल िवषमता नहu ह।ै इसक3
आविृU घ} टी के आकार क3 होने के कारण इसे घ} टी के आकार (Bell  Shaped) वाली वk
कहते हj। इस दशा मH समाW तर मा\ य, मि\यका तथा बह�लक का म�ू य समान रहता ह।ै यह सामाW य
वk ह।ै

2. असमिमत िवतरण अथवा िवषम िवतरण (Asymmetrical Distribution):-
असमिमत िवतरण मH आविृUयA के बढ़ने व घटने के kम मH अW तर पाया जाता ह।ै
आविृUयाँ िजस kम मH बढ़ती ह ैअिधकतम िबW द ुपर पह�चँने के प? चात उसी kम मH नहu
घटती। ऐसे िवतरण का वk घ} टी के आकार वाला व दायH या बायH झकुाव िलए ह�ए होता
ह।ै ऐसे िवतरण मH समाW तर मा\ य, मि\यका एवं बह�लक के म�ू य असमान होते हj तथा
चतथुOकA के अW तर भी असमान होते हj तथा मि\यका मH दोनA चतथुOकA के अW तर भी
असमान होते हj। इस :कार के िवतरण मH िवषमता क3 उपि;थित होती ह।ै असमिमत
िवतरण दो :कार क3 हो सकती ह:ै-

i. धना% मक िवषमता (Positive Skewness) :- यिद वk का झकुाव दािहनी ओर ह ैतो
उस वk मH धनाK मक िवषमता होगी। धनाK मक िवषमता रखने वाले िवतरण मH समाW तर

मा\ य का म�ू य , मि\यका (Md) तथा बह�लक (Z) से अिधक होता ह।ै यिद



मा\ य का म�ू य , मि\यका (Md) तथा बह�लक (Z) से अिधक होता ह।ै यिद
धनाK मक िवषमता वk को िबW दरेुखीय िचg पर :दिशOत िकया जाय तो वk का लs बा
भाग अिधक चर वाले ; थानA को जाता ह।ै धनाK मक िवषमता वk मH सवO:थम, िफर

मि\यका और अW त मH समाW तर मा\ य आता ह ैअथाOत ्  > Md  > Z .

 

 

 

 

 

 

 

 

वा;तव मH असमिमत बंटन वाला वk, केW ¥ से दािहनी ओर को अिधक फैला हो सकता है
या बायu ओर को । िpतीय आकृित से दािहनी ओर झकुाव वाली थोड़ी िवषम वk िदखाई गई ह।ै
इस दशा मH समाW तर मा\ य का म�ू य मि\यका से अिधक होता ह ैतथा मि\यका का बह�लक से
अिधक। इस :कार बह�लक का म�ू य सबसे कम होता ह।ै ऐसा आविृU वk धनात ्मक िवषमता को
:दिशOत करता ह।ै

 
ii. ऋणा% मक िवषमता (Negative Skewness) :- यिद वk का झकुाव दािहनी ओर न
होकर बायu ओर अिधक हो तो िवषमता ऋणाK मक होगी। यिद समाW तर मा\ य का म�ू य,
मि\यका और बह�लक से कम होता ह ैतो िवषमता ऋणाK मक होगी। इसे िबW द ुरेखीय िचg
पर :दिशOत िकया जाय तो वk का लs बा भाग कम म�ू य वाले ; थानA को जाता ह।ै
ऋणाK मक िवषमता मH सवO: थम समाW तर मा\ य, िफर मि\यका और अW त मH बह�लक
आता ह,ै अथाOत ्X< M< Z

 

 

 



 

 

 

 

 

रेखािचg 03 ऋणाK मक िवषमता (Negative Skewness) को :दिशOत करता ह।ै इस दशा मH
बह�लक का म�ू य सबसे अिधक होता ह।ै ऐसा वk बायu ओर िवषमता को बताता ह।ै

आविृU िवतरण के िविभW न :कारA को अDांिकत िचg pारा सरलता से समझा जा सकता ह:ै

O X= M= Z
(Q3- M) = (M-Q1)

Y

रखेािचत्र 01

सामा6 य  िवतरण

X



आविृU िवतरण के िविभW न :कारA को अDांिकत िचg pारा सरलता से समझा जा सकता ह:ै
 सामाW य िवतरण वk, धनाK मक िवषमता वk, व ऋणाK मक िवषमता वk के सापेिJक ि;थित को
इन रेखािचg◌ो◌ं के मा\यम से समझा जा सकता ह।ै

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इस :कार आपने दखेा िक िवषमता धनाK मक अथवा ऋणाK मक दोनA ही :कार क3 हो सकती ह।ै
दसूरी बात यह ह ै िक िवषमता कम या अिधक हो सकती ह।ै यिद वk कम फैला ह�आ हो तो
िवषमता साधारणतया कम और वk के अिधक फैला होने क3 दशा मH िवषमता अिधक होती ह।ै
आविृU िवतरण के िविभW न ; व6पA मH केW ¥ीय :विृU के मापA क3 ि;थित को अDिलिखत  आकँड़A
के मा\यम से आप समझ सकते हj-

 

आविृ� िवतरण के िविभ6 न ; वkप:

आकार (Size) अ ब स

 आविृ� (Frequency) आविृ� (f) आविृ� (f)

5 10 10 10

10 30 90 20

15 50 50 30

20 70 40 40

25 50 30 50

30 30 20 90

35 10 10 10

िवषमता िवषमता का अभाव
(Symmetrical) समिमत

अस मिमत
(Asymmetrical)
धनाK मक िवषमता
(Positively Skewed)

असमिमत
(Asymmetrical)
ऋणाK मक िवषमता
(Negatively Skewed)  

मा\ यA क3
ि;थित
Position of

Mean = Median=
Mode

M > Md > Mo M < Md < Mo

रखेािचत्र 02

धना% मक िवषमता

Mode Mean

Mean  >  Median  > Mode

Median

ऋणा% मक िवषमता

ModeMedian

Mean

(Q1- M) >  (M- Q1)

रेखािच, 03

Median



Position of
Average  

चतथुा{क
Quartiles

Q3- Md= Md - Q1 (Q3 – Md) >
(Md – Q1)

Q3- Md < Md – Q1

वk (Curve) :सामाW य (Normal) धनाK मक िवषमता
(Positively Skewed
or Skewed to the
Right

ऋणाK मक िवषमता
(Negatively Skewed or
Skewed to the Right)

66.4 .4 िवषमता  िवषमता  (Skewness)(Skewness)::
िवषमता का माप एक ऐसा सं1 याK मक माप ह,ै जो िकसी vणेी क3 असमिमतता (Asymmetry)
को :कट करता ह।ै एक िवतरण को िवषम कहा जाता ह,ै जबिक उसमH समिमतता (Symmetry)
का अभाव हो, अथाOत ्मापA के िव; तार के एक ओर या दसूरी ओर ही म�ू य केिW¥त हो जाते हj।  (A
distribution is said to be skewed if it is lacking  in symmetry that is in the
measure tend to pile up at one end or the other of the range of measures)
िसs पसन और काफका के अनसुार:- 'िवषमता अथवा असमिमतता एक आविृU िवतरण क3
िवशषेता ह ैजो एक ओर अिधकतम आविृU के साथ अW य ओर क3 अपेJा अिधक झकु जाता ह।ै'
(Skewness or asymmetry is the attribute of frequency distribution that extends
further on one side of class with the highest frequency than on the other)  मौ[रस
हमबगO के अनसुार:- ''िवषमता एक आविृU िवतरण से असमिमतता अथवा समिमतता के अभाव
को आकार के 6प मH बतलाता ह।ै यह लJण केW ¥ीय :विृU के कुल मापA के :ितिनिध का िनणOय
हते ुिवशषे महK व का ह।ै (Skewness refers to the asymmetry or lack of symmetry in
the shape of a frequency distribution. This characteristic is of particular
importance in connection with judging the typicality of certain measures of
central tendency.

संJेप मH, िकसी िवतरण क3 समिमतता से दरू हटने क3 :विृU ही िवषमता कहलाती ह।ै  

िवषमता धनाK मक या ऋणाK मक हो सकती ह।ै धनाK मक एवं ऋणाK मक माgा hात करने
हते ुिवषमता के मापA का उपयोग िकया जाता ह।ै िवषमता के चार माप होते हj तथा इनमH से :K येक
माप को दो 6पA मH :दिशOत िकया जा सकता ह,ै िजW हH िनरपेJ माप (Absolute Measure) तथा
सापेJ माप (Relative Measure) कहते हj। िवषमता के िनरपेJ माप pारा िवषमता क3 कुल माgा
(Degree) तथा धनाK मक (+) व ऋणाK मक (-) :कृित माg ही hात हो पाती ह।ै यह माप
तलुनाK मक अ\ ययन हते ुउपयzु त नहu होता। अत: दो या दो से अिधक िवतरणA के तलुनाK मक
अ\ ययन हते ु िवषमता का सापेJ माप महK वपणूO होता ह।ै ये सापेJ माप िवषमता गणुांक
(Coefficient of Skewness) कहलाता ह,ै िजसे संकेताJर (J) pारा d यz त िकया जाता ह।ै िजस
vणेी का िवषमता गणुांक कम होता ह ैतो िवतरण मH िवषमता W यनू अथवा िवषमता का अभाव या
समिमत िवतरण होता ह।ै

66.5 .5 िवषमता  गुणांक  का  पिरकलन  िवषमता  गुणांक  का  पिरकलन  (Computation  of  the(Computation  of  the
measures  of  Skewness):measures  of  Skewness):
िवषमता गणुांक का प[रकलन िनs निलिखत तीन :कार से िकया सकता ह ै, जो इस :कार ह:ै-  

i. कालO िपयसOन का माप (Karl Pearson’s Measure)

Y

Mean = Median = Mode

X

Positive Skewed
Distribution
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     Mo   Md  M

 

 

 M   Md Mo    

 

 

Normal Distribution

Negative Skewed
Distribution

 

  



i. कालO िपयसOन का माप (Karl Pearson’s Measure)
ii. बाउले का माप (Bowley’s Measure)
iii. केली का माप (Kelly’s Measure)

1. कालP िपयसPन का माप (Karl Pearson’s Measure):- यह माप समकं vणेी के
मा\ यA क3 ि;थित पर िनभOर करता ह।ै एक िवषम आविृU िवतरण मH समाW तर मा\ य,
मि\यका तथा बह�लक के म�ू य समान नहu होते हj। इन मा\ यA के म\ य अW तर िजतना
अिधक होगा िवतरण उतना ही अिधक िवषम होगा। यह धनाK मक या ऋणाK मक हो सकता
ह।ै िनरपेJ माप को :माप िवचलन (S.D.) से िवभािजत करने पर सापेJ माप hात िकया
जा सकता ह।ै इस माप के िनs न सgू ह:ै-

i. Skewness (Sk) = Mean  - Mode (z) = िनरपेJ माप

ii. Coefficient of Skewness (J) =  = सापेJ माप

 

यिद िकसी vणेी मH बह�लक म�ू य का िनधाOरण संभव न हो तो वैकि�पक सgू का :योग िकया
जा सकता ह,ै जो कालO िपयसOन का िpतीय माप (Second Measure of Skewness) कहलाता
ह।ै इसके सgू िनsनवत  ह:ै-

i. Skewness (Sk) = 3 (Mean – Median) = िनरपेJ माप

ii.Coefficient of Skewness (i) =   = सापेJ माप

कालO िपयसOन का वैकि�पक सgू (Alternative Formula) मा\ यA के म\ य आनपुाितक
संबंध, Mode = 3 Md – 2 Mean पर आधा[रत ह।ै

उदाहरण 1:- दो िवतरणA से संबंिधत आकंड़A के आधार पर माप बताइए िक :;ततु िवतरण मH
िकस :कार क3 िवषमता ह ैऔर कौन से िवतरण मH अिधक िवषमता ह।ै

 िवतरण - I िवतरण- II

Mean (मा\ य) 10 9

Median (माि\यका) 9 10

Standard Deviation (:माप िवचलन) 2 2

 

हल:- इस :? न मH बह�लक का म�ू य नहu िदया गया ह,ै अत: कालO िपयसOन का िpतीय सgू :यzु त
िकया जाएगा।

िवतरण - I  

 

िवतरण – II  



िवतरण – II  

; प� ट ह ैिक िवतरण- I , धनाK मक 6प से िवषम व िवतरण– II ऋणाK मक 6प से िवषम ह।ै दोनA
िवतरणA मH िवषमता क3 माgा समान ह।ै

बाउले का माप (Bowleys' Measures):- डा0 ए0एल0 बाउले pारा :ितपािदत माप मि\यका
और चतथुOकA पर आधा[रत ह।ै एक समिमत िवतरण मH मि\यका से :थम और ततृीय चतथुOकA के
अW तर समान दरूी पर होते हj तथा इनके असमान होने पर िवतरण मH िवषमता पायी जाती ह।ै यह
अW तर िजतना अिधक होता ह,ै िवषमता उतनी अिधक होती ह।ै चतथुOकA तथा मि\यका के आधार
पर hात िकए जाने वाले िवषमता के माप को िवषमता का िpतीय माप (Second Measures of
Skewness) अथवा चतथुा{क िवषमता का माप (Quartile Measure of Skewness) भी कहते
हj। िवषमता के इस माप का :योग ऐसी ि;थित मH िकया जाता ह,ै जब एक िवतरण के बह�लक
िनि�त न हA। इस माप का :योग खलेु शीषOक वाले वगO होने क3 ि;थित मH भी िकया जा सकता ह।ै
इसका सgू िनsनवत  ह:ै-  

बाउले का िवषमता माप (िवषमता का चतथुा{क माप) :-

Sk = (Q3 – Md) – (Md – Q1) or Q3 + Q1 – 2 Md

बाउले का िवषमता गणुांक (िवषमता का चतथुा{क गणुांक)

2. केली का माप (Kelly's  Measure):- केली का माप उपयुOz त दोनA मापA का म\ य मागO
ह।ै कालO िपयसOन का माप एक िवतरण क3 सम; त मदA पर आधा[रत ह,ै जबिक डा0 बाउले
का माप म\ य क3 50 :ितशत मदA पर ही आधा[रत ह।ै केली के माप के अW तगOत म\ य क3
80 :ितशत मदA पर \ यान िदया जाता ह।ै इस माप के अW तगOत िवतरण के 90 वॉ शतमक
(Percentile) और 10वॉ शतमक (Percentile) (अथवा दशमक 9 व दशम क 1) के
म\ य क3 मदA पर \ यान िदया जाता ह:ै-

इस माप पर आधा[रत सgू िनsनवत  ह:ै-

 

Coefficient of Skewness (JP) = 

केली pारा :; तािवत िवषमता माप बह�त सरल ह,ै िकW त ुयह िवतरण क3 माg 80 :ितशत
भाग क3 िवषमता का ही मापन करती ह।ै अत: इसका d यवहार मH :योग बह�त कम िकया जाता
ह।ै

66.6 .6 पृथुशीषr[  व  या  कु कुदता  (पृथुशीषr[  व  या  कु कुदता  (KurtosisKurtosis):-):-
पथृशुीषOK व या कुकुदता एक साँि1यक3य माप ह,ै जो वk के शीषO क3 :कृित (Peak of a
curve) पर :काश डालती ह।ै Dीक भाषा मH इस शR द का अथO फुलावट (Bulginess) होता
ह।ै साँि1यक3 मH पथृशुीषOK व से ताK पयO एक आविृU वk के बह�लक के Jेg मH चपटेपन या



ह।ै साँि1यक3 मH पथृशुीषOK व से ताK पयO एक आविृU वk के बह�लक के Jेg मH चपटेपन या
नकु3लापन क3 माgा से ह।ै िसs पसन एवं काका के अनसुार- ''एक िवतरण मH पथृशुीषOK व क3
माgा का माप सामाW य वk के बनावट के संबंध मH क3 जाती ह ै (The degree of kurtosis
of a distribution is measured relative to the peakedness of a normal curve)’’

5ाi ; टन एवं काउडेन के शg द< मh :- ''पथृशुीषOK व का माप उस माgा को d यz त करता ह,ै
िजसमH एक आविृU िवतरण का वk नकु3ला अथवा चपटे शीषO वाला होता ह।ै (A measure
of Kurtosis indicates the degree to which a curve of the frequency
distribution is peaked or flat-topped).

सी0एच0 मेयसP के शg द< मh – ''पथृशुीषOK व से आशय िवतरण के म\ य के नकु3लेपन के
प[रणाम से ह ै (Kurtosis is the property of a distribution which expresses
relative peaked ness)’’

वk का शीषO नकु3ला ह ैअथवा चपटा इसका म�ू यांकन म\ य शीषO वाले वk िजसे
सामाW य वk या Mesokurtic कहते हj, के आधार पर िकया जाता ह।ै िनs न रेखािचgA मH इन
तीनA :कार के वkA को :दिशOत िकया गया ह:ै-

 

    

 

 

कालO िपयसOन ने 1905 मH िनs न तीन शR दA का :योग िकया था:-

i. LEPTOKURTIC (ले� टोकिटOक): नकु3ले शीषO वाला वk (Peaked Curve)  
ii. PLATYKURTIC (� लेटीकिटOक) : चपटे शीषO वाला वk (Flat-topped Curve)
iii. MESOKURTIC (मसेोकिटOक) : सामाW य वk (Normal Curve)

वk का शीषO नकु3ला ह ैअथवा चपटा, इसका म�ू यांकन म\ य शीषO वाले वk िजसे सामाW य
वk या मसेोकिटOक (Mesokurtic) कहते हj, के आधार पर िकया जाता ह।ै िनs न रेखािचgA मH इन
तीनA :कार के वkA को :दिशOत िकया गया ह।ै उपयुOe तीनA रेखािचgA के ; थान पर एक ही
रेखािचg से पथृशुीषOKव के िविभW न :कारA को समझा जा सकता ह।ै

 

 

 

 

 

 

 

66.7 .7 पृथुशीषr[व  का  माप  (पृथुशीषr[व  का  माप  (Measurement  of  Kurtosis)Measurement  of  Kurtosis)::
पथृशुीषOK व का माप चतथुO एवं िpतीय केW ¥ीय प[रघातA (Moments) के आधार पर प[रघात
अनपुात (Moments Ratio) pारा hात िकया जाता ह।ै कालO िपयसOन के अनसुार, पथृशुीषOK व को



अनपुात (Moments Ratio) pारा hात िकया जाता ह।ै कालO िपयसOन के अनसुार, पथृशुीषOK व को
प[रकलन का सgू िनs न :कार से ह:ै-



जहाँ  

सामाW य िवतरण मH  का मान 3 के बराबर होता ह।ै यिद  का मान 3 से अिधक ह ैतो
वk का शीषO नकु3ला (Leptokurtic) होगा, जबिक इसका मान 3 से कम ह ै तो शीषO चपटा
(Platykurtic) होगा।

संकेतानसुार – यिद  = 3  वk सामाW य ह ैअथाOत् Mesokurtic

 यिद  >3 वk नकु3ला ह ैअथाOत ्  Leptokurtic

 यिद  < 3 वk चपटा ह ैअथाOत्  Platykurtic

पथृशुीषOK व के माप हते ु  (गामा) का भी :योग िकया जा सकता ह।ै इसके अनसुार यिद,

 or  – 3 = वk सामाW य ह ैMesokurtic  

 धनाK मक ह,ै तो वk नकु3ला होगा अथाOत ्Leptokurtic

 ऋणाK मक ह,ै वk चपटा होगा अथाOत ्Platykurtic

 

पथुृशीषP% व के माप का वैकिXपक स,ू:- पथृशुीषOK व के माप का प[रकलन िनs न सgू क3 मदद से
भी hा त क3 जा सकती ह:ै-  

  

यिद   = 0.263 तो यह वk सामाW य (Mesokurtic) होगा।

यिद   > 0.263 तो यह वk चपटा (Platykurtic) होगा।

यिद   < 0.263 तो यह वk नकु3ला (Leptokurtic) होगा।

उदाहरण:- िकसी िवतरण के :थम चार केW ¥ीय प[रघातA (Moments) का मान 0, 2.5, 0.7 तथा
18.75 ह।ै िवषमता तथा पथृशुीषOK व का परीJण क3िजए।

हल:- िवषमता (Skewness) के िलए:-

 

Leptokurtic
2 > 3

Mesokurtic
(Normal)

2= 3

Platy Kurtic
2 < 3

Platykurtic
चपटा

Leptokurtic
नुकीला

 Mesokurtic
सामान् य

 



   

पथृशुmषOK व (Kurtosis) के िलए:-  

चूिंक 1 = + 0.03  ह,ै िवतरण पणूO 6प से समिमत (Symmetrical) नहu ह1ै इसी :कार 2 =
3  ह,ै अत: िवतरण सामाW य या Mesokurtic ह।ै

66.8 .8 !सामाs  य/सामाsय  बंटन  या  िवतरण  (!सामाs  य/सामाsय  बंटन  या  िवतरण  (NormalNormal
DistributionDistribution):):
:सामाW य/सामाWय बंटन या िवतरण (Normal Distribution) एक सतत ् :ाियकता बंटन
(Continuous Random Distribution) ह।ै इसका :ाियकता घनK व फलन (Probability
Density Function) घटंीनमुा आकार (Bell Shaped) का वk (Curve) होता ह ैतथा यह वk
:सामाW य बंटन के दो :ाचल (Parameters) मा\ य (Mean) ( ) तथा :माप िवचलन

(Standard Deviation) (σ) पर आधा[रत होता ह।ै इस बंटन को िवकिसत करने मH 18वu
शताR दी के गिणतh कालO गॉस का बह�त बड़ा योगदान रहा ह।ै अत: इस बंटन को गॉस का बंटन
(Gaussian Distribution) भी कहते हj। इसे अW य नामA से जैसे ,ुिट व5 (Curve of
error), डीमोवसP व5 (Demovere's Curve) और घंटाकार व5 (Bell Shaped
Curve) के नाम से भी जाना जाता ह।ै  

:सामाW य :ाियकता घनK व फलन (Normal Probability Density function), िजसके
आधार पर घटंीनमुा आकार का वk बनता ह,ै के समीकरण को िनs निलिखत 6प मH dयe िकया जा
सकता ह ै:-

   जहां  - ∞ ≤ x ≥ ∞ 

यहाँ µ = समाW तर मा\ य

σ       = :माप िवचलन

π = 3. 14159

e          = 2.71828

66.9 .9 !सामाs  य  व{!सामाs  य  व{  ( Normal  Curve)( Normal  Curve)::
:सामाW य वk से ताK पयO वैसे वk से होता ह,ै िजसके pारा :सामाW य िवतरण (normal
distribution) का :ितिनिधK व होता ह।ै :सामाW य िवतरण का अथO वैसे िवतरण से होता ह ैिजससे
बह�त सारे मद/केसेज/इकाई (cases) मापनी के बीच मH आते ह ैतथा बह�त कम मद/केसेज/इकाई
मापनी के ऊपरी छोर तथा बह�त कम केसेज मापनी के िनचली छोर पर आते हj। मनोिवhान तथा
िशJा मH अ\ ययन िकए जाने वाले अिधकतर चर (Variable) पर आये :ा� तांक चूिँक :सामाW य
6प से िवत[रत होते हj, अत: इस वk क3 उपयोिगता काफ3 अिधक ह।ै बिु], शािRदक बोध Jमता
(Verbal Comprehension ability) आिद कुछ ऐसे चर हj, जो :सामाW य 6प से िवत[रत होते
हj। अत: इनसे बनने वाला वk :सामाW य वk होगा। :सामाW य वk को गिणतीय समीकरण के 6प

X= M= Z

(Q3- Md) = (Md-Q1)



हj। अत: इनसे बनने वाला वk :सामाW य वk होगा। :सामाW य वk को गिणतीय समीकरण के 6प
मH िनs न :कार से d यz त िकया जाता ह।ै  

(Equation of the normal Probability
curve)

 

िजसमH x = अकं (मा\ य से िवचलन के 6प मH) x अJ पर रखा जाता ह।ै
y = अJ के ऊपर वk क3 ऊँचाई जो x मान क3 बारंबारता को :दिशOत करता ह।ै
N = केसेज क3 स1 ंया

σ = :माप िवचलन (िवतरण का)
π = 3.1416
e =  2.7183

जब N और σ िदया रहता ह ैतो िकसी भी x मान के िलए बारंबारता (y) का मान उz त
समीकरण से hात िकया जा सकता ह।ै

66.10 .10 !सामाs  य  व{  की  !सामाs  य  व{  की  िवशेषताएँिवशेषताए  ँ ( (Features  of  a  NormalFeatures  of  a  Normal
Curve)Curve)::

1. इस वk का एक ही शीषO िबW द ुहोता ह,ै अथाOत ्यह एक बह�लक3य (Unimodal) वk ह।ै
इसका आकार घटंीनमुा (Bell Shaped) होता ह।ै

 

 

 

 

 

यह एक समिमत वk (Symmetrical curve)  ह।ै अथाOत मा\ य से या बीच से दायH का भाग बायH
भाग का दपOण :ितिबs ब होता ह।ै म\ य से दायH भाग का Jेgफल और म\ य से बायH भाग का
Jेgफल, दोनA का मान एक समान होता ह।ै इसका िवषमता गणुांक 0 यािन यह Mesokurtic वk
होता ह।ै 

 

 

 

 

     

 
2. एक :सामाW य वk मH मा\ य, मि\यका एवं बह�लक बराबर तथा वk के म\ य मH ि;थत होते
हj।

 



 

 

 

 

 

 
 
3. :सामाW य वk क3 दोनA बाह� अप[रिमत (Infinite) 6प से िव; ततृ होती ह।ै यही कारण है
िक यह आधार रेखा को कभी नहu छूता। अथाOत ्यह वk asymptotic होता ह।ै

 

 

 

 

 

 

4. इस वk के दो :ाचल होते हj, समाW तर मा\ य (µ) तथा :माप िवचलन (σ)। :K येक µ तथा

σ के सम�ु चय के िलए एक नया :सामाW य वk होता ह।ै अत: :सामाW य वk एक न होकर
अनेक होते हj, अत: िविभW न :सामाW य वkA का एक ही प[रवार होता ह।ै

5. समाW तर मा\ य क3 दायu ओर के िह; से का :ितिबs ब बांया िह; सा होता ह ैअत: कागज पर
:सामाW य वk का िचg बनाकर बीच मH मोड़ने पर एक िह; सा दसूरे िह; से को परूी तरह ढक
लेता ह।ै

 
6. :सामाW य वk का मा\ य ऋणाK मक, शWू य अथवा धनाK मक कोई भी सं1 या हो सकती ह।ै

 

 

 

 

 

7. :माप िवचलन, वk क3 चौड़ाई को िनधाO[रत करता ह।ै यिद :माप िवचलन कम ह ैतो वk
क3 चौड़ाई कम होगी तथा यिद :माप िवचलन अिधक ह ैतो वk क3 चौड़ाई अिधक होगी।

 

 

 

 

 

 

 

AB

Sk = 0

A भाग का Fे,फल = B भाग का Fे,फल

50% 50%



 

8. िकसी भी सतत ्:ाियकता बंटन के वk का कुल Jेgफल 1 होता ह,ै z यAिक :सामाW य वk
भी एक सतत ्:ाियकता बंटन ह।ै अत: इसके अW तगOत कुल Jेgफल 1 होता ह।ै Jेgफल
ही :ाियकता ह।ै मा\ य के दायu ओर का Jेgफल बायu ओर के Jेgफल के बराबर होता
ह।ै अत: यह दोनA ओर 0.5, 0.5 होता ह।ै

 

 

 

 

 

9. :सामाW य दवै चर (Normal Random Variable) के िलए :ाियकता Jेgफल के आधार
पर िनधाO[रत क3 जा सकती ह।ै कुछ िनि�त अW तरालA के िलए :ाियकताए ँिनs न :कार हj:-

   A = ± 1σ = 68.26% केसेज

   B = ± 2σ = 95.44%  केसेज

   C =  ± 3σ = 99.72%
 केसेज

 

 

 

 

 

 अथाOत्  µ ± 1σ = 0.6826 
:ाियकता  

µ ± 2σ = 0.9544 :ाियकता

µ ± 3σ = 0.9972 :ाियकता



10. :सामाW य वk के :माप िवचलन (S.D.), मा\ य िवचलन (MD) तथा चतथुा{क िवचलन
(QD) मH िनs निलिखत संबंध होता ह:ै-

4 σ = 5 δ = 6 Q. D.

11. िकसी भी :सामाW य वk को मानक :सामाW य वk (The Standard Normal Curve)
मH 6पाW त[रत िकया जा सकता ह।ै :सामाW य वk का चर X, समाW तर मा\ य µ तथा :माप

िवचलन σ को मानक :सामाW य वk मH 6पाW त[रत करने के बाद मानक :सामाW य वk का
चर z (Standard Normal Variable; S.N.V.) समाW तर मा\ य µ = 0 तथा :माप

िवचलन σ = 1  हो जाता ह।ै

Mean = Median = Mode  

X अक्ष को  कभी
नहीं छूता

X

- 100                                0                                +100

σ = 1

σ =  2



िवचलन σ = 1  हो जाता ह।ै

12. :सामाW य वk मH µ + σ और µ - σ के म\ य संkमण (Inflection or transitions)
िबW द ुहोता ह,ै जहाँ से वk का 6प अवतल से उK तल होता जाता ह।ै

 

 

 

 

 

 

 

 

13. :सामाW य वk का उ� चतम िबW द ुमा\ य पर केिW¥त होता ह ैऔर इकाई :सामाW य वk
(unit normal curve) मH इसक3 ऊँचाई 0.3989 होती ह।ै

 

 

 

 

66.11 .11 मानक  !सामाs  य  व{  (मानक  !सामाs  य  व{  (The  Standard  Normal  Curve)The  Standard  Normal  Curve):: 
इससे पहले यह ; प� ट िकया जा चकुा ह ैिक :K येक मा\ य तथा :माप िवचलन के संचय के िलए एक
पथृक :सामाW य वk का आसंजन (draw) करना होगा। आपको Jेgफल hात करने के िलए हर
बार एक :सामाW य वk क3 रचना करनी होगी, अW यथा :ाियकता का प[रकलन नहu िकया जा
सकेगा। यह एक किठन कायO होगा। इससे बचने का एकमाg उपाय ह ैिक सभी :कार के :सामाW य
वkA को मानक :सामाW य वk मH 6पाW त[रत करना। एक बार :सामाW य वk मानक 6प मH
6पाW त[रत होने के प? चात ्केवल एक ही वk के आधार पर :ाियकता (Jेgफल) िनधाO[रत करना
सरल होता ह।ै

66.12 .12 मानक  !सामाs  य  व{  की  मानक  !सामाs  य  व{  की  िवशेषताएँिवशेषताए  ँ ( (Characteristic  ofCharacteristic  of
the  Standard  Normal  Curve) the  Standard  Normal  Curve) ::

1. मानक :सामाW य वk का मा\ य 0 होता ह।ै
2. मानक :सामाW य वk का :माप िवचलन 1 होता ह।ै
3. इसका शीषO िबW द ुशWू य पर ि;थत होता ह,ै z यAिक इसका बह�लक शWू य ही ह।ै इसका
मि\यका भी शWू य होता ह।ै

4. इसमH :सामाW य वk क3 अW य सभी िवशषेताए ँहोती हj।
5. Z kपा6 तरण (z-transformation):- िकसी िदये गये :सामाW य वk को मानक
:सामाW य वk मH प[रवितOत करने के िलए X चर को Z चर मH प[रवितOत करने को Z
6पाW तरण (z-transformation) कहते हj। Z 6पाW तरण करने पर समाW तर मा\ य 0 तथा
:माप िवचलन 1 हो जाता ह।ै
उदाहरण;व6प यिद िकसी :सामाW य वk का मा\ य 100 तथा :माप िवचलन 25 ह ैतब

µ

50%

0.50.5

50%

µ

-
3σ

µ

C

B

A

-
2σ

-
1σ

+
1σ

2
σ

3
σ



उदाहरण;व6प यिद िकसी :सामाW य वk का मा\ य 100 तथा :माप िवचलन 25 ह ैतब

150 का अथO  तथा 75 का अथO  होगा। इसका
अथO ह ै150 समाW तर मा\ य से Z :माप िवचलन आगे (दायu ओर) ह,ै जबिक 75 समाW तर
मा\ य से 1 :माप िवचलन (बायu ओर) ह।ै

Z 6पाW तरण का सgू-   X = कोई :ा� तांक
  µ = मा\ य

  σ  = :माप िवचलन    

 

 

 

 

 

 

अपनी अिधगम Bगित जािनए

1. मानक :सामाW य वk का मा\ य ……… होता ह।ै
2. मानक :सामाW य वk का :माप िवचलन ……….होता ह।ै

3. मानक :सामाW य वk मH 4 σ = 5 δ = 6 (...........).होता ह।ै

4. मानक :सामाW य वk मH µ ± 2σ = (………) :ाियकता होती ह।ै
5. :सामाW य वk का उ� चतम िबW द ुमा\ य पर केिW¥त होता ह ैऔर इकाई
:सामाW य वk (unit normal curve) मH इसक3 ऊँचाई ……. होती
ह।ै

6. :सामाW य बंटन दो :ाचल (Parameters) मा\ य (Mean) ( ) तथा
…………….पर आधा[रत होता ह।ै

7. यिद :माप िवचलन कम ह ैतो वk क3 चौड़ाई ……..होगी।

8. यिद :माप िवचलन अिधक ह ैतो वk क3 चौड़ाई ……….होगी। 

9. यिद  = 0.263 तो यह वk ………………..होगा।

10. Z 6पाW तरण करने पर समाW तर मा\ य ……….तथा :माप िवचलन 1
हो जाता ह।ै  

66.13 .13 !सामाs  य  व{  की  उपयोिगता!सामाs  य  व{  की  उपयोिगताएएँ  ँ या  अनु!योग या  अनु!योग
((Application  of  Normal  Curve)Application  of  Normal  Curve)::
:सामाW य वk या िजसे :सामाW य :संभाdयता वk (Normal Probability Curve) भी कहा
जाता ह,ै के कुछ :मखु अन:ुयोग को िनs नांिकत उदाहरण pारा समझा जा सकता ह:ै-

1. :सामाW य वk pारा :सामाW य िवतरण मH दी गई सीमाओ ं (Limits) के भीतर पड़ने वाले
केसेज के :ितशत का पता लगाया जाता ह।ै यह :सामाW य वk क3 एक :मखु

Downward cup

µ -3σ µµ -2σ µ - σ µ +σ

 
स5ंमण िब6 दु

Inflection      
Points

µ +2σ µ -3σ

Upward cup
Upward cup

वक्र का उच् चतम
िबन् दु

.3989



केसेज के :ितशत का पता लगाया जाता ह।ै यह :सामाW य वk क3 एक :मखु
उपयोिगता ह।ै जब शोधकताO को :सामाW य िवतरण का मा\ य तथा मानक िवचलन
hात होता ह ैतो वह िवतरण के िकसी भी दो :ा� तांकA के बीच आने वाले केसेज का
पता :सामाW य वk के pारा आसानी से कर लेता ह।ै

उदाहरण:- एक परीJा के :ा� तांकA का बंटन :सामाW य बंटन (िवतरण) ह,ै इसका मा\ य 180
अकं तथा :माप िवचलन 40 अकं ह।ै एक परीJा मH यिद 10,000 िव�ाथm
सिsमिलत ह�ए तो (अ) 140 से 150 के म\ य अकं :ाy करने वाले िव�ािथOयA
क3 सं1 या बताइए।

हल:- (अ) सवO:थम :ायिकता hात करH, इसके बाद :ाियकता को कुल िव�ािथOयA
क3 सं1 या से गणुा करके िव�ािथOयA क3 सं1 या hात करH। यहाँ दो बार प[रकलन
करना होगा-

i. 140 से 180 अकं क3 :ाियकता

  

 

ii. 150 से 180 अकं क3 :ाियकता

P= (Z = 0.75) = 0.2734

अत: 140 से 150 अकं क3 :ाियकता = 0.3413 - 0.2734 = 0.0679

अत: िव�ािथOयA क3 सं1 या   = 10,000 X 0.0679 = 679

 

ii. :सामाW य िवतरण वk pारा :सामाW य िवतरण मH िदये गये केसेज के :ितशत के
आधार पर उनक3 सीमाओ ंका पता लगाया जाता ह।ै जब शोधकताO को :सामाW य
िवतरण का मा\ य तथा मानक िवचलन hात होता ह ैऔर वह िवतरण के िवशषे
:ितशत जैसे म\ य 60% या 70% केसेज क3 सीमाओ ंका पता लगाना चाहता ह,ै तो
वह :सामाW य वk का उपयोग करता ह,ै z यAिक इससे वह आसानी से इन सीमाओ ंके
बारे मH जान लेता ह।ै

iii. :सामाW य वk pारा िकसी सम;या या परीJण के एकांश के सापेJ किठनता ; तर
(relative difficulty level) hात िकया जा सकता ह।ै :सामाW य वk का एक
महK वपणूO अन:ुयोग यह ह ै िक इसके pारा शोधकताO िकसी :? न, सम;या या िकसी
परीJण के एकांश क3 सापेJ किठनता ; तर का पता आसानी से लगा लेता ह।ै इसके
िलए :K येक :? न या एकांश पर उK तीणO होने वाले छाgA क3 :ितशत के आधार पर
िसगमा या  Z :ा� तांक (Sigma Score) hात कर िलया जाता ह,ै जो इसक3 किठनता
; तर होती ह ैऔर इस किठनता ; तर को एक दसूरे से घटाकर जो अतंर :ाy िकया
जाता ह,ै इससे :? नA या एकांशA का सापेJ किठनता ; तर का पता लग जाता ह।ै

iiii. :सामाW य वk pारा दो िवतरणA क3 अितd यािy (Overlapping) के 6प मH तलुना िकया

75
-1

100
0

150
+2σ

X
Z



iiii. :सामाW य वk pारा दो िवतरणA क3 अितd यािy (Overlapping) के 6प मH तलुना िकया
जाता ह।ै :सामाW य वk क3 चौथी उपयोिगता यह ह ै िक इसके pारा दो िवतरणA क3
तलुना अितd यािy के 6प मH क3 जाती ह।ै जब शोधकताO यह पता लगाना चाहता ह ैिक
िदए गए दो िवतरणA मH मा\ य माि\यका (Median) तथा मानक िवचलन के 1 याल से
कहॉ तक अितd यािy ह ैतो इसके िलए :सामाW य वk का सहारा लेता ह।ै

v. :सामाW य वk pारा िकसी समहू को उपसमहू मH आसानी से :सामाW य 6प से िवत[रत
शीलगणु या चर के आधार पर बाँटा जाता ह।ै :सामाW य वk का उपयोग :ाय:
शोधकताO वैसी प[रि;थित मH करता ह ैजहाँ :सामाW य 6प से िकसी िवत[रत, िकसी
शीलगणु या चर पर िदए गए समहू के कई छोटे-छोटे उपसमहूA मH बाँटना होता ह।ै यह
कायO भी Z- score hात करके िकया जाता ह।ै

अत: यह ; प� ट ह ै िक :सामाW य वk क3 अनेक उपयोिगताए ंह,ै िजनके कारण इस वk क3
लोकि:यता dयावहा[रक िवhान के Jेg मH बह�त x यादा ह।ै

66.14 .14 !सामाs  य  व{  मN !ाियकता  िनधeिरत  करना!सामाs  य  व{  मN !ाियकता  िनधeिरत  करना
((Determination  of  Probability  under  the  Normal  Curve)Determination  of  Probability  under  the  Normal  Curve)
::

1. :सामाW य वk के अW तगOत :ाियकता hात करने के िलए सवO:थम आप एक :सामाW य वk
का िचg बनाए।ँ

2. इसके म\ य मH समाW तर मा\ य िलख लH।
3. अब :ाियकता hात करने के िलए X के म�ू यA को सgू pारा Z मH 6पाW त[रत कर लH।
4. मानक :सामाW य वk के अW तगOत Jेgफल (Area under the normal curve) क3 सारणी

जो इस ;व-अिधगम सामDी पिु;तका के पीछे दी गई ह,ै के आधार पर Jेgफल hात
कर लH। Jेgफल ही :ाियकता ह।ै

5. :ाियकता hात करते समय यह \ यान रखH िक सारणी मH Jेgफल सदवै समाW तर मा\ य (Z =
0) से X म�ू य  (Z का प[रकिलत म�ू य) तक िदया जाता ह,ै अत: Jेgफल (:ाियकता)
तदनसुार िनधाO[रत क3 जाती ह।ै :सामाW य वk के अW तगOत कुल Jेgफल 1.0 होता है
जो मा\ य के दायu ओर 0.5 तथा बायu ओर भी 0.5 होता ह।ै

उदाहरण �ारा ; पm टीकरण:-

i. िकसी म�ू य के 100 से 150 के म\ य

होने क3 :ाियकता :-

 

 

Area (Z= 2)  = 0.47725 (सारणी से)

अत: वांिछत :ाियकता = 0.47725  

ii. िकसी म�ू य के 150 से कम होने क3 :ाियकता

आप जानते हj िक समाW तर मा\ य से िकसी म�ू य के कम होने क3 :ाियकता = 0.5,
जबिक समाW तर मा\ य (100 से 150 तक क3 :ाियकता) उपयुOz त (i) के अनसुार 0.47725 है
अत: वांिछत :ाियकता =0.5+ 0.47725 = 0.97725  

140 150 180 X
Z



iii. िकसी म�ू य के 150 से अिधक होने क3 :ाियकता

= :सामाW य वk के अW तगOत कुल Jेgफल- िकसी म�ू य के 150 से कम होने क3
:ाियकता = 1- 0.97725 = 0.02275

िकसी म�ू य के 75 से 150 के म\ य होने क3 :ाियकता:-

यहाँ यह \ यान रखना चािहए िक :सामाW य वk के Jेgफल िनधाOरण का सW दभO िबW द ुसदवै मा\ य
होता ह ैअत: वांिछत :ाियकता दो अलग-अलग भागA मH प[रकिलत करHगH।

िकसी म�ू य के 75 से 100 के म\ य होने क3 :ाियकता + िकसी म�ू य के 100 से 150 के म\ य होने
क3 :ाियकता।

  

Z = -1 के िलए Jेgफल 0.34134

अत: वांिछत :ाियकता (0.34134+0.47725) = 0.81859

िटj पणी:- Z = -1 से िवचिलत होने क3 आव?यकता नहu ह,ै Z के ऋणाK मक म�ू य का अथO होता
ह।ै मा\ य के बायu ओर जबिक Z के धनाK मक म�ू य का अथO होता ह,ै मा\ य के दायu ओर। लेिकन
Z के ऋणाK मक म�ू य के कारण :ाियकता को ऋणाK मक नहu कर दH, अW यथा अनथO हो जाएगा।
Jेgफल (:ाियकता) कभी भी ऋणाK मक नहu हो सकता।

(iiii) िकसी मूX य के 150 से 180 के म> य होने कb Bाियकता:- सW दभO सदवै मा\ य
रहता ह,ै अत: दो अलग-अलग माप करHगH, 100 से 150 तथा 100 से 180: यहाँ

100 से 180 क3 माप के िलए 

Z = 3.2 के िलए Jेgफल = 0.49931

अत: वांिछत :ाियकता = 0.49931 – 0.47725 = 0.02206

(v) िकसी म�ू य के 75 से कम होने क3 :ाियकता:- आपने 75 से 100 तक का Jेgफल
0.34134 (iv) मH hात िकया ह,ै जबिक मा\ य से बायu ओर का कुल Jेgफल
0.5 होता ह।ै अत: वांिछत :ाियकता मा\ य से बायu ओर का कुल Jेgफल – 75
से 100 तक का Jेgफल = 0.5 – 0.34134 = 0.15866

(vi) िकसी म�ू य के 75 होने क3 :ाियकता:- एक सतत ्आविृU बंटन मH िकसी वगाOW तर का
Jेgफल (:ाियकता) hात िकया जा सकता ह ै न िक िकसी िनि�त म�ू य का।
इसका कारण यह ह ैिक िकसी चर क3 रेखा मH अनW त िबW द ुहोते हj, उनमH से िकसी

एक िनि�त िबW द ुके होने क3 :ाियकता सै]ािWतक 6प से  होती ह।ै

 

66.15 .15 सामाs  य  संभावना  व{  के  उपयोग  के  उदाहरणसामाs  य  संभावना  व{  के  उपयोग  के  उदाहरण
((Examples  of  the  application  of  Normal  ProbabilityExamples  of  the  application  of  Normal  Probability
Curve) Curve) ::

100
µ

150 180 X75



Curve) Curve) ::
(i) दी ह�ई सीमाओ ं के म> य Bाj तांक< का Bितशत tात करना (To find out the

percentage of cases within given limits)

उदाहरण:- एक :सामाW य िवतरण मH समाW तर मा\ य (M) 80 और :माप िवचलन 10 ह।ै गणना
करके बताइये िक िनs निलिखत सीमाओ ंके म\ य िकतने :ितशत केसेज हAगे।

a. 70 से 90 के म\ य
b. 90 से 100 के म\ य

हल (a) 70 का Z ; कोर 

 90 का Z ; कोर   

70 से 90 के म\ य केसेज

= ± 1σ व -1 σ के

 म\ य केसेज का :ितशत

= 34.13 + 34.13

= 68.26 :ितशत केसेज

 

 

(ब) 90 का Z ; कोर 

100 का Z ; कोर  

 

:सामाW य िवतरण वk मH 0 से +2 σ के म\ य :ितशत केसेज = 47.72

:सामाW य िवतरण वk मH 0 से +1 σ के म\ य :ितशत केसेज = 34.13

अत: +1 σ और +2 σ के म\ य :ितशत केसेज = 47.72- 34.13 = 13.59

 

(ii) दो अित{ यापी अंक िवतरण< के Bाj तांको का अ> ययन (To Compare the two
Overlapping Distribution)

उदाहरण:- िकसी एक बिु] परीJण के छाgA का म\ यमान 120 तथा :माप िवचलन 8.0 ह ैतथा
छाgाओ ंका म\ यमान 124 तथा :माप िवचलन 10.0 ह।ै िकतने :ितशत छाgाओ ंका
म\ यमान छाgA के म\ यमान से ऊपर ह,ै इसक3 गणना करH।

हल:- :;ततु उदाहरण मH छाgाओ ंका म\ यमान छाgA से 124-120 = 4 ऊपर ह।ै यिद छाgA के



हल:- :;ततु उदाहरण मH छाgाओ ंका म\ यमान छाgA से 124-120 = 4 ऊपर ह।ै यिद छाgA के
म\ यमान को आधार माना जाय तो यह कहा जा सकता ह ैिक छाgाओ ंका म\ यमान छाgA

के 4/8 σ = 0.56 दायu ओर ि;थत ह।ै तािलका के अनसुार म\ यमान से 0.56 तक 19.15
:ितशत तक केसेज आते हj। चूिंक म\ यमान से दायu िदशा (+) मH 50 :ितशत केसेज आते
हj, अत: छाgA क3 अपेJा छाgाओ ंका म\ यमान 50-19.15 = 30.85% आगे ह।ै  

छाg का M = 120

σ = 8.0
छाgाओ ंका M = 124

σ = 10.0

 

 

 

 

 

(iii) मनोवैtािनक परीFण< मh पद किठनाई के ; तर को िनधाP7रत करना (To
determine the level of item difficulty)

उदाहरण:- एक :माणीकृत परीJण के A, B, C तथा D :? नA को हल करने मH छाg kमश:
50%, 40%, 35% तथा 15% असफल रह।े :? नA के किठनाई ; तर क3 गणना करते
ह�ए इसक3 d या1 या क3िजए।

BW न सफल छा,< का
%

असफल छा,< का
%

असफल छा,< कb
म> यमान से दूरी

किठनाई ; तर या
असफल छा,< कb

M से σ दूरी

A 50% 50% 50 - 50 = 0% 0.006

B 40% 60% 60-50 = 10% 0.256

C 35% 65% 65-50 = 15% 0.396

D 20% 80% 80-50 = 30% 0.846

NPC मH परीJण के :? नA क3 किठनाई ; तर क3 d या1 या σ के आधार पर क3 जाती ह।ै
धनाK मक िदशा मH म\ यमान से िस� मा दरूी िजतनी अिधक होती ह,ै परीJण के :? न का किठनाई ; तर
उतना ही अिधक होता ह।ै परीJा के िविभW न :? नA का तलुनाK मक किठनाई ; तर िनs न :कार से ह:ै-

A से B :? न (0.256- 0.006)  = 0.256 अिधक किठन है

B से C :? न (0.396 - 0.256) = 0.146  अिधक किठन है

B से D :? न (0.846 - 0.256) = 0.596  अिधक किठन है

A से C :? न (0.396 - 0.006) = 0.396  अिधक किठन है

C से D :? न (0.846 - 0.396) = 0.456  अिधक किठन है
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(iiii) आविृ� tात करना (Calculate the frequency):- :सामाW य
िवतरण मH आविृU hात करते समय :ाियकता (P) को कुल
आविृU (N) से गणुा करना होता ह।ै अत: आविृU = NXP  

उदाहरण:- एक दवै चर (Random Variable) का बंटन (Distribution) :सामाW य ह,ै िजसका
मा\ य 128 ह ैतथा :माप िवचलन 54 ह ैhात क3िजए।

(a) P (80 < x < 100)
(b) P (x > 40)
(c) P (x < 144)
(d) P (x < 60) or P (x > 180)

हल:- (a) 

             

Area (Z1 = - 0.89) = 0.31 33

Area ( Z2 = - 0.52) = 0.1985 (घटाने पर)

P (80 < x < 100) = 0.1148

(b) 



Area (Z= ÷1.63) = 0.44845
Area (above 128) = 0.50000 (जोड़ने पर)
P (x > 40) = .94845

 

(c) 

Area (Z = 0.30) = 0.1179

Area (below 128) = 0.5000

 P (X < 144) = 0.6179

(d)   
       Area(below 128) = 0.50000
     Area ( Z1 = - 1.26)  = 0.39617 (+)

-3σ

छा,

छा,ाऐ ं

30.85%

-2σ -1σ M 1σ 2σ 3σ

30.85%

19.15%



     = 0.10383


Area above (128) = 0.50000

Area ( Z2 =  0.96) = 0.3315

                                   0.1685 
P (x < 60) or P (x >180)

= 0.10383 + 0.1685
= 0.27233

उदाहरण:- िकसी एक परीJा मH पास होने वाले िवशषे यो� यता :ा� त करने वाले िव�ाथm kमश:
46% तथा 90% थे। अ� यिथOयA pारा :ा� त औसत :ा� तांकA का अनमुान लगाइए, जबिक W यनूतम
पास :ा� तांक तथा िवशषे यो� यता :ा� तांक kमश: 40 तथा 75 ह।ै यह मािनए िक :ा� तांकA का
िवतरण सामाW य ह।ै

हल:- यहाँ पास िव�ाथm 46 :ितशत ह,ै अत: फेल िव�ाथm 54% हAगH, 50% तक िव�ाथm H से
ऊपर हAगे।

 
 

      

 


     

 

(i) मH (ii) को घटाने पर

 

 

 का मान (i) मH रखने पर

      0.1(28.22) = 40- µ

        2.822- 40= - µ  

          µ= 37.178

अत: औसत अकं 37.178 तथा :माप िवचलन 28.22 अकं हj।

उदाहरण: एक :सामाW य बंटन (Normal distribution) के 20 :ितशत म�ू य 45 से कम हj तथा
15 :ितशत म�ू य 70 से अिधक बंटन का समाW तर मा\ य तथा :सरण (Variance) hात क3िजए।

80 100

0(-0.89) (-0.52)

128 X

40 128 X
 
Z

 

- 1.63 O

 

144128 X
Z
 

0.30O

 

X

 



15 :ितशत म�ू य 70 से अिधक बंटन का समाW तर मा\ य तथा :सरण (Variance) hात क3िजए।

हल:

     ?     µ = ?

  

Z  = - ? Z  = + ?

Z (P=0.35)   = + 1.04

Z (P = 0.30) = - 0.84

 

                + 1.04 =            µ+ 1.04  = 70 – (i)

  -0.84 =        µ- 0.84  = 45 – (ii)

समीकरण (i) मH से समीकरण (ii) को घटाने पर 

      

 का मान समीकरण (i) मH रखने पर µ + 13.83 = 70

               µ= 56.17

अत: बंटन का :सरण (Variance)   

मा\ य 56.17 ह।ै  

उदाहरण:- एक कJा मH 75 छाg हj िजनके औसत :ा� तांक 50 तथा :माप िवचलन 5 ह।ै िकतने
िव�ािथOयA ने 60 से अिधक अकं :ा� त िकए।

हल:- िदया गया ह,ै और  हमH ऐसे िव�ािथOयA क3 सं1 या hात करनी ह,ै
िजनके 60 से अिधक :ा� तांक आए हj, अत: X = 60

 



Z का :सामाW य वk के अW तगOत Jेgफल = 0.4772

60 से अिधक के िलए Jेgफल = 0.5 - .4772 = 0.0228

अत: 60 से अिधक अकं पाने वाले िव�ािथOयA क3 सं1 या = NP = 0.228x75 = 1.71= 2

अत: 60 से अिधक अकं पाने वाले िव�ािथOयA क3 सं1 या = 2

180128 X
 
Z

 

O

 

60
-1.26 0.96

µ
 

.04 .46

.41 .09

 0.96



अत: 60 से अिधक अकं पाने वाले िव�ािथOयA क3 सं1 या = 2
    

अपनी अिधगम Bगित जािनए

11. …………….िवतरण मH आविृUयA के बढ़ने व घटने के kम मH अW तर
पाया जाता ह।ै

12. धनाK मक िवषमता रखने वाले िवतरण मH समाW तर मा\ य का म�ू य ,
मि\यका (Md) तथा बह�लक (Z) से …………होता ह।ै

13. यिद वk का झकुाव दािहनी ओर न होकर बायu ओर अिधक हो तो
िवषमता…………… होगी।

14. सामाW य िवतरण सदवै …….. के आकार का होता ह।ै

15. …………….का माप एक ऐसा सं1 याK मक माप ह,ै जो िकसी vणेी
क3 असमिमतता (Asymmetry) को :कट करता ह।ै

16. ……………..एक साँि1यक3य माप ह,ै जो वk के शीषO क3 :क◌ृित
पर :काश डालती ह।ै

17. :सामाW य वk का उ� चतम िबW द ु………… पर केिW¥त होता ह।ै

18. पथृशुीषOK व का माप ……………एवं िpतीय केW ¥ीय प[रघातA
(Moments) के आधार पर प[रघात अनपुात (Moments Ratio) pारा
hात िकया जाता ह।ै

19. एक :सामाW य वk मH मा\ य, मि\यका एवं बह�लक बराबर तथा वk के
…………….. मH ि;थत होते हj।

20. :सामाW य वk क3 दोनA बाह�…………. 6प से िव; ततृ होती ह।ै

66.16.16   सारांशसारा ंश
 

:;ततु इकाई मH आप सामाW य िवतरण वk क3 िवशषेताए ँऔर उपयोिगताए,ँ िवषमता व पथृशुीषOK व
के मान के प[रकलन के बारे मH अ\ययन िकया। यहाँ पर इन सभी अवधारणाओ ंका संिJy िववरण
िदया जा रहा ह।ै

समिमत अथवा सामाW य िवतरण (Symmetrical or Normal Distribution): इस :कार के
िवतरण मH आविृUयाँ एक िनि�त kम से बढ़ती हj िफर एक िनि�त िबW द ुपर अिधकतम होने के
प? चात ्उसी kम से घटती ह।ै यिद आविृU िवतरण का वk तैयार िकया जाय तो वह सदवै घ} टी के
आकार (Bell  Shaped) का होता ह,ै जो इसक3 सामाW य ि;थित को :दिशOत करता ह।ै

असमिमत िवतरण अथवा िवषम िवतरण (Asymmetrical Distribution): असमिमत िवतरण मH
आविृUयA के बढ़ने व घटने के kम मH अW तर पाया जाता ह।ै आविृUयाँ िजस kम मH बढ़ती है
अिधकतम िबW द ुपर पह�चँने के प? चात उसी kम मH नहu घटती। ऐसे िवतरण का वk घ} टी के
आकार वाला व दायH या बायH झकुाव िलए ह�ए होता ह।ै

धनाK मक िवषमता (Positive Skewness) : यिद वk का झकुाव दािहनी ओर ह ैतो उस वk मH

0.35 
15% or

0.15
0.3

45
Z = - ?

µ = ? 70
Z = + ?

X
Z

20% or
0.2



धनाK मक िवषमता (Positive Skewness) : यिद वk का झकुाव दािहनी ओर ह ैतो उस वk मH

धनाK मक िवषमता होगी। धनाK मक िवषमता रखने वाले िवतरण मH समाW तर मा\ य का म�ू य ,
मि\यका (Md) तथा बह�लक (Z) से अिधक होता ह।ै

ऋणाK मक िवषमता (Negative Skewness) :यिद वk का झकुाव दािहनी ओर न होकर बायu
ओर अिधक हो तो िवषमता ऋणाK मक होगी।

िवषमता का माप एक ऐसा सं1 याK मक माप ह,ै जो िकसी vणेी क3 असमिमतता (Asymmetry)
को :कट करता ह।ै एक िवतरण को िवषम कहा जाता ह,ै जबिक उसमH समिमतता (Symmetry)
का अभाव हो, अथाOत ्मापA के िव; तार के एक ओर या दसूरी ओर ही म�ू य केिW¥त हो जाते हj।  

िवषमता गणुांक का प[रकलन िनs निलिखत तीन :कार से िकया सकता ह ै, जो इस :कार ह:ै-  

iiii. कालO िपयसOन का माप (Karl Pearson’s Measure)
v. बाउले का माप (Bowley’s Measure)
vi. केली का माप (Kelly’s Measure)

पथृशुीषOK व या कुकुदता एक साँि1यक3य माप ह,ै जो वk के शीषO क3 :कृित (Peak of a curve)
पर :काश डालती ह।ै Dीक भाषा मH इस शR द का अथO फुलावट (Bulginess) होता ह।ै साँि1यक3
मH पथृशुीषOK व से ताK पयO एक आविृU वk के बह�लक के Jेg मH चपटेपन या नकु3लापन क3 माgा से
ह।ै

कालO िपयसOन ने 1905 मH पथृशुीषOK व या कुकुदता के :कार के िलए िनs न तीन शR दA का :योग
िकया था:-

iiii. LEPTOKURTIC (ले� टोकिटOक): नकु3ले शीषO वाला वk (Peaked Curve)  
v. PLATYKURTIC (� लेटीकिटOक) : चपटे शीषO वाला वk (Flat-topped Curve)
vi. MESOKURTIC (मसेोकिटOक) : सामाW य वk (Normal Curve)

 पथृशुीषOK व का माप चतथुO एवं िpतीय केW ¥ीय प[रघातA (Moments) के आधार पर प[रघात
अनपुात (Moments Ratio) pारा hात िकया जाता ह।ै

:सामाW य/सामाWय बंटन या िवतरण (Normal Distribution) एक सतत ् :ाियकता बंटन
(Continuous Random Distribution) ह।ै इसका :ाियकता घनK व फलन (Probability
Density Function) घटंीनमुा आकार (Bell Shaped) का वk (Curve) होता ह ैतथा यह वk
:सामाW य बंटन के दो :ाचल (Parameters) मा\ य (Mean) ( ) तथा :माप िवचलन

(Standard Deviation) (σ) पर आधा[रत होता ह।ै

:सामाW य वk क3 िवशषेताए ँ(Features of a Normal Curve)इस :कार हj :

1. इस वk का एक ही शीषO िबW द ुहोता ह,ै अथाOत ्यह एक बह�लक3य (Unimodal)
वk ह।ै इसका आकार घटंीनमुा (Bell Shaped) होता ह।ै

2. यह एक समिमत वk (Symmetrical curve)  ह।ै
3. एक :सामाW य वk मH मा\ य, मि\यका एवं बह�लक बराबर तथा वk के म\ य मH
ि;थत होते हj।

4. :सामाW य वk क3 दोनA बाह� अप[रिमत (Infinite) 6प से िव; ततृ होती ह।ै

5. इस वk के दो :ाचल होते हj, समाW तर मा\ य (µ) तथा :माप िवचलन (σ)।
6. समाW तर मा\ य क3 दायu ओर के िह; से का :ितिबs ब बांया िह; सा होता ह।ै



6. समाW तर मा\ य क3 दायu ओर के िह; से का :ितिबs ब बांया िह; सा होता ह।ै
7. :सामाW य वk का मा\ य ऋणाK मक, शWू य अथवा धनाK मक कोई भी सं1 या हो
सकती ह।ै

8. :माप िवचलन, वk क3 चौड़ाई को िनधाO[रत करता ह।ै
9. िकसी भी सतत ्:ाियकता बंटन के वk का कुल Jेgफल 1 होता ह।ै
10. :सामाW य वk का उ� चतम िबW द ुमा\ य पर केिW¥त होता ह।ै

:सामाW य वk या िजसे :सामाW य :संभाdयता वk (Normal Probability Curve) भी कहा
जाता ह,ै के कुछ :मखु अन:ुयोग िनs नांिकत ह:ै

1. :सामाW य वk pारा :सामाW य िवतरण मH दी गई सीमाओ ं (Limits) के भीतर पड़ने वाले
केसेज के :ितशत का पता लगाया जाता ह।ै यह :सामाW य वk क3 एक :मखु
उपयोिगता ह।ै

2. :सामाW य िवतरण वk pारा :सामाW य िवतरण मH िदये गये केसेज के :ितशत के आधार पर
उनक3 सीमाओ ंका पता लगाया जाता ह।ै

3. :सामाW य वk pारा िकसी सम;या या परीJण के एकांश के सापेJ किठनता ; तर (relative
difficulty level) hात िकया जा सकता ह।ै

4. :सामाW य वk pारा दो िवतरणA क3 अितd यािy (Overlapping) के 6प मH तलुना िकया
जाता ह।ै

66.17.17   शlदावलीशlदावली
 

समिमत अथवा सामा6 य िवतरण (Symmetrical or Normal Distribution): जब िकसी
िवतरण मH आविृUयाँ एक िनि�त kम से बढ़ती हj िफर एक िनि�त िबW द ुपर अिधकतम होने के
प? चात ्उसी kम से घटती ह।ै

असमिमत िवतरण अथवा िवषम िवतरण (Asymmetrical Distribution): असमिमत
िवतरण मH आविृUयA के बढ़ने व घटने के kम मH अW तर पाया जाता ह।ै

िवषमता (Skewness): एक िवतरण को िवषम कहा जाता ह,ै जबिक उसमH समिमतता
(Symmetry) का अभाव हो, अथाOत ्मापA के िव; तार के एक ओर या दसूरी ओर ही म�ू य केिW¥त
हो जाते हj।

धना% मक िवषमता (Positive Skewness) : यिद वk का झकुाव दािहनी ओर ह ैतो उस वk

मH धनाK मक िवषमता होगी। धनाK मक िवषमता रखने वाले िवतरण मH समाW तर मा\ य का म�ूय
मि\यका (Md) तथा बह�लक (Z) से अिधक होता ह।ै

ऋणा% मक िवषमता (Negative Skewness): यिद वk का झकुाव दािहनी ओर न होकर बायu
ओर अिधक हो तो िवषमता ऋणाK मक होगी।

पथुृशीषP% व (Kurtosis): पथृशुीषOK व या कुकुदता एक साँि1यक3य माप ह,ै जो वk के शीषO क3
:कृित (Peak of a curve) पर :काश डालती ह।ै साँि1यक3 मH पथृशुीषOK व से ताK पयO एक आविृU
वk के बह�लक के Jेg मH चपटेपन या नकु3लापन क3 माgा से ह।ै

Bसामा6 य/सामा6य बंटन या िवतरण (Normal Distribution): यह एक सतत ् :ाियकता
बंटन (Continuous Random Distribution) ह।ै इसका :ाियकता घनK व फलन (Probability



बंटन (Continuous Random Distribution) ह।ै इसका :ाियकता घनK व फलन (Probability
Density Function) घटंीनमुा आकार (Bell Shaped) का वk (Curve) होता ह।ै

66.18.18   अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  केअपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के
उpरउpर

1. 0  2. 1  3. Q.D.  4. 0.9544  5. 0.3989   6. :माप िवचलन (Standard

Deviation) (σ) 7. कम  8. अिधक  9. सामाW य (Mesokurtic) 10. 0 11.
 असमिमत  12.  अिधक  13. ऋणाK मक   14. घ} टी 15. िवषमता       16.  पथृशुीषOK व
या कुकुदता    17.  मा\ य      18. चतथुO      19. म\ य   20. अप[रिमत (Infinite)        
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66.20.20  िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a
1. सामाW य िवतरण के अथO व िवशषेताओ ंको ;प_ क3िजए ।

2. सामाW य िवतरण वk क3  उपयोिगताओ ंक3 d या1 या क3िजए ।

3. सामाW य िवतरण वk पर आधा[रत सम;याओ ंको हल कर सकH गे।

4. िवषमता गणुांक से आप zया समझते हj? िवषमता गणुांक के मान को प[रकिलत करने के
सgूA को िलिखए।

5. पथृशुीषOK व से आप zया समझते हj? पथृशुीषOK व गणुांक के मान को प[रकिलत करने के सgूA
को िलिखए।

 



6. 500 छाgA को 10 समहूA मH बांटा गया। यिद छाgA क3 यो�यता सामाW य 6प से िवत[रत ह ैतो
:Kयेक समहू मH िकतने छाg हAगे। (उUर : 3, 14, 40, 80, 113, 80, 40, 14, 3)

7. यिद एक समहू िजसका िक मा\य 100 तथा मानक िवचलन 15 मH यह माना जाय िक
बिु]लिRध सामाWय 6प से िवत[रत ह ै तो िनsन बिु]लिRध वाले लोगA का अनपुात
िनकािलए : (अ) 135 से ऊपर (ब) 120 से ऊपर (स) 90 से नीच े(द) 75 व 125 के म\य
(उKUर: (अ) .0099    (ब)  .0918     (स)   .02514      (द) .9050 )
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77.1.1 !"तावना!"तावना
साँि1यक3 वह िवhान ह ैजो घटनाओ ंक3 d या1 या, िववरण तथा तलुना के िलए सं1 याK मक त� यA
का संकलन, वगmकरण तथा सारणीकरण करता ह।ै यह वैhािनक कायO:णाली क3 एक शाखा ह,ै
िजसके pारा :योगA तथा सव�JणA के आधार पर :ा� त आकँड़A का संकलन (Collection),
वगmकरण (Classification), िववरण (Description) तथा िववेचन क3 जाती ह।ै कायO के आधार
पर साँि1यक3 को दो भाग◌ो◌ं मH वगmकृत िकया जा सकता ह-ै वणOनाK मक साँि1यक3
(Descriptive statistics) व अनमुानाKमक साँि1यक3 (inferential statistics)।

वणOनाK मक साँि1यक3, सं1 याK मक त� यA का साधारण ढंग से वणOन करता ह।ै केW ¥ीय
:विृU के िविभW न मापक (मा\ य, माि\यका और बह�लक), िवचरणशीलता के िविभW न मापक
(:माप िवचलन, मा\ य िवचलन, चतथुा{क िवचलन व परास) और सहसंबंध गणुांक के िविभW न
मापक, वणOनाK मक साँि1यक3 (Descriptive statistic) के उदाहरण ह।ै ये सभी साँि1यक3य
मापक सं1 याK मक आकँड़A का सामाW य ढंग से वणOन करता ह।ै इससे िकसी :कार का कोई अनमुान
(Inference) नहu लगाया जा सकता ह।ै

अनमुानाKमक साँि1यक3 (inferential statistics) हमH यह बतलाती ह ैिक एक :ितदशO
(Sample) के :ा� तांकA (Scores) के आधार पर िमले साँि1यक3 उस बड़े समD (Population)



का िकस हद तक :ितिनिधK व करता ह,ै िजससे िक वह :ितदशO िलया गया था। अनमुानाKमक
साँि1यक3 के बेहतर :योग के िलए आपको kांितक अनपुात, शWूय या िनराकरणीय प[रक�पना का
परीJण, साथOकता परीJण, gिुटयA के :कार (:थम व ् िpतीय ), एक पा�Oव (प�ुछीय) तथा िp
पा�Oव (प�ुछीय) परीJण इKयािद आधारभतू अवधारणाओ ंको समझना आव?यक ह।ै :;ततु इकाई
मH इन सभी अवधारणाओ ंको ;प_ िकया गया ह।ै साथ ही इस इकाई मH :ाचिलक साँि1यक3
(अनमुानाKमक साँि1यक3) टी – परीJण तथा एफ – परीJण (एनोवा) के प[रकलन क3 िविधयA पर
भी चचाO क3 गयी ह।ै

77.2.2 उ( े*यउ( े*य
इस इकाई के अ\ ययनोपरांत आप-

• अनमुानाKमक साँि1यक3 के अथO को ;प_ कर पायHगे।

• अनमुानाKमक साँि1यक3 क3 िवशषेताओ ंक3 dया1या कर सकH ग।े

• अनमुानाKमक साँि1यक3 को वगmकृत कर सकH ग।े

• :ाचिलक साँि1यक3 व अ:ाचिलक साँि1यक3 के म\य अतंर ;प_ कर पायHगे।

• एक पा�Oव (प�ुछीय) तथा िp पा�Oव (प�ुछीय) परीJण के म\य अतंर ;प_ कर पायHगे।

• िनराकरणीय प[रक�पना के अथO को ;प_ कर पायHगे।

• gिुटयA के :कार (:थम व ्िpतीय ) के म\य अतंर ;प_ कर पायHगे।

• िनराकरणीय प[रक�पना का परीJण कर सकH गे।

• टी – परीJण के मान का प[रकलन कर सकH ग।े

• एफ – परीJण (एनोवा) के मान का प[रकलन कर सकH ग।े

77.3 .3 अनुमाना[मकअनुमाना[मक  सा yँ�यकीसा yँ�यकी का  अथr  व  !कार   का  अथr  व  !कार  (Meaning  and(Meaning  and
types  of  Inferential  Statistics):types  of  Inferential  Statistics):

साँि1यक3य :िkयाए ँिजसके pारा :ितदशO आकँड़े के आधार पर समD के गणुA के बारे मH
अनमुान लगाया जाता ह,ै अनमुानाKमक साँि1यक3 या प◌्रितचयन साँि1यक3 कहा
जाता ह।ै अनमुानाKमक साँि1यक3 को :ितचयन साँि1यक3 या आगमनाK मक
(inductive statistics) भी कहा जाता ह।ै इसका :योग शोधA से :ा� त आकँड़A से
अनमुान लगाने तथा इन अनसंुधानA के दौरान ह�ई gिुटयA क3 जानकारी करने के िलए
होता ह।ै अनमुानाKमक साँि1यक3 को दो भागA मH बाँटा जा सकता ह।ै साँि1यक3 मH कभी-
कभी समD (Population) के बारे मH कुछ पवूOक� पनाए ँ करनी पड़ती ह।ै इस
पवूOक� पनाओ ं(assumptions) के आधार पर अनमुानाKमक साँि1यक3 को दो भागA मH
वगmकृत िकया गया ह:ै-

i. :ाचिलक साँि1यक3 (Parametric Statistics)
ii. अ:ाचिलक साँि1यक3 (Nonparametric Statistics)

:ाचिलक साँि1यक3 (Parametric Statistics) वह साँि1यक3 ह,ै जो समD



:ाचिलक साँि1यक3 (Parametric Statistics) वह साँि1यक3 ह,ै जो समD
(Population) िजससे िक :ितदशO (Sample) िलया जाता ह,ै के बारे मH कुछ
पवूOक� पनाओ ंया शतw (Conditions) पर आधा[रत होता ह।ै ये शतO िनsनवत  हj -

i. :ितदशO (Sample) का चयन सामाW य 6प से िवत[रत समD (Normally distributed
population) से होना चािहए।

ii. समD से :ितदशO का चयन याiि�छक :ितदशO िविध (Method of random
sampling) से होना चािहए। अथाOत ्:ेJण (observation) अव? य ही ; वतंg
तथा िन� पJ होना चािहए। इसमH शोधकताO या :ेJक के पJपात या पवूाODह को
सिsमिलत नहu करना चािहए।

iii. शोध मH सिsमिलत चरA का मापन अW तराल मापनी (interval scale) पर होना चािहए
तािक उनका गिणतीय प[रकलन (arithmetical calculation) जैसे- जोड़,
घटाना, गणुा, मा\ य िनकालना आिद िकया जा सके।

सीगेल (Siegel, 1956) के अनुसार:- ''चूिंक ये सभी शत° ऐसी हj िजनक3 साधारणत: जाँच नहu
क3 जाती ह,ै यह मान ली जाती ह ै िक शत° मौजदू हj। :ाचिलक साँि1यक3 (Parametric
Statistics) के प[रणाम क3 साथOकता उपयzु त शतw क3 सK यता पर आधा[रत होती ह।ै टी –परीJण
(t- test) एफ- परीJण (F-test) (ANOVA) तथा कालO िपयसOन सहसंबंध गणुांक :ाचिलक
साँि1यक3 के उदाहरण हj।

अ:ाचल साँि1यक3 (Nonparametric Statistics) उस समD के बारे मH िजससे िक
:ितदशO िनकाला जाता ह,ै कोई खास शतO नहu रखती ह।ै यह समD के िवतरण के बारे मH कोई
पवूOक� पना नहu करती इसिलए इसे िवतरण मzु त साँि1यक3 (distribution- free statistics) भी
कहते हj। अ:ाचल साँि1यक3 के :योग हते ुकुछ शतw क◌ा पालन आव? यक ह,ै जो िनsनवत  हj -

i. :ेJण ; वतंg एवं िन� पJ हो।
ii. मािपत चर मH िनरW तरता (Continuity) हो।
iii. चरA का मापन kिमत (ordinal) या नािमत (Nominal) पैमाने पर हो।
काई वगO परीJण (X2 test), मान- िवटनी य ूपरीJण (Mann - Whitney U test),

; पीयरमनै कोिट अW तर िविध (spearman rank- difference method), के} डाल कोिट अW तर
िविध, (Kendall's rank difference method), माि\यका परीJण (Median test), kूसकाल-
वािलस परीJण (Kruskal Wallis test), ¢3डमनै परीJण (Freidman test) और
िवलकोz सोन िचिहW त kम परीJण (Wilcoxon signed rank test) इK यािद अ:ाचल साँि1यक3
के कुछ :मखु उदाहरण हj।

साधारणतया :ाचिलक एवं अ:ाचल साथOकता परीJण िजसका :योग शिैJक एवं
मनोवैhािनक शोधA मH िकया जाता ह,ै उनका संिJ� त िववरण अD सारणी मH िदया गया ह:ै-
परीFण का
नाम

साँिEयकbय
परीFण

; वतं,ता के
अंश

Bाचिलक
(P) व
अBाचल

(NP)
 साँिEयकb

उ�ेW य ; वतं, चर आिpत
चर

; वतंg W यादशw के
िलए t-  परीJण

t-test n1 + n2 – 2 P दो ; वतंg
समहूA के
मा\ यA के
अW तरA का

नािमत
((Nominal

अW तराल
या अनपुाती

((Ratio



अW तरA का
परीJण

आिvत W यादशw
के िलए t-

 परीJण

t-test N -1 P दो आिvत
समहूA के
मा\ यA के
अW तरA का

परीJण

-तदवै- -तदवै-

एनोवा
Analysis of)

Variance-
(ANOVA

F SSB= वगf क3
सं1 या-1
SSW= कुल
:ितभािगयA क3
सं1 या-वगf क3

सं1 या-1

P तीन या तीन से
अिधक ; वतंg
समहूA के
मा\ यA के
अW तरA का

परीJण

-तदवै- -तदवै-

कालO िपयसOन
सहसंबंध

r N – 2 P सहसंबंध क3
जाँच

अW तराल या
अनपुाती

तदवै

काई-वगO परीJण
X2 test

X2 (r-1) (c-1) NP दो या दो से
अिधक समहूA
के म\ य
अनपुात-अतंरA
का परीJण

नािमत नािमत

माि\यका परीJण X2 (r-1) (c-1) NP दो ; वतंg
समहूA के
माि\यकाओ ं
के अW तरA का

परीJण

नािमत kिमत

मान-िवटनी यू
परीJण

U N -1 N P दो ; वतंg
समहूA के
kमाW तर का

परीJण

नािमत kिमत

िवलकोz सोन
िचिWहत kम

परीJण

Z N -2 NP दो संबंिधत
समहूA के
kमाW तर का

परीJण

नािमत kिमत

kूसकाल-वािलस
परीJण

H वगw क3
सं1 या-1 

NP तीन या तीन से
अिधक ; वतंg
समहूA के
kमाW तर का

परीJण

नािमत kिमत

¢3डमनै परीJण X वगw क3
सं1 या-1

NP तीन या तीन से
अिधक

संबंिधत समहूA
के kमाW तर
का परीJण

नािमत kिमत



का परीJण

; पीयरमनै रो
Speraman’s

Rho

P N -2 NP सहसंबंध क3
जाँच

kिमत kिमत

 

77.4 .4 !ाचिलक  एवं  अ!ाचल  !ाचिलक  एवं  अ!ाचल  सा yँ�यकीसा yँ�यकी मN अंतर मN अंतर (Difference (Difference
between  Parametric  and  Nonparametric  Statistics)between  Parametric  and  Nonparametric  Statistics)::
इस :कार :ाचिलक एवं अ:ाचल साँि1यक3 मH बह�त िभWनताए ंपायी जाती हj। इन िभWनताओ ंको
समझने के िलए आपके समJ तलुनाK मक तािलका :;ततु िकया गया ह ै-

अBाचल साँिEयकb 

(Nonparametric Statistics)

Bाचिलक साँिEयकb

)Parametric Statistics)

अ:ाचल साँि1यक3 क3 d यKु पित .1
(derivation) :ाचिलक साँि1यक3
क3 d यKु पित क3 तलुना मH आसान ह।ै

यह अपेJाकृत किठन ह।ै

अ:ाचल साँि1यक3 मH गिणतीय .2
प[रकलन के 6प मH vणेीकरण
(ranking), िगनती ( Counting),
जोड़ (Addition), घटाव (
Substraction) आिद का :योग
होता ह।ै

:ाचिलक साँि1यक3 मH इससे अिधक उ� च
; तर के गिणतीय प[रकलन क3 ज6रत पड़ ती

ह।ै

अ:ाचल साँि1यक3 को :ाचिलक .3
साँि1यक3 क3 अपेJा d यवहार मH
लाना x यादा आसान ह।ै 

यह अपेJाकृत जिटल ह।ै 

जब :ितदशO का आकार छोटा हो तो .4
अ:ाचल साँि1यक3 का :योग िकया
जाता ह।ै

जब :ितदशO का आकार बड़ा हो तो
:ाचिलक साँि1यक3 का :योग िकया जाता

ह।ै

इसक3 शत° कम स1 त होती ह।ै  .5इसक3 शत° अपेJाकृत x यादा स1 त होती ह।ै 

अ:ाचल साँि1यक3 के :योग मH नािमत .6
तथा kिमत आकँड़े क3 ज6रत होती
ह।ै

:ाचिलक साँि1यक3 के :योग मH अW तराल
मापनी तथा आनपुाितक मापनी पर :ा� त
आकँड़A क3 आव?यकता होती ह।ै 

अ:ाचल साँि1यक3 के :योग मH िकसी .7
शोधकताO pारा अितkमण करने क3
संभावना कम से कम होती ह।ै 

:ाचिलक साँि1यक3 क3 शत° स1 त होने से
अितkमण क3 संभावना x यादा होती ह।ै 

d यावहा[रक iि_कोण से अ:ाचल .8
साँि1यक3 x यादा उपयzु त ह।ै 

सै]ािWतक iि_कोण से :ाचिलक साँि1यक3
x यादा सशz त ह।ै

77.5 .5 शोध  शोध  पिरक�पनापिरक�पना तथा  नल  या  िनराकरणीय   तथा  नल  या  िनराकरणीय  पिरक�पनापिरक�पना
((Research  Hypothesis  and  Null  Hypothesis)Research  Hypothesis  and  Null  Hypothesis):- :-  



वैhािनक अनसंुधान मH प[रक�पना का ; थान बह�त ही महK वपणूO ह।ै शJैिणक शोध तथा
मनोवैhािनक शोध मH शोध सम;या के चयन के बाद शोधकताO प[रक�पना का :ितपादन करता ह।ै
प[रक�पना का :ितपादन िकसी भी शोध सम;या का एक अ; थायी समाधान (Tentative
Solution) एक जांचनीय :; ताव (testable proposition) के 6प मH करता ह।ै इसी जांचनीय
:; ताव को प[रक�पना क3 संhा दी जाती ह।ै प[रक�पना दो या दो से अिधक चरA के बीच संभािवत
संबंधA के बारे मH बनाये गये जांचनीय कथन को कहते हj।

शोध प[रक�पना से ताK पयO वैसी प[रक�पना से होता ह ैजो िकसी घटना त� य के िलए
बनाये गये िविश� ट िस]ाW त (Specific Theory) से िनकाले गये अनिुमित (deductions) पर
आधा[रत होती ह।ै शोध सम;या के समाधान के िलए एक अ; थायी तौर पर हम एक :; ताव तैयार
कर लेते हj, िजसे शोध प[रक�पना क3 संhा दी जाती ह।ै उदाहरण के िलए ''द} ड दनेे से अिधगम क3
:िkया धीमी गित से होती ह ै'' यह एक जांचनीय :; ताव ह,ै जो शोध प[रक�पना का एक उदाहरण
ह।ै

शWूय या िनराकरणीय या नल प[रक�पना वह प[रक�पना ह ैिजसके pारा हम चरA के बीच
कोई अW तर नहu होने के संबंध का उ� लेख करते हj। शोधकताO जब कोई शोध प[रक�पना बनाता है
तो साथ ही सा थ ठीक उसके िवपरीत ढंग से नल प[रक�पना भी बना लेता ह ैतािक शोध के प[रणाम
pारा नल प[रक�पना अ; वीकृत हो जाय। उपयुOe उदाहरण के िवपरीत यिद हम यह कहते हj िक
''द} ड दनेे से अिधगम क3 :िkया पर कोई :भाव नहu पड़ता ह’ै’ तो यह नल प[रक�पना का
उदाहरण होगा। यिद शोध के प[रणाम pारा यह अ; वीकृत हो जाता ह ैतो ; वत: उसका िवपरीत
(अथाOत ्शोध प[रक�पना) को यथाOथ मान िलया जाता ह।ै

नल प[रक�पना को दो :कार से अिभd यz त िकया जा सकता ह-ै िदशाK मक प[रक�पना
(Directional Hypothesis) तथा अिदशाK मक प[रक�पना (No directional Hypothesis)।
उदाहरण; व6प मान िलया जाय िक कोरइ् शोधकताO लड़के और लड़िकयA के दो समहूA मH बिु] मH
अW तर का अ\ ययन करना चाहता ह,ै िजसके िलए वह शोध प[रक�पना इस तरह बनाता ह-ै लड़के,
लड़िकयA क3 अपेJा बिु] मH v�े ठ ह।ै इस शोध प[रक�पना को नल प[रक�पना के 6प मH दो तरह
से अिभd यz त िकया जा सकता ह:ै-

i. लड़के व लड़िकयA क3 बिु] मH कोई अW तर नहu ह-ै

अिदशाK मक प[रक�पना (Non directional Hypothesis)

ii. लड़के, लड़िकयA क3 अपेJा बिु] मH v�े ठ ह ै–

िदशाK मक प[रक� पना (Directional Hypothesis)

पहली प[रक�पना मH लड़के व लड़िकयो के बिु] के अतंर मH कोई िदशा का उ� लेख नहu ह ैइसिलए
इस :कार के प[रक�पना को अिदशाK मक प[रक�पना क3 संhा दी जाती ह।ै दसूरी प[रक�पना मH
लड़के व लड़िकयA के बिु] मH अतंर को िदशाK मक 6प से प[रलिJत िकया गया ह,ै उनके म\ य
अतंर मH एक िदशा पर बल डाला गया ह।ै अत: यह िदशाK मक प[र क� पना का उदाहरण ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए

1. ‘लड़के व लड़िकयA क3 बिु] मH कोई अW तर नहu ह’ै ................... प[रक�पना
(Hypothesis) का उदाहरण ह।ै

2. …………………….वह प[रक�पना ह ै िजसके pारा हम चरA के बीच कोई अW तर नहu



2. …………………….वह प[रक�पना ह ै िजसके pारा हम चरA के बीच कोई अW तर नहu
होने के संबंध का उ� लेख करते हj।

3. …………………साँि1यक3 मH अिधक उ� च ; तर के गिणतीय प[रकलन क3 ज6रत पड़ ती
ह।ै

4. ………………साँि1यक3 के :योग मH नािमत तथा kिमत आकँड़े क3 ज6रत होती ह।ै
5. ……………..साँि1यक3 के :योग मH अW तराल मापनी तथा आनपुाितक मापनी पर :ा� त
आकँड़A क3 आव?यकता होती ह।ै 

77.6 .6 एक  पा*  वr  तथा  y�पा*  वr  परीZण  (एक  पा*  वr  तथा  y�पा*  वr  परीZण  (One- tailed  and  Two-One- tailed  and  Two-
tailed  Tests)tailed  Tests)::
प[रक�पना परीJण मH एक पा? वO परीJण तथा िpपा? वO परीJण क3 भिूमका महK वपणूO ह।ै
साँि1यक3य िव? लेषण मH इन परीJणA के ; व6प को जानना आव? यक होता ह।ै जब शोधकताO नल
प[रक�पना (null hypothesis) का उ� लेख इस :कार से करता ह ैिक उसमH अ\ ययन िकये जाने
वाले समहूA के बीच कोई अW तर नहu ह ैअथाOत ्वह नल प[रक�पना क3 अिभdयिe, अिदशाK मक
6प मH करता ह ैतो इसे िp-पा? वO परीJण (Two- tailed test) कहा जाता ह।ै इसके िवपरीत जब
शोधकताO नल प[रक�पना का उ� लेख इस :कार से करता ह ै िक उसमH अ\ ययन िकये जाने वाले
समहूA के बीच अW तर क3 िदशा का पता चलता ह ैतो उसे एक पा? वO परीJण (One- tailed test)
कहा जाता ह।ै उदाहरण; व6प यिद शोधकताO यह नल प[रक�पना (hypothesis) बनाता ह ै िक
कला ; नातक के छाgA एवं छाgाओ ं के मा\ य उपलिRध :ा� तांकA (Mean achievement
scores) मH कोई अW तर नहu ह।ै ; प� टत: यहाँ शोध प[रक�पना होगा िक इन दोनA समहूA के मा\ य
उपलिRध :ा� तांकA मH अW तर ह।ै उपयुOe प[रक�पना के परीJण के िलए िpपा? वO परीJण का :योग
वांछनीय ह,ै z यAिक मा\ यA का अW तर धनाK मक िदशा ((positive  direction) तथा ऋणाK मक
िदशा (negative direction) दोनA मH ही होने क3 सs भावना ह।ै इस दशा मH यह :सामाW य िवतरण
(normal distribution) वk के दोनA छोर◌ो◌ं (दायu छोर या धनाK मक िदशा और बाँई छोर या
ऋणाKमक िदशा) को एक साथ िमला दतेे हj िजसे  kािWतक Jेg (critical region) या अ; वीकृित
का Jेg (region of rejection) कहा जाता ह।ै िनs न रेखािचg मH अ; वीकृित के 5 :ितशत Jेतर्
अथाOत ्0.05 साथOकता ; तर को दशाOया गया ह,ै िजसे :सामाW य वk (normal curve) के दोनA
छोरA पर समान 6प से िवभािजत कर िदया गया ह।ै इस :कार 2.5 :ितशत Jेg :सामाW य िवतरण
(normal distribution) वk के दायu ओर तथा 2.5 :ितशत बायu ओर का Jेg होगा। 5 :ितशत
का Z :ा� तांक अथाOत ् िस� मा :ा� तांक िजसे :सामाW य वk के X अJ पर िदखलाया गया ह ै   ±
1.96 ह।ै

     

 

 

 

 

 

यिद हम 1% साथOकता ; तर क3 बात करते हj तो वk के दोनA छोरA पर 0.5% (या .005)
का अ; वीकृत Jेg होगा। इस Jेg का Z :ा� तांक ± 2.58 होता ह।ै इसको िनs न रेखािचg के
मा\ यम से दशाOया जा सकता ह।ै



 

 

 

 

 

 

 

अथाOत ्िpपा? वO परीJण मH W यादशO िवतरण के (sampling distribution) के दोनA छोरA
(+Ve तथा -Ve) को \ यान मH रखकर मा\ य अW तरA (Mean differences) से संबंिधत
िनराकरणीय प[रक�पना या शोध प[रक�पना क3 जाँच क3 जाती ह,ै z यAिक इसमH अW तर धनाK मक
या ऋणाK मक कुछ भी िदशा hात नहu होती ह।ै

िpपा? वO परीJण के िवपरीत यिद िनराकरणीय प[रक�पना को प[रवितOत कर उसे िदशा के
संदभO मH बात िकया जाय चाह ेवह धनाK मक हो या ऋणाK मक, एक पा? वO परीJण का उदाहरण
होगा। उदाहरण; व6प कला ; नातक के छाgA क3 शिैJक उपलिRध उस कJा के छाgाओ ंक3
तलुना मH अिधक ह।ै इस तरह क3 प[रक�पना, ; प� ट 6प से अW तर क3 िदशा क3 ओर इिंगत करता
ह।ै इस तरह का उदाहरण एक पा? वO परीJण का उदाहरण होगा। एक पा? वO परीJण के िलए
अ; वीकृत (rejection) का 5 :ितशत Jेg :सामाW य वk का ऊपरी छोर या िनचली छोर पर ही
होगा। इस ि;थित मH 0.05 ; तर क3 :सs भािdयता (Probability) P/2 जो 0.05/2 या 0.10 होती
ह ैया (0.05 +0.05) होगी। उसी :कार से इस परीJण के अ; वीकृित का 1% Jेg :सामाW य वk
 (Normal Curve) का ऊपरी छोर या िनचली छोर पर ही होगा। इस ि;थित मH 0.01 ; तर क3
:सs भािdयता (Probability) P/2 जो व; ततु: 0.02 होती ह ै(0.01+0.01=0.02) होगी।

77.7 .7 साथrकता  के  "  तर  (साथrकता  के  "  तर  (Level  of  Significance)Level  of  Significance)::
िकसी भी शोध मH नल प[रक�पना का िवकास उसे अ; वीकृत करने के iि_कोण से ही िकया जाता
ह ैतािक उसके िवपरीत शोध प[रक�पना (research hypothesis) को अिंतम 6प से ; वीकृत
िकया जा सके। नल प[रक�पना क3 ; वीकृित या अ; वीकृित के िलए कुछ िवशषे कसौिटयA का
इ; तेमाल िकया जाता ह।ै ये िवशषे कसौिटयाँ साथOकता के ; तर के नाम से जानी जाती ह।ै अथाOत्
नल प[रक�पना को ; वीकृत या अ; वीकृत करने के िलए िजस कसौटी का :योग िकया जाता ह,ै
साथOकता के ; तर (Level of Significance) कहलाती ह।ै d यावहा[रक िवhान के शोधA मH नल
प[रक�पना को ; वीकृत या अ; वीकृत करने के िलए :ाय: साथOकता के दो ; तरA का चयन िकया
जाता ह-ै 0.05 ; तर या 5 :ितशत ; तर तथा .0.01 या 1 :ितशत ; तर। साथOकता के ; तर को
शोधकताO pारा िकये जाने वाले gिुटयA क3 माgा का भी पता चलता ह।ै यिद नल प[रक�पना को
0.05 या 5 :ितशत ; तर पर अ; वीकृत िकया जाता ह ैतो इसका अथO ह ैिक शोधकताO pारा िलए गये
िनणOय मH gिुट क3 संभावना माg 5 :ितशत ह,ै अथाOत ्वह अपने pारा िलए गए िनणOय को 95
:ितशत िव? वास के साथ कहने मH सJम ह।ै ठीक इसी :कार यिद शोधकताO नल प[रक�पना को
0.01 या 1 :ितशत ; तर पर अ; वीकृत करता ह ैतो इसका अथO ह ैिक उसके pारा िलए गए िनणOय मH
gिुट क3 संभावना माg 1 :ितशत ह ैअथाOत ्इस िनणOय को वह  99 :ितशत िव? वास के ; तर (level
of confidence) के साथ कह सकता ह।ै

िकसी नल प[रक�पना क3 अ; वीकृित के िलए यह आव? यक ह ै िक शोध pारा :ा� त

-1.96σ

95%

; वीकृत Fे,
Acceptance Area

47.50% 47.50%

+1.96σ

2.5% or
.025%

सही अ6 तर = 0
0. 05 ; तर पर ि�पाW वP परीFण (2.5% या 0.025 B% येक छोर पर)

अस् वीकृत क्षेत्र
Rejection Area

2.5% or
.025%

अस् वीकृत क्षेत्र
Rejection Area



िकसी नल प[रक�पना क3 अ; वीकृित के िलए यह आव? यक ह ै िक शोध pारा :ा� त
साँि1यक3य मान (Calculate statistical value) :सामाW य वk के 5 :ितशत या 1 :ितशत Jेg
Jेg पर िदए गए साँि1यक3य मान के बराबर या अिधक हो। अगर कोई नल प[रक�पना 5 :ितशत
पर अ; वीकृत कर िदया जाता ह ैतो ; वत: ही 1 :ितशत पर भी अ; वीकृत हो जाता ह।ै इसके
िवपरीत यह सK य नहu हो सकता।  

जब कोई नल प[रक�पना 0.05 ; तर पर अ; वीकृत कर दी जाती ह ैतो इसका अथO ह ैिक
संबंिधत शोध िजनसे आकँड़े :ा� त ह�ए हj को यिद 100 बार दोहराया जाए तो उसमH से 5 बार नल
प[रक�पना सK य होगी और 95 बार असK य होगी। d यावहा[रक िवhान मH साँि1यक3य iि_कोण से
100 मH 5 बार को सहनीय माना गया ह,ै अत: इस ;तर पर नल प[रक�पना को अ; वीकृत िकया जा
सकता ह।ै 0.01 साथOकता ; तर को (0.05 क3 अपेJा) x यादा तीखा (कठोर) माना जाता ह।ै जब
कोई नल प[रक�पना 0.01 ; तर पर अ; वीकृत कर दी जाती ह ैतो उसका अथO ह ैिक संबंिधत शोध
िजनसे आकँड़े :ा� त ह�ए हj, यिद 100 बार दोहराया जाए तो उसमH से 1 बार नल प[रक�पना सK य
होगी और 99 बार असK य होगी। 100 बार मH से 1 बार सही होने से शोधकताO इसे और अिधक
िव? वास व सJमता के साथ अ; वीकृत करता ह।ै साथOकता के दोनA ; तरA (0.01 व 0.05) मH िकसी
एक भी ; तर पर नल प[रक�पना के सK य होने पर भी अ; वीकृत िकया जाता ह ैतो इस तरह के gिुट
को :थम :कार क3 gिुट (Type- I error) कही जाती ह।ै 0.01 ; तर पर :थम :कार क3 gिुट क3
माgा 0.05 ; तर पर के :थम :कार क3 gिुट क3 माgा से कम होती ह,ै इसिलए 0.01 का साथOकता
; तर 0.05 साथOकता ; तर क3 अपेJा x यादा िव? वसनीय होता ह।ै

77.8 .8 !थम  !कार  की  �ुिट  व  y�तीय  !कार  की  �ुिट  (!थम  !कार  की  �ुिट  व  y�तीय  !कार  की  �ुिट  (Type- IType- I
Error  and  Type-II  Error)Error  and  Type-II  Error)::
िकसी अनसंुधान से संबंिधत प[रक� पना परीJण करते समय दो :कार क3 gिुटयाँ हो सकती हj।
िकसी भी िनणOय पर पह�चँते समय दो :कार क3 गलती क3 संभावना रहती ह।ै इसको एक उदाहरण
pारा समझा जा सकता ह।ै माना िक एक W यायाधीश pारा dयिe िजस पर खनू करने का आरोप है
िनणOय दतेे समय दो :कार क3 gिुट या गलती क3 जा सकती ह-ै यिद उस dयिe pारा खनू िकया गया
हो तो उसे मौत क3 सजा सनुाने के बजाय उसे छोड़ िदया जाय अथवा यिद उस dयिe pारा खनू नहu
िकया गया हो तथा उसे मौत क3 सजा सनुा दी जाय, दोनA ि;थितयA मH गलत िनणOय ह�आ ह।ै सही
िनणOय तभी माना जायेगा जबिक खनू करने पर सजा िमले तथा झठूा आरोप होने पर छोड़ िदया
जाय। खनू करने पर पयाO� त सा� य के अभाव मH छोड़ दनेा :थम :कार क3 gिुट या िजसे अ� फा-gिुट 

 तथा खनू नहu करने पर मौत क3 सजा सनुा दनेा िpतीय :कार क3 gिुट अथवा बीटा-

gिुट  ह।ै दसूरे शR दA मH :थम :कार क3 gिुट उस दशा मH उK पW न होत◌ी ह ैजब ऐसी
शWू य प[रक� पना (H0) को अ; वीकार (reject) कर िदया जाता ह ैजो वा; तव मH सही ह।ै अथाOत्
सK य शWू य प[रक� पना क3 अ; वीकृित ही :थम :कार क3 gिुट ह।ै िpतीय :कार क3 gिुट उस दशा मH
उK पW न होती ह,ै जबिक गलत शWू य प[रक� पना को ; वीकार कर िलया जाता ह।ै अथाOत ्गलत शWू य
प[रक� पना क3 ; वीकृित ही िpतीय :कार क3 gिुट ह।ै दोनA ही gिुटयाँ अनिुचत हj।

= :थम :कार क3 gिुट क3 :ाियकता  = िpतीय :कार क3 gिुट क3 :ाियकता  

 वा; तव मH शWू य प[रक� पना
सK य ह।ै 

वा; तव मH शWू य प[रक� पना
असK य ह।ै 

शWू य प[रक� पना ; वीकृित क3
जाती है 

सही िनणOय gिुट (िpतीय :कार क3 gिुट)

-2.58

99%

; वीकृत Fे,
Acceptance Area
49.50%    49.50%

 

 

अ; वीकृत Fे,
Rejection Area

0.5% or .005%

 

0. 01 ; तर पर ि�पाW वP परीFण (0.5% या 0.005 B% येक छोर पर)

सही अ6 तर

अ; वीकृत Fे,
Rejection Area

0.5% or .005%

 

+2.58



जाती है 

शWू य प[रक� पना अ; वीकृत क3
जाती है 

 gिुट (:थम :कार क3 gिुट) सही िनणOय

  

प[रक� पना परीJण मH gिुटयA को परूी तरह समा� त नहu िकया जा सकता। प[रक� पना परीJण करते

समय अिधकतर  gिुट को कम करने का :यास िकया जाता ह,ै जबिक  gिुट पर िनयंgण नहu
रखा जाता।  gिुट ही साथOकता ; तर कहलाती ह।ै इसे कभी-कभी बह�त कम कर िदया जाता ह।ै इस
ि;थित मH सK य शWू य प[रक� पना तो ; वीकृित हो जाती ह,ै लेिकन इसके कारण असK य शWू य

प[रक� पना के ; वीकृत होने क3 :ाियकता भी बढ़ जाती ह।ै  का प[रकलन सामाW य kम मH नहu
िकया जाता, लेिकन यह समझना आव? यक ह ैिक साथOकता ; तर  को ब ह�त कम करना ठीक नहu
ह।ै अत: 1 :ितशत के ; थान पर सामाW यतया 5 :ितशत साथOकता ; तर पर रखना x यादा अ� छा ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए

6. ……………….क3 gिुट उस दशा मH उK पW न होत◌ी ह ैजब ऐसी शWू य प[रक� पना (H0)
को अ; वीकार (reject) कर िदया जाता ह ैजो वा; तव मH सही ह।ै

7. …………………क3 gिुट उस दशा मH उK पW न होती ह,ै जबिक गलत शWू य प[रक� पना
को ; वीकार कर िलया जाता ह।ै

8. 0.01 ; तर पर :थम :कार क3 gिुट क3 माgा 0.05 ; तर पर के :थम :कार क3 gिुट क3
माgा से ………………..होती ह।ै

9. जब नल प[रक�पना क3 अिभdयिe, अिदशाK मक 6प मH करता ह ै तो इसे
………………परीJण (test) कहा जाता ह।ै

10. जब शोधकताO नल प[रक�पना का उ� लेख इस :कार से करता ह ै िक उसमH अ\ ययन
िकये जाने वाले समहूA के बीच अW तर क3 िदशा का पता चलता ह ै तो उसे
...............................परीJण (test) कहा जाता ह।ै

 

77.9 .9 पिरक�  पना  परीZण  (पिरक�  पना  परीZण  (Hypothesis  Testing) Hypothesis  Testing) ::
प[रक� पना परीJण को साथOकता परीJण क3 संhा भी दी जाती ह।ै कभी-कभी :ितदशOज या
साँि1यक3 (Statistics) के आधार पर :ाचल (Parameters) को hात नहu करना पड़ता, बि�क
:ाचल का दावा िकया जाता ह।ै उस दावे को प[रक� पना परीJण के मा\ यम से या तो ; वीकृत िकया
जाता ह ैअथवा अ; वीकृत। जैसा िक पवूO मH बताया गया ह ैिक शWू य प[रक� पना (H0) मH :ाचल को
; वीकृत िकया जाता ह,ै जबिक वैकि�पक प[रक� पना (H1) मH :ाचल को अ; वीकृत िकया जाता ह।ै
साथOकता परीJण करते समय उिचत प[रक� पना तथा साथOकता ; तर का िनधाOरण आव? यक है
अW यथा प[रणाम गलत होने क3 संभावना रहती ह।ै :ितचयन िस]ाW त के आधार पर अवलोिकत
(observed) व :K यािशत आविृतयA (expected frequency) मH अतंर क3 साथOकता जाँच क3
सामाW य :िkया िनs न :कार ह:ै-

i. सम;या को B;तुत करना (Presentation of the Problem):- सवO:थम अनसंुधान
के उ>?े य को ; प� ट कर लेना चािहए, अथाOत ् िकस संबंध मH अ\ ययन करना ह ैऔर
िकससे तलुना करना ह।ै इस :कार िव? लेषणकताO के pारा सम;या को :;ततु करना



िकससे तलुना करना ह।ै इस :कार िव? लेषणकताO के pारा सम;या को :;ततु करना
सवfप[र कायO ह।ै

ii. शू6 य प7रकX पना का िनधाPरण (Setting up a Null Hypothesis):- शWू य
प[रक� पना (H0) मH िदए गये :ाचल के दावे को सही मानते हj, जबिक वैकि�पक
प[रक� पना (H1) मH :ाचल के दावे को गलत मानते हj । दसूरे शR दA मH इस :िkया मH
यह प[रक� पना क3 जाती ह ै िक W यादशO व समD के िविभW न साँि1यक3 मापA मH एक
िनि�त सीमा तक संबंध ह ैअथाOत ्:ितदशOज या साँि1यक3 (Statistics) से :ाचल
(Parameters) के अW तर क3 साथOकता क3 जाँच करने से पवूO यह मान िलया जाता हे
िक :ितदशOज व :ाचल मH कोई साथOक अW तर नहu ह ैऔर जो थोड़ा सा अW तर ह ैवह
:ितचयन (sampling) उ� चावचनA (fluctuations) के कारण ह।ै

iii. साथPकता ; तर का चुनाव (Selection of the level of Significance):- :ितदशOज
व :ाचल के संबंध क3 जाँच करने के िलए इस ; तर का पवूO मH ही िनधाOरण कर िलया
जाता ह,ै िजसके आधार पर प[रक� पना क3 माW यता को ; वीकार या अ; वीकार करना
हो। दसूरे शR दA मH :ितदशO व समD के िविभW न साँि1यक3 मापA को िकस ; तर तक
; वीकार करना ह।ै इस बात का पवूO िनधाO रण करना ही साथOकता ; तर का चनुाव
कहलाना ह।ै

:सामाW य वk के आधार पर िविभW न साथOकता ; तरA  के िलए Z (Standard
Normal Variate) के मान िनs निलिखत ह:ै-

साथPकता ; तर 10% या 0.1 5% या 0.05 2% या 0.02 1% या 0.01

बायाँ पJ परीJण Z 1.28- 1.65- 2.06 - 2.33 -

दायाँ पJ परीJण Z 1.28 + 1.65 + 2.06 + 2.33 +

दोनA पJ का परीJण Z 1.65 ± 1.96 ± 2.33 ± 2.58 ±

 

iiii. Bमाप ,ुिट का प7रकलन (Computation of Standard Error):- साथOकता ; तर
के िनधाOरण करने के बाद िनदशOन के िविभW न मापA क3 :माप gिुट क3 गणना के िलए
अलग-अलग सgू हj  िजनका िव; ततृ िववरण िपछली इकाई मH िकया जा चकुा ह।ै

v. 5ांितक अनुपात कb गणना (Calculation of Critical Ratio):- :ाचल व
:ितदशOज के अW तर क3 जाँच करने के िलए kांितक अनपुात क3 गणना क3 जाती
ह,ै िजसके िलये :ाचल व :ितदशOज के अW तर मH संबंिधत :माप gिुट का भाग द ेिदया
जाता ह।ै

vi. िनवPचन (Interpretation):- अW तर क3 साथOकता अनपुात क3 गणना करने के बाद पवूO
साथOकता ; तर पर  Z के kािWतक मान (Critical Value of Z) से साथOकता
अनपुात क3 तलुना क3 जाती ह।ै यिद यह साथOकता अनपुात Z के kािWतक मान क3
सीमाओ ंमH होता ह,ै तो अW तर अथOहीन माना जाता ह ैएवं शWू य प[रक� पना ; वीकृत
कर ली जाती ह।ै यिद साथOकता अनपुात Z के kािWतक मान क3 सीमाओ ंसे बाहर हो
जाये तो अW तर साथOक माना जाता ह ैतथा शWू य प[रक� पना (H0) को अ; वीकृत करके
वैकि�पक प[रक� पना (H1) को ; वीकृत कर िलया जाता ह।ै इस ि;थित मH ऐसा भी
माना जा सकता ह ै िक िनदशOन याiि�छक आधार पर नहu िकया गया था, z यAिक
अW तर केवल :ितचयन उ� चावचनA के अित[रz त अW य कारणA से भी ह।ै ऐसी ि;थित



अW तर केवल :ितचयन उ� चावचनA के अित[रz त अW य कारणA से भी ह।ै ऐसी ि;थित
मH शWू य प[रक� पना अ; वीकृत कर दी जाती ह ै एवं उसके ; थान पर वैकि�पक
प[रक� पना ; वीकार कर ली जाती ह।ै दसूरे शR दA मH शWू य प[रक� पना क3 अ; वीकृित
का अथO :ाचल के दावे क3 अ; वीकृित ह।ै

उदाहरण:- (a)100 सं1 या वाले एक W यादशO मH मा\ य 3.24 cm ह।ै z या 5 :ितशत साथOकता
; तर पर उसे एक ऐसे समD का W यादशO माना जा सकता ह,ै िजसका मा\ य 2.74
cm ह ैतथा :माप िवचलन 2.5 cm ह ैतथा :माप िवचलन 2.5 cm ह।ै (A
sample of size 100 is found to have mean of 3.24 cms. Could it
be regarded as a sample from a large population whose mean is
2.74 cms and standard deviation is 2.5 cms at 5% level of
significance?)

(b) यिद आप 1 :ितशत साथOकता ; तर पर परीJण करH तो z या आपका उK तर िभW न
होगा?( I will your answer differ in case you test it at 1% level of
significance?)

 

 

हल:- 

  ≠ 2.74 िpपा�O परीJण (Two tail test)

 Z= ± 1.96  (kािWतक म�ू य) 

 यहाँ 





 

 

 

 

 

 प[रकिलत Z का म�ू य 2 kािWतक म�ू य ± 1.96 के बाहर ह,ै अत: शWू य
प[रक� पना अ; वीकृत क3 जाती ह ैअथाOत ्इसे िदए गए समD का W यादशO नहu माना जा सकता।

  ≠ 2.74  Two tail test

      Z= ± 2.58



 

उपयुOz त प[रकिलत Z का म�ू य 2 kािWतक म�ू य ± 2.58 क3 सीमाओ ं के अW तगOत है
अत: 1 :ितशत साथOकता ; तर पर शWू य प[रक� पना ; वीकृत क3 जाती ह।ै अथाOत ्इसे िदये गए समD
का W यादशO माना जा सकता ह।ै

77.10 .10 दो  समाs  तर  मा�  य0  के  अs  तर  का  साथrकता  परीZण  (दो  समाs  तर  मा�  य0  के  अs  तर  का  साथrकता  परीZण  (TestTest
of  Significance  of  difference  between  two  means)of  Significance  of  difference  between  two  means):-:-
अनसंुधान कायw मH बह�धा दो :ितदशOजA (Statistics) के अW तर के आधार पर उनका एक ही समD
से होने अथवा न होने संबंधी प[रक� पनाओ ंका परीJण िकया जाता ह।ै उदाहरण के िलए एक

:ितदशO मH प6ुष औसत 6प से 2 घटें :ितिदन तथा मिहलाए ँ  घटें :ितिदन शोध पिgका का
अ\ ययन करते हj तो z या दोनA के अ\ ययन के समय मH साथOक अW तर ह ैअथवा नहu ? यहाँ प6ुषA
के :ितदशO pारा अिधक अ\ ययन करना संयोगवश भी हो सकता ह।ै दसूरे शR दA मH यह अW तर
िनदशOक gिुट के कारण संयोगवश उK पW न ह�आ ह ैअथवा वा; तिवक अतंर ह।ै इसके परीJण क3

आव?यकता होती ह।ै इस परीJण मH समD के समाW तर मा\ यA मH अW तर शWू य  माना

जाता ह ैअथाOत ्  क3 शWू य प[रक� पना लेकर जाँच आरंभ क3 जा सकती ह।ै एकपJीय

जाँच क3 ि;थित मH दायu बाह� परीJण (Right tailed test) मH (µ1 ≤ µ2) तथा बायu बाह� परीJण

(Left tailed test) मH (µ1 ≥ µ2) शWू य प[रक� पना ली जा सकती ह।ै

साथOकता परीJण करने के िलए :माप िव�म क3 आव?यकता होती ह।ै समाW तर मा\ यA के
अतंर का :माप gिुट या िव�म (Standard Error) का सgू:-

 जब समH का Bमाप िवचलन (S.D.)
tात हो

जब समH का Bमाप िवचलन (S.D.)
tात नहx हो

 
 

साथOकता परीJण क3 शषे :िkया वही ह ैजो िक इससे पहले के उदाहरणA मH समझायी गई
ह।ै जैसे Z का प[रकिलत मान िनs न :कार hात िकया जाता ह:ै-

Z= :ितदशOज – :ाचल

             :माप िव�म           = 
 

यहाँ   अत: 
 

उदाहरण:- प6ुष (X1) तथा मिहला िशJकA के वेतन से संबंिधत िनs निलिखत आकँड़े उपलR ध हj।
(अ) z या 5 :ितशत साथOकता ; तर पर प6ुष तथा मिहला िशJकA के औसत वेतन मH
अतंर ह?ै (ब) z या 5 :ितशत साथOकता ; तर पर प6ुष िशJकA का औसत वेतन मिहला
िशिJकाओ ंसे कम ह?ै

शू6 य प7रकX पना
; वीकृत Fे,

 

 
+1.96

अ; वीकृत Fे,

 
अ; वीकृत Fे,

 

Z
+1.96



हल:- (a) Ho :  µ1 = µ2

 H1 = µ1 ≠ µ2

 n2 = 500

 

 S2 = Rs. 200

 or  µ1- µ2 = 0

 or  µ1> µ2 ≠ 0

α = 0.5  Z = ± 1.96 (kािWतक मान) (िpबाह� परीJण)

              यहाँ 

             

             

             =  10.14

 

Z  का प[रकिलत मान – 9.86 Z के kािWतक मान ± 1.96 क3 सीमाओ ंसे बाहर ह ैअत: शWू य
प[रक� पना (Ho) अ; वीकृत क3 जाती ह।ै प6ुष तथा मिहला िशJकA के वेतन मH साथOक अW तर है
(वैकि�पक प[रक� पना ; वीकृत क3 जाती ह)ै

(b) Ho : µ1  ≥  µ2 ;   H1 : µ1  ≤  µ2 (बायu
बाह� परीJण)



α = .05    Z=  - 1.65 kािWतक मान

 

Z का प[रकिलत म�ू य (-9.86) kािWतक म�ू य (-1.65) से कम होने के कारण शWू य प[रक� पना

HO

स् वीकृत क्षेत्र
 

 +2.58

Z

-2.58



Z का प[रकिलत म�ू य (-9.86) kािWतक म�ू य (-1.65) से कम होने के कारण शWू य प[रक� पना
अ; वीकृत Jेg मH ह,ै अत: वैकि�पक प[रक� पना ; वीकार क3 जाती ह।ै

िनm कषP:- 5 :ितशत साथOकता ; तर पर प6ुष िशJकA का वेतन मिहला िशिJकाओ ंसे कम ह।ै

77.11 .11 दो  समाs  तर  मा�  य0  के  अs  तर  का  साथrकता  परीZण:- जबदो  समाs  तर  मा�  य0  के  अs  तर  का  साथrकता  परीZण:- जब
उनमN सहसंबंध  गुणांक  िदया  हो  उनमN सहसंबंध  गुणांक  िदया  हो  (Test  of  significance  of(Test  of  significance  of
difference  between  two  means  when  coefficient  ofdifference  between  two  means  when  coefficient  of
correlation  between  them  is  given)correlation  between  them  is  given)::
 इस ि;थित मH :माप gिुट (Standard Error) का सgू िनs न :कार होगा:-

 
      

उदाहरण:- 60 िपताओ ंऔर उनके 100 पgुA पर िकए गए एक बौि]क परीJण से िनs न प[रणाम
:ा� त ह�ए-

िपताओ ंके मा\ य :ा� तांक = 114 ; :माप िवचलन = 13  

पgुA के मा\ य :ा� तांक = 110 ; :माप िवचलन = 11

दोनA मH सहसंबंध गणुांक + .75 मानकर दोनA मा\ यA के अW तर क3 :माप gिुट िनकािलए और
मालमू क3िजए िक z या अW तर साथOक ह ै?

हल:-
Ho :  µ1 = µ2

H1 : µ1 ≠ µ2

α= 0.05
Z  = ± 1.96

n1 = 60 ; = 114 ; S1 = 13 ; n2 = 100 ;

 2 = 110 ; S2 = 11 ; r = + .75

 

  





2  >  1.96 , Ho  rejected

77.12 .12 दो  अनुपात0  के  अंतर  की  साथrकता  का  परीZण  दो  अनुपात0  के  अंतर  की  साथrकता  का  परीZण  (Test  of(Test  of



77.12 .12 दो  अनुपात0  के  अंतर  की  साथrकता  का  परीZण  दो  अनुपात0  के  अंतर  की  साथrकता  का  परीZण  (Test  of(Test  of
significance  of  difference  between  two  proportions):-significance  of  difference  between  two  proportions):-
समD से िलए गए :ितदशw के अनपुात के आधार पर समDA के अनपुात क3 साथOकता का परीJण
िकया जाता ह।ै परीJण िविध दो समाW तर मा\ यA मH अW तर क3 साथOकता परीJण क3 तरह ही ह।ै  

शWू य प[रक� पना का आधार ह ैिक दोनA समDA के अनपुातA मH अतंर साथOक नहu ह।ै इससे
संबंिधत प[रक� पनाए ँिनs न :कार हो सकती ह:ै-

Left Tail Test  Right Tail Test  Two Tail Test

HO : P1 ≥ P2   HO : P1 ≤ P2    HO

: P1 = P2

H1 : P1 <  P2   H1 : P1 > P2    H1 :

 P1 ≠ P2

अनुपात< के अ6 तर का Bमाप ,ुिट का स,ू (Formula of Standard Error of
difference between two proportions)

जब समD के अनपुात P1 तथा P2 hात हो।

 

जब समD के अनपुात P1 तथा P2 hात न हो: सामिूहक अनपुात (PO) का अनमुान लगाए ं।







77.13 .13 !ितदशr  समाs  तर  मा�  य  तथा  सामूिहक  समाs  तर  मा�  य  के!ितदशr  समाs  तर  मा�  य  तथा  सामूिहक  समाs  तर  मा�  य  के
अs  तर  की  साथrकता  का  परीZण  अs  तर  की  साथrकता  का  परीZण  (Test  of  Significance  of(Test  of  Significance  of
difference  between  sample  mean  and  combined  mean) :difference  between  sample  mean  and  combined  mean) :

इसके िलए :माप gिुट तथा Z के सgू िनs न :कार होगH:-

i. जब :थम मा\ य का सामिूहक मा\ य से साथOकता परीJण करना हो-

 



ii. जब िpतीय मा\ य का सामिूहक मा\ य से साथOकता परीJण करना हो-

 

77.14 .14 !ितदशr  !माप  िवचलन  तथा  सामूिहक  !माप  िवचलन!ितदशr  !माप  िवचलन  तथा  सामूिहक  !माप  िवचलन
(SD) (SD) के  अs  तर  का  साथrकता  परीZणके  अs  तर  का  साथrकता  परीZण (Test  of  significance (Test  of  significance
of  difference  between  sample  standard  deviation  andof  difference  between  sample  standard  deviation  and
combined  standard  deviation):combined  standard  deviation):

इसके िलए :माप gिुट तथा Z के सgू िनs न :कार हj:-

I. जब :थम :ितदशO :माप िवचलन का सामिूहक :माप िवचलन से साथOकता परीJण करना
हो-

II. जब िpतीय :ितदशO :माप िवचलन का सामिूहक :माप िवचलन से साथOकता परीJण
करना हो:-

77.15 .15 !ितदशr  अनुपात  तथा  संयु�  त  अनुपात  के  अs  तर  का!ितदशr  अनुपात  तथा  संयु�  त  अनुपात  के  अs  तर  का
साथrकता  परीZणसाथrकता  परीZण(Test  of  significance  of  difference(Test  of  significance  of  difference
between  sample  proportion  and  combined  proportion):-between  sample  proportion  and  combined  proportion):-
इस ि; थित मH :माप gिुट तथा Z के सgू िनs निलिखत ह:ै-

I. जब :थम :ितदशO अनपुात तथा सामिूहक अनपुात का साथOकता परीJण करना हो:-

 

 



II. जब िpतीय :ितदशO अनपुात तथा सामिूहक अनपुात का साथOकता परीJण करना हो:-

77.16 .16 "  वातं�य  कोिटया ँ"  वातं�य  कोिटया  ँ (Degree  of  Freedom) (Degree  of  Freedom):-:-
;वातं¯य कोिट से ताK पयO एक समकं vणेी के ऐसे वगw से ह ैिजसक3 आविृUयाँ ; वतंg 6प से
िनधाO[रत क3 जा सकती ह।ै दसूरे शR दA मH, इसका ताK पयO :ा� तांकA को ; वतंg 6प से प[रवितOत
(freedom to vary) होने से होता ह।ै जब साँि1यक3 (Statistics) का :योग :ाचल
(Parameter) का आकलन करने के िलए िकया जाता ह,ै तो ;वातं¯य माgा क3 सं1 या रख ेगए
:ितबंधA (restrictions) पर िनभOर करता ह।ै :K येक ऐसे :ितबंध के िलए ;वातं¯य माgा (one
degree of freedom) सीिमत हो जाता ह।ै यही कारण ह ै िक ;वातं¯य माgा क3 सं1 या
(number of degree of freedom) एक साँि1यक3 से दसूरे साँि1यक3 के िलए अलग-
अलग होता ह।ै ;वातं¯य कोिट या माgा को िनs न उदाहरण से समझा जा सकता ह।ै उदाहरण के
िलए 3 िव�ािथOयA के अकं 70 :ितशत हj। पहले िव�ाथm के अकं 80 :ितशत, दसूरे िव�ाथm
के अकं यिद 75 :ितशत हj अब तीसरे िव�ाथm के अकं बताने के िलए आप ; वतंg नहu ह,ै
तीसरे िव�ाथm के अकं तो 55 :ितशत ही हAगे। इस उदाहरण मH :थम दो िव�ािथOयA के अकं
यिद 90 :ितशत तथा 40 :ितशत हA, तब भ◌ी आप तीसरे िव�ाथm के अकं बताने के िलए
; वतंg नहu हj, z यAिक उसके अकं 80 :ितशत ही हAगे। दसूरे शR दA मH, समाW तर मा\ य hात होने
पर िवचरण (n-1) ;वातं¯य कोिटयA के कारण ही होता ह।ै ; वातंgय कोिटयाँ
(Degrees of Freedom):-  

d.f. अथवा v = n-1

एक सारणी मH ;वातं¯य कोिटयाँ (d.f.) = (r-1) (c-1) यहाँ r पंिeयA क3 सं1 या तथा c ; तंभA
क3 सं1 या ह।ै

77.17 .17 "  टू डे�  ट   "  टू डे�  ट   t-t- परीZण   परीZण  (Student’s  t- Distribution  (test)(Student’s  t- Distribution  (test)::
t' परीJण छोटे आकार के िनदशOन (sampling) से संबंिधत ह,ै इसका vये आय[रश िनवासी
िविलयम गौसेट को जात◌ा ह,ै िजW हAनH अपने छ± नाम ; टूडे} ट के नाम से इसे :कािशत िकया,
z यAिक िजस सं; था मH वे काम करते थे, उसने उW हH अपने नाम से इसे :कािशत करने क3 अनमुित
नहu :दान क3। सामाW यत: t- परीJण या अनपुात दो मा\ यA के बीच के अW तर क3 साथOकता क3
जाँच के िलए एक महत ्वपणूO :ाचिलक साँि1यक3 ह-ै

't' परीJण िनs निलिखत ि;थितयA मH :यzु त िकया जाना चािहए:-

i. जब :ितदशO का आकार 30 या 30 से कम हो (n ≤ 30),
ii. जब समD का :माप िवचलन hात न हो तथा,
iii. जब समD का बंटन एक :सामाW य बंटन हो,
iiii. जब दोनA :ितदशf से िमले :ा� तांकA के िवतरण मH :सरण क3 समजातीयता

(homogeneity of variance) हो,
v. जब :यzु त चरA का माप अW तराल (Interval) का अनपुात (Ratio) मापनी पर हो।



v. जब :यzु त चरA का माप अW तराल (Interval) का अनपुात (Ratio) मापनी पर हो।

इसे िनs न :कार सरलता से समझा जा सकता ह-ै

 
 जब σ tात हो (σ known) σअtात हो

(σ not know)

N > 30 Z Z

n ≤ 30 Z T

 

; टूडेe ट t- बंटन कb िवशेषताए(ँCharacteristics of Student’s t- distribution):-
 ; टूडे} ट का t- बंटन :सामाW य नहu होता हालांिक िजस समD मH से इसे िलया जाता ह,ै वह
िनि�त 6प से :सामाW य बंटन होना चािहए।

1. :K येक :ितदशO आकार (n) के िलए एक पथृक ‘t’ बंटन होता ह।ै अत: :सामाW य बंटन क3
तरह ‘t’ बंटन का भी एक प[रवार ह।ै अत: एक मानक ‘t’ बंटन hात कर िलया जाता ह,ै
िजसका समाW तर मा\य शWू य तथा :माप िवचलन 1 ह।ै

2. :K येक ‘t’ बंटन एक समिमत (Symmetrical) बंटन होता ह।ै
3. वk का उ� चतम िबW द ुt = 0 अथाOत ्मा\ य पर ि;थत होता ह।ै  
4. जैसे- जैसे n का मान बढ़ता जाता ह ैt वk :सामाW य वk का आकार Dहण करने लगता ह।ै
जैसे-जैसे  n का मान 30 से बड़ा होता जाता ह ै वैसे-वैसे t- वk तथा :सामाW य वk मH
अW तर समा� त होता जाता ह।ै वा; तव मH ‘t’ के सारणी म�ू य मH अW तर समा� त होता जाता
ह।ै वा; तव मH ‘t’ के सारणी म�ू य के िलए :ितदशO के आकार के ; थान पर ; वतं¯य कोिटयA
क3 आव?यकता होती ह।ै

5. :K येक ‘t’ बंटन एक :ाियकता बंटन ह ैअत: इसके अतंगOत कुल Jेgफल 1.0 होता ह।ै
6. ‘t’ बंटन मH :सरण (variance) :सामाW य बंटन क3 अपेJा अिधक होता ह।ै  

‘t’ परीFण का अनुBयोग (Application of t-test) :

(i) दो ; वतं, समूह< के मा> यमान< के अ6 तर कb साथPकता कb जाँच (The
significance of the Difference between the Means of two
Independent Group:-

t- मान क3 गणना =

X1 = :थम समहू का म\ यमान

X2 = िpतीय समहू का म\ यमान

N1 = :थम समहू मH सद; यA क3 सं1 या

N2 = िpतीय समहू मH सद; यA क3 सं1 या

S1 
2 = :थम समहू का :सरण



S1 
2 = :थम समहू का :सरण

S2 
2 = िpतीय समहू का :सरण

उदाहरण:- िव�ािथOयA के दो समहूA पर एक बिु] परीJण :शािसत िकया और िनs निलिखत
आकँड़े :ा� त ह�ए। यह जाँच क3िजए िक z या दोनA समहूA क3 बिु] मH साथOक अW तर
ह?ै

:थम समहू मH िव�ािथOयA क3 सं1 या = 32:थम समहू का म\ यमान = 87.43:थम
सम◌ूह का :सरण = 39.40िpतीय सम◌ूह मH िव�ािथOयA क3 सं1 या = 34िpतीय समहू
का म\ यमान   = 82.58िpतीय समहू का :सरण =
40.80

 

हल:- 

  ≠ 

 

N1 =  32   N2 =  34  

=  87.43   =  82.58  S1 
2 =

 39.40          S2 
2 =

 40.80          
         

t =  

 

=  =  

 

यहाँ प[रकिलत t- का मान जो 3.11 ह ैजो 64 df पर 1% साथOकता के ; तर पर t के

सारणी मान 2.58 से x यादा ह।ै अत: यहाँ नल प[रक�पना Ho : =  को अ; वीकृत िकया
जाता ह।ै अथाOत ्यह िन� कषO िनकाला जाता ह ैिक दोनA समहूA क3 बिु] मH साथOक अW तर ह।ै

 

(ii) दो छोटे ; वतं, समूह< के म> यमान< के अ6 तर कb साथPकता कb जाँच
(Significance of the Difference between two small sample
Independent means:

 



t = 

   



 

 

 

(iii) Bसरण कb समजातीयता कb जाँच (To test the Homogeneity of
Variances):- :सरण क3 समजातीयता क3 जाँच t- परीJण के िलए एक आव? यक
शतO ह।ै इसक3 जाँच िनs न सgू से क3 जाती ह:ै-

  S2 बड़ा :सरण ( Largest  Variance)

F =

  S2 छोटा :सरण (Smallest Variance) 

 

F अनपुात का मान हमशेा 1 से x यादा होता ह,ै z यAिक बड़े :सरण को हमशेा अशं
(numerator) के 6प मH रखा जाता ह ैतथा छोटे :सरण को हर (denominator) के 6प मH। इस
सgू से F के प[रकिलत मान को F – सारणी (िकस◌ी अपेिJत साथOकता व ; वतं¯य कोिट के मान
पर) मान से तलुना क3 जाती ह।ै यिद प[रकिलत F मान < F का सारणी मान, तो यह माना जाता है
िक दोनA समहूA के :सरणA मH समजातीयता ह।ै

उदाहरण:- छाgA एवं छाgाओ ंके दो समहूA को एक गिणत- उपलिRध परीJण दी गयी और िनs न
आकँड़े :ा� त ह�ए। यह जाँच क3िजए िक z या दोनA समहूA के गिणतीय उपलिRध मH
साथOक अW तर ह?ै 

छाg समहू     छाgासमहू

       
S1 

2 = 19.60    S2 
2= 20.44

N1 = 12     N2 = 12

हल:- F =  (:सरणA मH समजातीयता ह)ै
 

df = N1 + N2 -2 = 10 + 12 - 2 = 20
 

t =   



 

=  

 
 
 

=   

20 d.f. तथा 0.05 साथOकता ; तर पर t का सारणी मान = 2.086 t का प[रकिलत मान     = 2.62

चूिंक t का प[रकिलत मान > t का सारणी मान

अत: यहाँ नल :ाz k� पना  को अ; वीकृत िकया जाता ह ैतथा यह
िन� कषO िनकाला जाता ह ैिक दोनA समहूA के गिणतीय उपलिRध मH साथOक अW तर ह।ै

(iiii) दो सहसबंंिधत या मैिचंग (Matched or Correlated) समूह< के म> यमान< के
अ6 तर कb साथPकता कb जाँच (Significance of the Difference between
the Means of Two Matched or Correlated Group (Non
independent sample)

 

t  =     

 

r = दोनA समहूA के म\ य सहसंबंध क3 माgा

उदाहरण:- एक कJा के 91 िव�ािथOयA को एक िहW दी d याकरण परीJण िदया गया तथा एक माह
के :िशJण के बाद पनु: एक सम6प िहW दी d याकरण परीJण इन परीJणA के :ा� तांक का सारांश
नीच ेिदया ह।ै गणना के आधार पर बताइये िक z या :िशJण का कोई साथOक :भाव पड़ा ?

Bथम परीFण          ि�तीय परीFण

N     91   91

म\ यमान         
55.4   56.9

S.D.     7.2   8.0

S.EM1=  SEM2=              r  =

यहाँ df = N1+N2 – 2=
32+34 – 2=66-2 = 64

 

 

 

 



S.EM1=  SEM2=              r  =
.64

 

t = = 

= = 

यहाँ df = (N-1) = (91-1) = 90:   यहाँ :ा� त t का 2.31 मान 5% के साथOकता के ; तर पर
साथOक ह ैतथा 1 :ितशत पर नहu। अत: यहाँ नल प[रक�पना क3 5 :ितशत क3 साथOकता के ; तर
पर अ; वीकृत िकया जाता ह ैतथा यह सK य ह ै िक :िशJण का िहW दी d याकरण के उपलिRध पर
साथOक :भाव पड़ा ह।ै

(v) सहसबंंध गुणांक का साथPकता परीFण (To test the significance of
coefficient of correlation) :- जब हम एक िpचर :सामाW य समD (bivariate
normal population मH से यिु�मत समकंो का एक दवै W यादशO  (random sample)
चनुते ह ैतथा इस प[रक� पना (hypothesis) क3 जाँच करना चाहते ह ैिक समD का
सहसंबंध गणुांक P (Dीक अJर Rho) शWू य ह ैअथाOत ्चर आपस मH सहसंबंिधत नहu
हj तो t परीJण का :योग करते हj। यहाँ पर d.f को n-2 से hात करते हj, z यAिक
सहसंबंध गणुांक hात करने मH दो ; वतंgता क3 माgाए ँकम हो जाती ह।ै इसके hात
करने का सgू िनs निलिखत ह:ै-

 z यAिक  

यिद t का प[रकिलत (Calculate) म�ू य, t क3 kांितक मानA (Critical values or
table values) से अिधक होगा तो सहसंबंध गणुांक साथOक होगा।

 

उदाहरण:

i. िकसी :सामाW य समD मH से 20 यिु�मत अवलोकनA के याiि�छक :ितदशO का सहसंबंध
गणुांक 0.9 ह।ै z या यह संभव ह ैिक समD मH चर असंबंिधत हj?

ii. िकसी व; त ुके दो समहूA मH से 10 और 20 के आकार के यिु�मत :ितदशO िलए गए। व; तओु ं
का दो िवशषेताओ ंके म\ य सहसंबंध गणुांक kमश: 0.25 एवं 0.16 हj। z या ये मान
साथOक हj?

हल:

बड़े BितदशP के म> यमान<
का िवतरण

छोटे BितदशP के म> यमान<
का िवतरण



हल:

i. इस प[रक� पना के साथ िक समD मH चर ; वतंg हj तथा उनमH शWू य सहसंबंध ह:ै-

 Ho : P= 0    i H1  : P ≠ 0

 

   

18 d.f  तथा 5% साथOकता ; तर पर t का सारणी म�ू य ± 2.10 ह ैतथा t का प[रकिलत मान
8.759 kांितक मान से अिधक ह।ै अत: मानी गयी प[रक� पना असK य ह ैअथाOत ्सहसंबंध गणुांक
साथOक ह।ै

ii. Ho : P = 0 Ho : P = 0

 H1 : P ≠ 0 H1 : P  ≠ 0

 N = 10, r = .25 N = 20, r = .16
 

 

 = .73 = 0.688
 8 d. f पर तथा 5% साथOकता ; तर पर t
का सारणी म�ू य 2.306 ह ै िजससे
प[रगिणत म�ू य (0.73) कम ह ै अत:
सहसंबंध गणुांक साथOक नहu
ह।ै 

18 d. f पर तथा 5% साथOकता ; तर पर
t का सारणी म�ू य 2.10 ह ै िजसक3
तलुना मH प[रगिणत म�ू य (0.688) कम
ह।ै अत: सहसंबंध गणुांक साथOक नहu ह।ै

दोनA ि;थितयA मH ही हमारी प[रक� पना सK य िस] होती ह,ै िजसका अथO ह ै िक समD मH
सहसंबंध गणुांक शWू य ह।ै

77.18 .18 {ांितक  अनुपात  का  मान  ({ांितक  अनुपात  का  मान  (Value  of  Critical  RatioValue  of  Critical  Ratio
(CR)(CR)::
दो समहूA के म\ यमान के अW तर क3 साथOकता क3 जाँच अलग-अलग िविधयA के pारा क3 जाती ह।ै
बड़े समहूA के म\ यमानA के अW तर क3 साथOकता क3 जाँच kािWतक अनपुात (Critical Ratio =
CR) के मान के pारा क3 जाती ह ैजबिक छोटे समहूA के म\ यमानA क3 साथOकता क3 जाँच t-
परीJण के मान के pारा क3 जाती ह।ै जब :ितदशw का मान 30 या 30 से अिधक होता ह ैतो उनके
म\ यमानA के अW तर क3 जाँच kांितक अनपुात परीJण (Critical Ratio Test) pारा क3 जाती ह।ै
CR क3 गणना मH तीन पदA का अनसुरण िकया जाता ह-ै

i. साथOकता ; तर का िनधाOरण – :ाय: दो साथOकता ; तर 0.05 या 0.01 का :योग िकया जाता
ह।ै

ii. :माप िव�म या :मािणक gिुट या :माप gिुट (Standard Error) क3 गणना। िविभW न
सांि1यिकयA के :माप gिुट क3 गणना हते ुसgूA क3 d या1 या इससे पवूO इकाई मH क3



सांि1यिकयA के :माप gिुट क3 गणना हते ुसgूA क3 d या1 या इससे पवूO इकाई मH क3
गयी ह।ै

iii. CR का मान : CR का मान hात करने के िलए िनs न सgू का :योग िकया जाता ह ै

M1 =  :थम :ितदशO का म\ यमान

M2 =  िpतीय :ितदशO का म\ यमान

SEd =  दो :ितदशO के म\ यमानA के अW तर क3 :मािणक gिुट

अथाOत ्जब N का मान 30 से कम होता ह ैतो ऐसे समहू को छोटा समहू कहते ह।ै
छोटे समहू मH CR के ; थान पर t क3 गणना क3 जाती ह।ै :K येक t- मान CR होता है
लेिकन :K येक CR का मान t- नहu होता।

77.19 F- .19 F- परीZणपरीZण  ((testtest) या  !सरण  िव*  लेषण  ) या  !सरण  िव*  लेषण  (Analysis  of(Analysis  of
Variance) Variance) एनोवा  (एनोवा  (ANOVAANOVA):):
जैसा िक आपने इससे पवूO अ\ययन िकया ह ैिक t- test का :योग दो :ितदशw मH मा\ यA के बीच
साथOक अW तर का पता लगाने के िलए िकया जाता ह।ै लेिकन जब दो से अिधक :ितदशw के मा\ यA
के बीच साथOक अW तर का पता लगाना होता ह ैतो F- परीJण या :सरण िव? लेषण (Analysis of
Variance-ANOVA) का :योग िकया जाता ह।ै यिद हमH तीन :ितदशw के मा\ यA के बीच साथOक
अW तर का पता लगाना ह ैतो 6- F- test का :योग करना हाेगा जो अपने आप मH एक जिटल (व
अपd ययी) कायO होगा। t- test क3 स1 या िजतनी अिधक होगी Type-I gिुट क3 माgा उतनी ही
अिधक होगी। इन किमयA को दरू करने के िलए ANOVA या F- test जैसे :भावशाली संि1यक3
का :योग िकया जाता ह।ै इस साँि1यक3 का :ितपादन R.A Fisher pारा िकया गया िजनके
सs मान मH उनके िश� य जी डR � य ू; नेडेकर (G.W. Snedecor) ने इसे F- अनपुात या F- परीJण
(F- test) कहा ह।ै

:सरण िव? लेषण, :सरण (variance) के दो अनमुानA का तलुनाK मक अ\ ययन ह।ै
:ितदशw के :सरण (variance) के अनपुात को F अनपुात कहते हj। सभी संभव F अनपुातA के
आधार पर िनिमOत बटन- F बंटन कहलाता ह ैइस :कार t, काई वगO (x2 ) क3 तरह F भी एक
:ितदशOज (Statistic) ह।ै

Bसरण िवW लेषण मh िनv न Bकार कb सिं5याए ँ(Operations) सि6निहत होती हq :

1. कुल समहूA का :सरण (Vt) (Total group Variance)
2. (Vw) समहूA के अWतगOत :सरण  (Within groups variance)
3. Vt  - Vw = समहूA के म\ य :सरण (Vb)( Between groups variance)
4. F अनपुात के प[रकलन का सgू

 

F =    =   = 

समहूA के अW तगOत :सरण (Vw) बंटन के :ितदशO gिुट (Sampling  error) का :ितिनिधK व
 करता ह ैिजसे gिुट-:सरण(error variance) या अवशषे (residual) भी कहते हj। समहूA के म\ य



 करता ह ैिजसे gिुट-:सरण(error variance) या अवशषे (residual) भी कहते हj। समहूA के म\ य
:सरण (Between groups variance), :योगाK मक चरA के :भाव को दशाOता ह।ै यिद F अनपुात
का मान 1 से x यादा ह ै तो इसका अथO ह ै िक समहूA के म\ य :सरण या :योगाK मक :सरण
(Experimental Variance) का मान समहूA के अW तगOत :सरण या gिुट :सरण के मान से x यादा
ह।ै F अनपुात का kािWतक मान (Critical Ratio values) F- table से :ा� त िकया जाता ह ैजो
िकसी िनि�त साथOकता ; तर पर नल प[रक�पना को अ; वीकृत करने के िलए आव? यक ह।ै

F सारणी मH दो :कार के ; वातं¯य कोिटयाँ (df) होती हj।

: Vb का df   Vb अथाOत अशं (Numerator)

:  Vw अथाOत हर (denominator) का df

Vw का df प[रकिलत करने के िलए सभी समहूA के सद; य सं1 या मH से समहूA क3 सं1 या को घटा
िदया जाता ह ैअथाOत df (Vw) = N1  + N2 + ………- K (समहूA क3 सं1 या)।

Vb का df प[रकिलत hात करने के िलए समहूA क3 सं1 या मH से एक को घटा िदया जाता ह ैअथाOत
df (Vb) = K – 1 ; Vt का df hात करने के िलए Vw का df तथा Vb का df को जोड़ िदया जाता
ह ैअथाOत Vt  का df = Vw का df + Vb का df: उदाहरण के िलए यिद चार समहूA मH कुल सद; य
सं1 या 60 ह ैिजसमH :K येक समहू मH सद; यA क3 सं1 या बराबर ह ैअथाOत :K येक समहू मH सद; यA क3
सं1 या= पं¥ह  ह ैतो Vw का df =  15 + 15 + 15 + 15 – 4 =  56 ; Vw का df = 4 – 1 = 3 ;
      Vt का df = 56 +  3 = 59

F मान के प[रकलन मH Vb जो समहूA के म\ य वगw का मा\ य (Mean Squared between या
MSb) कहलाता ह ैतथा Vw जो समहूA के अW तगOत वगw का मा\ य (Mean Squared within  या
MSw) भी कहलाता ह ैके अनपुात का :योग िकया जाता ह।ै

F =    = 

अथाOत F =  :ितदशf के म\ य िवचलन वगf का योग  (Sum of Square between  
 column, SSC/ :ितदशf के अW तगOत िवचलन वगf का योग (Sum of
Square within  Row, SSR)    

 =   =     =  

\यातd य हो िक कुल िवचलन वगw का योग (Total Sum of square)  =  + 
या,   =  -  

  =  - 

77.20 .20 FF बंटन  की   बंटन  की  िवशेषताएँिवशेषताए  ँ (Characteristics  of  F-(Characteristics  of  F-
distribution)distribution)::
(i) :K येक F बंटन का िव; तार 0 से +  तक होता ह।ै
(ii) F सारणी को अशं (Numerator) तथा हर (denominator) क3 ; वातं¯य कोिटयA के आधार
पर दखेा जाता ह।ै



पर दखेा जाता ह।ै
(iii) :K येक F बंटन एक :ाियकता बंटन ह ैतथा इसका Jेgफल 1 होता ह।ै
(iiii) यह एक सतत बंटन ह ैअत: Jेgफल (:ाियकता) का अनमुान लगाने के िलए दो सीमाओ ंक3
आव?यकता होती ह।ै

(v) F एक समिमत बंटन नहu ह ै तथा F के म�ू य सदवै धनाK मक होते हj z यAिक :सरण जब
ऋणाK मक नहu हो सकता, तब :सरण का अनपुात ऋणाK मक कैसे होगा?

(vi) :K येक अशं तथा हर क3 ;वातं¯य कोिट के सम�ुचय के िलए एक पथृक F बंटन होता ह,ै इस
:कार F बंटन का एक व ृहत प[रवार ह।ै

(vii) F बंटन का :योग बह�त सावधानीपवूOक करने क3 आव?यकता ह,ै z यAिक इसका :योग तभी
संभव ह,ै जब दोनA समD :सामाW य हA, इसमH िकसी :कार क3 कोई छूट क3 गुंजाईश नहu ह।ै

F – बंटन (n1 – 1 = 12 तथा n2 - 1 = 16 कोिटयA के िलए)

 

 

 

 
 
यह िचg F बंटन को दशO◌ाता ह ैजबिक अशं तथा हर क3 ;वातं¯य कोिटयॉ ंkमश: 12 तथा 16 हj
तथा : दिशOत करना ह ैिक 5 :ितशत म�ू य 2.42 से अिधक होगे। इस अ\ययन सामDी के पीछे भाग
 मH 5 :ितशत तथा 1 :ितशत साथOकता ; तर के िलए F बंटन क3 सारिणयाँ उपलR ध हj । उदाहरण
के िलए 5 प◌्रितशत साथOकता ; तर पर अशं क3 ;वातं¯य कोिट 12 तथा हर क3 ; वातं¯य कोिट 16
के िलए म�ूय दखेना हो तब ; तंs भ मH 12 तथा पंिe मH 16 के िलए जो उभयिन� ट म�ू य
(intersectional value) 2.42, F क3 अिधकतम सीमा िनधाO[रत करेगा, तथा प[रकिलत मान
यिद इससे अिधक होगा तो शWू य प[रक� पना अ; वीकृत कर दी जाएगी।

77.21 F  –.21 F  –परीZण  के  अनु!योग  परीZण  के  अनु!योग  (Application  of  F-test)(Application  of  F-test)::
दो समH Bसरण< का प7रकX पना परीFण (Testing Hypotheses about two
Population Variances): शWू य प[रक� पना िनधाO [रत करते समय माW यता होती ह ै िक दोनA
समD के :सरण (:ाचल) समान हj , साथOकता ; तर का िनधाOरण िकया जाता ह ैतथा F का सारणी
म�ू य (kािWतक मान) अशं तथा हर ; वातं¯य कोिटयA के आधार पर िनधाO[रत कर िदया जाता ह।ै
यिद F का प[रकिलत मान k ◌ािWतक मान से कम होता ह ैतो दोनA :सरणA क3 समानता संबंधी
प[रक� पना ; वीकृत कर दी जाती ह।ै इसके िवपरीत यिद :सरणA मH अW तर साथOक ह,ै तो संबंधी
वैकि�पक प[रक� पना ; वीकृत कर दी जाती ह।ै

F सारणी से 5ांितक मान का िनधाPरण :

(i) एक बाह� (पुZछीय ) परीFण के िलए- यहाँ बड़े :सरण को सदवै अशं मH रखते हj तथा
छोटे :सरण को हर मH। ऐसा सारणी म�ू य को दखेने मH सिुवधा क3 iि_ से िकया जाता
ह।ै इसी :कार स◌ारणी का म�ू य दखेते ह।ै इस अ\ययन पिु;तका मH सारणी एक बाह�
(द◌ा◌ंया बाह�) परीJण के आधार पर दी गई ह।ै

(ii) ि�बाह� परीFण (two tailed test) – िpबाह� परीJण मH साथOकता ; तर को आधा कर
लेते हj, जैसे 2% साथOकता ;तर के िलए 1% का सारणी का म�ू य दखेगेH। यह म�ू य F
वk के दायu ओर िलखा जाएगा, बायu ओर का म�ू य सदवै 1 से कम होगा, उसको
hात करने क3 :िkया िनs न :कार ह,ै उदाहरण के िलए 12 तथा 15 कोिटयA के िलए



hात करने क3 :िkया िनs न :कार ह,ै उदाहरण के िलए 12 तथा 15 कोिटयA के िलए
F का म�ूय 1 :ितशत के िलए  3.67 ह,ै 15 तथा 12 के िलए म�ू य दखेHगे। यह 4.01
ह ैइसका d यKु kम 1/4.01 = 0.25, यह kािWतक मान क3 िनचली सीमा होगी। यह
12,15 ; वातं¯य कोिटयA के िलए 95 :ितशत दायu ओर के िलए F का म�ू य ह।ै

उदाहरण : िकसी िव�ालय के दो कJाओ ं IX और X के िव�ािथOयA क3 गिणत िवषय मH
उपलिRध के िव? लेषण से िनs न प[रणाम :ा� त ह�ए:

 कJा IXकJा X

िव�ाथmयA क3 सं1 या 5 6

:सरण 100 121
(i) z या दोनA कJाओ ंके िवचरण मH साथOक अW तर ह ै?(साथOकता ; तर 2%)
(ii) (z या कJा X का :सरण कJा IX के :सरण से अिधक ह?ै साथOकता ; तर 1%)
हल :

कJा IX का :सरण = 

  = n1  

अत: कJा मH IX का :सरण = 

=  = 125

कJा X का :सरण = 

= 

=  = 145.2
 

(i)  :  =         ( / =1)
 :           Two tailed test

Degrees of freedom           D1=4  
D2= 5

F =   = 0.86
kािWतक म�ू य F  (D1 ,  D2 ,  )
उ� चतम सीमा F (4,5, .01) = 11.39

िनs न सीमा F (4,5,.99) = 

= = 0.06

 


 

z यAिक F का प[रकिलन म�ू य (0.86) Ho ; वीकृित Jेg मH ह ैअथाOत 0.06 तथा
11.39 के म\ य ह,ै अत: Ho ; वीकृित क3 जाती ह,ै अथाOत 2% साथOकता ; तर (अथवा 98
:ितशत िव? वा;यता ; तर) पर दोनA :सरणA मH साथOक अW तर नहu ह।ै दोनA समDA के :सरण
समान माने जा सकते हj ।
 



 
 
(ii) Ho : 

! य#िक F का प[रकिलत मान 0.86 kािWतक मान 11.39 से कम ह ैअत: 1 :ितशत
साथOकता ; तर पर कJा X का :सरण कJा IX के :सरण से अिधक नहu ह ैबि�क समान ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए

11. F एक …………………..बंटन नहu ह।ै

12. F के म�ू य सदवै …………………….. होते हj।

13. F- परीJण का :ितपादन ……………..pारा िकया गया।

14. जब :ितदशw का मान 30 या 30 से अिधक होता ह ैतो उनके म\ यमानA
के अW तर क3 जाँच …………….परीJण (Test) pारा क3 जाती ह।ै

15. …………………छोटे आकार के िनदशOन (sampling) से संबंिधत
ह,ै इसका vये आय[रश िनवासी िविलयम गौसेट को जात◌ा ह,ै

77.22 .22 समI  के  मा�  य0  मN अs  तर  की  साथrकता  का  परीZणसमI  के  मा�  य0  मN अs  तर  की  साथrकता  का  परीZण
((Significance  of  difference  between  population  meanSignificance  of  difference  between  population  mean))
F बंटन के pारा समD के मा\ यA मH अW तर साथOक ह ैअथवा नहu, संबंधी प[रक� पना परीJण भी
िकया जाता ह।ै शWू य प[रकलन का िनधाOरण करते समय यह माना जाता ह ैिक बंटन समDA के मा\ य
तथ :सरण समान हj तथा सभी समDA का बंटन :सामाW य ह।ै :ितदशw के आधार पर यह प[रक� पना
; वीकृत क3 जा सकती ह।ै यिद केवल दो मा\ यA का साथOकता परीJण करना ह ैतब t- बंटन के
आधार पर ऐसा िकया जा सकता ह ैलेिकन 5 मा\ यA क3 ि;थित मH t परीJण 10 बार hात करने
हAगे। इसके आधार पर पर; पर :ितदशw के म\ य :सरण (Between samples) तथा :ितदशw के
अW तगOत :सरण (within samples) का अनपुात (F अनपुात) hात कर शWू य प[रक� पना को
; वीकृत अथवा अ; वीकृत िकया जा सकता ह।ै

उदाहरण : िनs निलिखत संमक िव�ािथOयA के तीन समहूA Y1 , Y2  तथा Y3 के भाषा (X1), गिणत
(X2) व िवhान (X3) उपलिRधयA के परीJण :ा� तांकA से संबंिधत हj ।

समहूX1 X2 X3

Y1 10 13 4

Y2 16 19 7

Y3 19 22 13

 

z यA तीनA समहूA के उपलिRध मH साथOक अW तर ह ै?

हल:

d.f. (12, 16)

Ho acceptance
segion  

.05
2.42 F



(i) सवO:थम आप मा\ य hात क3िजए :

(ii) तब आप मा\ यA का मा\ य hात करH ( ):

( ) =  जबिक K = :ितदशw क3 सं1 या = 3

( ) =  = 13.67

(iii) :ितदशw मH पर; पर अW तर का :सरण (Between Variance)

= 

= 

= 

 

(iiii) िविभ6 न िवषय< के अ6 तगPत Bसरण (Within Variance)

X1 (X1 - )2 X2 (X2 - )2 X3 (X3 - )2

10 25 13 25 4 16

16 1 19 1 7 1

19 16 22 16 13 25

 42  42  42

अW तगOत :सरण (Within variance) (Vw) = 

 =  = 21

 : 

.06

.01

.86 11.39

.01

Ho acceptance
region

d.f. (4, 5)  



 : 

H1: सभी मा\ य समान नहu ह ै(All  are not equal)

   साथOकता ; तर  kांितक मान F (2,6, .05) = 5.14

      F= 

F का प[रकिलत मान 3.76 सारणी मान 5.14 से कम ह।ै अत: 5% साथOकता ;तर पर अW तर
साथOक नहu ह ैअथाOत समD के तीन समहूA के तीन िवषयA के उपलिRधयA का ; तर समान ह ै।

वैकिXपक िविध :लघु  रीित (Short-cut method) – उपयुOz त उदाहरण को लघ ुरीित pारा
हल िकया जा सकता ह।ै इसक3 :िkया िनs न :कार से ह।ै

संशोधन कारक hात क3िजए (Correction factor) (C.F.) = 

कुल िवचलन वगf का योग hात क3िजए (Total sum of square) (SST)=

:ितदशw के अW तगOत अथवा gिुट के कारण िवचलन वगf का योग hात क3िजए (Sum of Square
within on sue to error (SSE)= SST – SSC

इसके प? चात ्आप :सरण hात क3िजए । :सरण को िवचलन वगw का मा\ य(Mean Squared

Deviations अथवा MS कह सकते हj। इस :कार, MSC = ; MSE = 

उपयुOz त सभी गणनाओ ंको एक :सरण िव? लेषण सारणी (Analysis of Variance table)
अथवा ANOVA table के 6प मH :;ततु िकया जाता ह।ै

ANOVA TABLE

Bसरण के �ोत
Source of
variable

Bसरण का योग
Sum of
square

; वतं�य कोिट
Degrees of
freedom

िवचलन वग� का मा> य
Mean squared

deviation

 
 
F

:ितदशw के मा\ य
(Between
Samples)

 
SSC (SSB)

 
 
 

SSE (SSw)

 
K-1

 
 
 

N-K

 
MSC (MSB)

 
 
 

MSt (MSw)

 
 
 
 
F= 

:ितदशw के अW तगOत
(Within samples)

    

कुल (Total) SST    

उदाहरण : उपयुOz त उदाहरण को लघ ुरीित pारा हल क3िजए।

 



 

 

हल:

िवषयवार उपलिgध

सम ूह X1 X2 X3

Y1

Y2

Y3

10

16

19

100

256

361

13

19

22

169

361

484

4

7

13

16

49

169

 45 717 54 1014 24 234

C.F =  

SST   =  = 717 + 1014 + 234 - 1681 =284

SSC =  +  +  – CF =  +  +  – 1681

        = 675 + 972 + 192 – 1681 = 158

SSE = SST  –  SSC  =  284  –  158  =  126

 

 

 

एनोवा सारणी

Source of
Variation

Sum of Squares Degrees of
freedom  

Mean square F

Between
samples
 
 
 
Within samples
 

SSC = 158 k- 1
= 3-1 = 2

 
 

 

 
= 3.76

 SSE = 126 N - k
= 9 - 3 = 6

 



= 9 - 3 = 6
 

 SST = 284 N -1
= 9 -1 = 8

  

F (2, 6, 0.05)  का kािWतक मान = 5.14

F का प[रकिलत मान (3.76) < का kािWतक मान (5.14

शWू य प[रक� पना ; वीकृत क3 जाती ह ैसमहूA के िवषयगत उपलिRधयA मH कोई साथOक अW तर नहu ह।ै

ि�-माग}य Bसरण िवW लेषण (Two - way Analysis of Variance): जब एक ; वतंg चर
और एक आिvत चर के म\ य संबंध का परीJण िकया जाता ह ै तो यह एक मागmय :सरण
िव? लेषण (one-way Analysis of Variance) कहलाता ह।ै जब एक बिु] परीJण को तीन
समहूA िजसमH भाषा पढ़ने वाले, िवhान पढ़ने वाले व गिणत पढ़ने वाले समहूA पर :शािसत िकया
जाता ह।ै और यह पता लगाया जाता ह ैिक z या इन तीनA समहूA के मा\ य बिु] परीJण :ा� तांक मH
साथOक िभW नता ह,ै तो यह एक-मागmय :सरण िव? लेषण (one - way ANOVA) का उदाहरण ह।ै

जब दो ; वतंg चरA और एक आिvत चर के म\ य संबंध का परीJण िकया जाता ह ैतो यह िp-
मागmय :सरण िव? लेषण (Two - way Analysis of Variance)  कहलाता ह ै। जब एक बिु]
परीJण और अिभJमता परीJण को तीन समहूA मH िजसमH दशOनशा; g पढ़ने वाले, भाषा पढ़ने वाले
व गिणत पढ़ने वाले समहूA पर :शािसत िकया जाता ह।ै और यह पता लगाया जाता ह ैिक z या तीनA
समहूA के मा\ य बिु] परीJण व मा\ य अिभJमता :ा� ताकA मH साथOक िभW नता ह,ै तो यह िp-मागmय
:सरण िव? लेषण (Two - way ANOVA) का उदाहरण ह।ै कभी- कभी हम एक से अिधक शWू य
प[रक� पना क3 ; वीकृित या अ; वीकृित करना चाहते हj। उदाहरण के िलए उपयुOz त :? न मH आपने
:ितदशw मH अW तर क3 साथOकता का परीJण िकया था जबिक :ितदशw को कॉलम मH िदखया गया
था। ऐसा परीJण एक मागmय परीJण कहलाता ह।ै यिद उपयुOz त :? न म◌े◌ं आप यह भी जानना
चाहH िक z या िविभW न िवषयA के उपलिRधयA मH कोई साथOक अW तर ह ैअथवा नहu, तब इम इसे िp-
मागmय परीJण करHगे। िp-मागmय परीJण तथा एकमागmय परीJण मH अW तर को िनs न :कार समझा
जा सकता ह।ै

 

   

                 
          

 

जब कुल िवचलन वगw  के दो भागA मH बाँटा जाता ह ैत ब उसे एकमागmय परीJण कहते हj। जबिक
SST को जब तीन भागA मH बाँटा जाता ह ैतब िp-मागmय परीJण कहलाता ह।ै िp-मागmय परीJण मH
C.F, SST तथा SSC िनकालने क3 िविध मH अW तर नहu ह,ै लेिकन SSR तथा SSE िनs न :कार
िनकालने हAगे।

पंिeयA के िवचलन वगw का योग (Sum of square between rows):

SSR =  +  +  – CF



SSR =  +  +  – CF

अवशषे अथवा gिुट के कारण िवचलन वगw का योग (Residual or sum of squares due to
error) : SSE =  SST  –  (SSC + SSR)

इसक3 प[रकलन :िkया को िनs न उदाहरण से समझा जा सकता ह।ै

उदाहरण: उपयुOz त उदाहरणA के समकA का :योग करते ह�ए बताइए िक z या िविभW न िवषयA तथा
िविभW न समहूA क3 उपलिRध मH अW तर साथOक ह ै?

 

 

िवषयवार उपलिRध :ा� तांक

समहू X1 X2 X3 पंिeयA का योग

 
Y1

 
Y2

 
Y3

 

 
10
 

16
 

19

 
13
 

19
 

22

 
4
 
7
 

13

 
=27

 
=42

 
=54

 
 

123

; तभA का योग
(Sum of columns)

 
45

 
54

 
24

 

:थम प[रक�पना – िवषयवार उपलिRध मH अW तर क3 साथOकता परीJण

Ho (1)  = =  = 

H1 (1)  =    

िpतीय प[रक�पना – समहूA क3 उपलिRध मH अW तर क3 साथOकता परीJण

Ho (2)  = =  = 

H1 (2)  =    

C.F  =  1681 

SST =  +  +  =717 + 1014 + 234 – 1681 = 284

SSC =  +  +  – CF

=  +  +  – 1681  = 158



=  +  +  – 1681  = 158

SSR =  +  +  – CF

=  +  +  – 1681  = 122

SSE = SST- (SSC + SSR)= 284 – (158 + 122) =284 – 280 = 4

ANOVA TABLE

Source of
Variation

Sum of
squares

Degrees of
freedom

Mean Square F

Between /
among
Subjects
 
 
Between /
among groups
 
Residual /
Error
 
Total

 
SSC = 158
 
 
 
SSR = 122
 
 
 
SSE = 4

 
-1 = 3-1=2

 
 
 
r-1 = 3-1 = 2
 
 
( -1) (r-1) = 2

2=4

MSC = 

=  =79
 

MSR = 

=  =61
 

MSE =  = 

= 1

 
 

FC =  =

   = 79
 
 

FR = =  =

   = 61

 284
 

=8   

Critical Value for Fc (2,4,.05) = 6.94

Fc का प[रकिलत म�ू य (79) kािWतक म�ू य (6.94) से अिधक ह,ै अत: शWू य प[रक� पना
अस◌् वीकृत क3 जाती ह ैअथाOत िवषयवार उपलिRध मH अW तर साथOक ह।ै

FR का प[रकिलत म�ू य (61) kिWतक म�ू य (6.94) से अिधक ह,ै अत: शWू य प[रक� पना
अ; वीकृत क3 जाती ह ैअथाOत समहूA मH अW तर साथOक ह।ै

77.23 .23 मूल  िबs  द ु तथा  पैमाने  मN पिरवतrन  मूल  िबs  द ु तथा  पैमाने  मN पिरवतrन  (Changing  origin(Changing  origin
and  the  scale  or  coding  of  data)and  the  scale  or  coding  of  data)::
F अनपुात पर मलू िबW द ुके प[रवतOन तथा पैमाने के प[रवतOन का कोई :भाव नहu पड़ता। अत: दी
गई सं1 याओ ंमH िकसी :कार रािश (constant)  को जोड़ा अथवा घटाया जाए अथवा अचर रािश
से गणुा िकया जाए तथा भाग िदया जाए तो F अनपुात समान रहता ह।ै

77.24.24  सारांश सारांश
:;ततु इकाई मH आपने अनमुानाKमक साँि1यक3, kांितक अनपुात, शWूय प[रक�पना का परीJण,
साथOकता परीJण, gिुटयA के :कार, एक प�ुछीय तथा िpप�ुछीय परीJण, टी – परीJण क3

SSC    +     SSR     +   SSESSC         +        SSE

एकमाग}य परीFण

SST

ि�-माग}य परीFण

SST



साथOकता परीJण, gिुटयA के :कार, एक प�ुछीय तथा िpप�ुछीय परीJण, टी – परीJण क3
प[रकलन िविध तथा एफ – परीJण (एनोवा) क3 प[रकलन िविध के बारे मH अ\ययन िकया। यहाँ पर
इन सभी सs:KययA के बारे मH संिJy िववरण िदया जा रहा ह।ै

कायO के आधार पर साँि1यक3 को दो भाग◌ो◌ं मH वगmकृत िकया जा सकता ह-ै वणOनाK मक
साँि1यक3 (Descriptive statistics) व अनमुानाKमक साँि1यक3 (inferential statistics)।
वणOनाK मक साँि1यक3, सं1 याK मक त� यA का साधारण ढंग से वणOन करता ह।ै अनमुानाKमक
साँि1यक3 (inferential statistics) यह बतलाती ह ै िक एक :ितदशO (Sample) के :ा� तांकA
(Scores) के आधार पर िमले साँि1यक3 उस बड़े समD (Population) का िकस हद तक
:ितिनिधK व करता ह,ै िजससे िक वह :ितदशO िलया गया था।

अनमुानाKमक साँि1यक3 को दो भागA मH वगmकृत िकया जाता ह:ै-

i. :ाचिलक साँि1यक3 (Parametric Statistics)
ii. अ:ाचिलक साँि1यक3 (Nonparametric Statistics)

:ाचिलक साँि1यक3 (Parametric Statistics) वह साँि1यक3 ह,ै जो समD (Population)
िजससे िक :ितदशO (Sample) िलया जाता ह,ै के बारे मH कुछ पवूOक� पनाओ ं या शतw
(Conditions) पर आधा[रत होता ह।ै अ:ाचल साँि1यक3 (Nonparametric Statistics) उस
समD के बारे मH िजससे िक :ितदशO िनकाला जाता ह,ै कोई खास शतO नहu रखती ह।ै यह समD के
िवतरण के बारे मH कोई पवूOक� पना नहu करती इसिलए इसे िवतरण मzु त साँि1यक3 (distribution-
free statistics) भी कहते हj।

शोध प[रक�पना से ताK पयO वैसी प[रक�पना से होता ह ैजो िकसी घटना त� य के िलए बनाये गये
िविश� ट िस]ाW त (Specific Theory) से िनकाले गये अनिुमित (deductions) पर आधा[रत
होती ह।ै शोध सम;या के समाधान के िलए एक अ; थायी तौर पर हम एक :; ताव तैयार कर लेते हj,
िजसे शोध प[रक�पना क3 संhा दी जाती ह।ै शWूय या िनराकरणीय या नल प[रक�पना वह
प[रक�पना ह ैिजसके pारा हम चरA के बीच कोई अW तर नहu होने के संबंध का उ� लेख करते हj। नल
प[रक�पना को दो :कार से अिभd यz त िकया जा सकता ह-ै िदशाK मक प[रक�पना (Directional
Hypothesis) तथा अिदशाK मक प[रक�पना (No directional Hypothesis)।

जब नल प[रक�पना क3 अभि◌dयिe, अिदशाK मक 6प मH िकया जाता ह ैतो इसे िp-पा? वO परीJण
(Two- tailed test) कहा जाता ह।ै इसके िवपरीत जब शोधकताO नल प[रक�पना का उ� लेख इस
:कार से करता ह ै िक उसमH अ\ ययन िकये जाने वाले समहूA के बीच अW तर क3 िदशा का पता
चलता ह ैतो उसे एक पा? वO परीJण (One- tailed test) कहा जाता ह।ै

नल प[रक�पना क3 ; वीकृित या अ; वीकृित के िलए कुछ िवशषे कसौिटयA का इ; तेमाल िकया
जाता ह।ै ये िवशषे कसौिटयाँ साथOकता के ; तर के नाम से जानी जाती ह।ै d यावहा[रक िवhान के
शोधA मH नल प[रक�पना को ; वीकृत या अ; वीकृत करने के िलए :ाय: साथOकता के दो ; तरA का
चयन िकया जाता ह-ै 0.05 ; तर या 5 :ितशत ; तर तथा .0.01 या 1 :ितशत ; तर।

सK य शWू य प[रक� पना क3 अ; वीकृित ही :थम :कार क3 gिुट ह।ै िpतीय :कार क3 gिुट उस दशा मH
उK पW न होती ह,ै जबिक गलत शWू य प[रक� पना को ; वीकार कर िलया जाता ह।ै

;वातं¯य कोिट से ताK पयO एक समकं vणेी के ऐसे वगw से ह ै िजसक3 आविृUयाँ ; वतंg 6प से
िनधाO[रत क3 जा सकती ह।ै दसूरे शR दA मH, इसका ताK पयO :ा� तांकA को ; वतंg 6प से प[रवितOत
(freedom to vary) होने से होता ह।ै



(freedom to vary) होने से होता ह।ै

t' परीJण छोटे आकार के िनदशOन (sampling) से संबंिधत ह,ै इसका vये आय[रश िनवासी
िविलयम गौसेट को जात◌ा ह।ै‘t’ परीJण का अन:ुयोग (Application of t-test) : दो ; वतंg
समहूA के म\ यमान◌ो◌ं के अW तर क3 साथOकता क3 जाँच, दो छोटे ; वतंg समहूA के म\ यमानA के
अW तर क3 साथOकता क3 जाँच, दो सहसंबंिधत या मिैचगं समहूA के म\ यमानA के अW तर क3 साथOकता
क3 जाँच, तथा सहसंबंध गणुांक का साथOकता परीJण के िलए िकया जाता ह।ै

बड़े समहूA के म\ यमानA के अW तर क3 साथOकता क3 जाँच kािWतक अनपुात (Critical Ratio =
CR) के मान के pारा क3 जाती ह ैजबिक छोटे समहूA के म\ यमानA क3 साथOकता क3 जाँच t-
परीJण के मान के pारा क3 जाती ह।ै जब :ितदशw का मान 30 या 30 से अिधक होता ह ैतो उनके
म\ यमानA के अW तर क3 जाँच kांितक अनपुात परीJण (Critical Ratio Test) pारा क3 जाती ह।ै

जब दो से अिधक :ितदशw के मा\ यA के बीच साथOक अW तर का पता लगाना होता ह ैतो F- परीJण
या :सरण िव? लेषण (Analysis of Variance-ANOVA) का :योग िकया जाता ह।ै इसके
अलावा F- परीJण से :सरण क3 समजातीयता क3 जाँच भी क3 जाती ह ै।  

77.25.25 शlदावली शlदावली
वणPना% मक साँिEयकb (Descriptive statistics): वणOनाK मक साँि1यक3, सं1 याK मक त� यA
का साधारण ढंग से वणOन करता ह।ै

अनुमाना%मक साँिEयकb (Inferential statistics): यह बतलाती ह ै िक एक :ितदशO
(Sample) के :ा� तांकA (Scores) के आधार पर िमले साँि1यक3 उस बड़े समD (Population)
का िकस हद तक :ितिनिधK व करता ह,ै िजससे िक वह :ितदशO िलया गया था।

Bाचिलक साँिEयकb (Parametric Statistics): यह वह अनमुानाKमक साँि1यक3 ह,ै जो
समD (Population) िजससे िक :ितदशO (Sample) िलया जाता ह,ै के बारे मH कुछ पवूOक� पनाओ ं
या शतw (Conditions) पर आधा[रत होता ह।ै

अBाचल साँिEयकb (Nonparametric Statistics): यह वह अनमुानाKमक साँि1यक3 ह ैउस
समD के बारे मH िजससे िक :ितदशO िनकाला जाता ह,ै कोई खास शतO नहu रखती ह।ै यह समD के
िवतरण के बारे मH कोई पवूOक� पना नहu करती इसिलए इसे िवतरण मzु त साँि1यक3 (distribution-
free statistics) भी कहते हj।

शोध प7रकXपना (Research Hypothesis): शोध सम;या के समाधान के िलए एक अ; थायी
तौर पर हम एक :; ताव तैयार कर लेते हj, िजसे शोध प[रक�पना क3 संhा दी जाती ह।ै

नल प7रकXपना (Null Hypothesis): शWूय या िनराकरणीय या नल प[रक�पना वह
प[रक�पना ह ैिजसके pारा हम चरA के बीच कोई अW तर नहu होने के संबंध का उ� लेख करते हj।

िदशा% मक प7रकXपना (Directional Hypothesis): जब शोधकताO नल प[रक�पना का
उ� लेख इस :कार से करता ह ैिक उसमH अ\ ययन िकये जाने वाले समहूA के बीच अW तर क3 िदशा
का पता चलता ह।ै

अिदशा% मक प7रकXपना (No directional Hypothesis): जब शोधकताO नल प[रक�पना
का उ� लेख इस :कार से करता ह ै िक उसमH अ\ ययन िकये जाने वाले समहूA के बीच अW तर क3
िदशा का पता नहu चलता ह ै।



ि�-पाW वP परीFण (Two- tailed test): जब नल प[रक�पना क3 अभि◌dयिe, अिदशाK मक
6प मH िकया जाता ह ैतो इसे िp-पा? वO परीJण (Two- tailed test) कहा जाता ह।ै

एक पाW वP परीFण (One- tailed test): जब शोधकताO नल प[रक�पना का उ� लेख इस :कार
से करता ह ैिक उसमH अ\ ययन िकये जाने वाले समहूA के बीच अW तर क3 िदशा का पता चलता ह ैतो
उसे एक पा? वO परीJण (One- tailed test) कहा जाता ह।ै

साथPकता ; तर Level of significance): नल प[रक�पना क3 ; वीकृित या अ; वीकृित के िलए
कुछ िवशषे कसौिटयA का इ; तेमाल िकया जाता ह।ै ये िवशषे कसौिटयाँ साथOकता के ; तर के नाम से
जानी जाती ह।ै d यावहा[रक िवhान के शोधA मH नल प[रक�पना को ; वीकृत या अ; वीकृत करने के
िलए :ाय: साथOकता के दो ; तरA का चयन िकया जाता ह-ै 0.05 ; तर या 5 :ितशत ; तर तथा
.0.01 या 1 :ितशत ; तर।

Bथम Bकार कb ,ुिट Type one error): सK य शWू य प[रक� पना क3 अ; वीकृित ही :थम :कार
क3 gिुट ह।ै

ि�तीय Bकार कb ,ुिट (Type two error):  इस :कार क3 gिुट उस दशा मH उK पW न होती ह,ै
जबिक गलत शWू य प[रक� पना को ; वीकार कर िलया जाता ह।ै  

;वातं�य कोिट Degree of Freedom): इसका ताK पयO :ा� तांकA को ; वतंg 6प से प[रवितOत
(freedom to vary) होने से होता ह।ै

t' परीFण (t-test): t' परीJण छोटे आकार के िनदशOन (sampling) से संबंिधत ह,ै इसका vये
आय[रश िनवासी िविलयम गौसेट को जात◌ा ह।ै दो समहूA के म\ यमान◌ो◌ं के अW तर क3
साथOकता क3 जाँच t' परीJण pारा िकया जाता ह।ै

5ाि6तक अनुपात (Critical Ratio): बड़े समहूA के म\ यमानA के अW तर क3 साथOकता क3 जाँच
kािWतक अनपुात (Critical Ratio = CR) के मान के pारा क3 जाती ह।ै जब :ितदशw का मान
30 या 30 से अिधक होता ह ैतो उनके म\ यमानA के अW तर क3 जाँच kांितक अनपुात परीJण
(Critical Ratio Test) pारा क3 जाती ह।ै

F- परीFण (F-test): परीJण या :सरण िव? लेषण (Analysis of Variance-ANOVA) से
दो या दो से अिधक :ितदशw के मा\ यA के बीच साथOक अW तर का पता लगाना होता ह।ै

77.26.26  अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpरअपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpर
1. अिदशाK मक  2. नल प[रक�पना  3. :ाचिलक  4. अ:ाचल  5. :ाचिलक  6. :थम :कार

 7. िpतीय :कार   8. कम  9. िp-पा? वO  10. एक पा? वO  11. समिमत   12. धनाK मक
 13. R.A Fisher  14. kांितक अनपुात   15. t' परीJण
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77.28 .28 िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a 

1. अनमुानाKमक साँि1यक3 के अथO को ;प_ क3िजए एवं इसक3 िवशषेताओ ंक3 dया1या
क3िजए ।

2. :ाचिलक साँि1यक3 व अ:ाचिलक साँि1यक3 के म\य अतंर ;प_ क3िजए ।

3. एक पा�Oव (प�ुछीय) तथा िp पा�Oव (प�ुछीय) परीJण के म\य अतंर ;प_ क3िजए ।

4. िनराकरणीय प[रक�पना के अथO को ;प_ क3िजए तथा gिुटयA के :कार (:थम व ्िpतीय )
के म\य अतंर ;प_ क3िजए ।

5. िनsनिलिखत आकँडA से टी – परीJण के मान का प[रकलन क3िजए तथा 0.05 साथOकता
;तर पर िनराकरणीय प[रक�पना का परीJण क3िजए । (उUर 2.28)

 

 मा\य S.D. N Df

लड़के 40.39 8.69 31 30

लड़िकयां 35.81 8.33 42 41

6. िनsनिलिखत आकँडA से एफ – परीJण (एनोवा) के मान का प[रकलन क3िजए तथा 0.05
साथOकता ;तर पर िनराकरणीय प[रक�पना का परीJण क3िजए ।(उUर 4.365)

 

I II III IV V

10 5 3 6 7

6 2 8 9 7

4 1 4 8 7

5 1 0 6 7

10 1 0 1 7

 



 

 इकाई इकाई 88::  अ1ाचिलक साँr'यकी: काई वगq परी�णअ1ाचिलक साँr'यकी: काई वगq परी�ण
((Non Parametric Statistics: Chi –SquareNon Parametric Statistics: Chi –Square  Test)Test)
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88.1 .1 !"तावना:!"तावना:
कायO के आधार पर साँि1यक3 को दो भागA मH बांटा जाता ह-ै िववरणाKमक साँि1यक3
(Descriptive Statistics) तथा अनमुािनक साँि1यक3 (Inferential Statistics)। अनमुािनक
साँि1यक3 WयादशO (sample) के िवशषेताओ ंके मा\यम से समD (population) के िवशषेताओ ं
के बारे मH अनमुान लगाता ह।ै अनमुािनक साँि1यक3 को उनके िवशषेताओ ंके आधार पर दो भागA
मH वगmकृत िकया जाता ह-ै :ाचल साँि1यक3 (Parametric Statistics) तथा अ:ाचल साँि1यक3
(Nonparametric Statistics)।  :ाचल साँि1यक3 कठोर अिभDह (assumptions) पर
आधा[रत होते हj जबिक अ:ाचल साँि1यक3 के सWदभO मH कठोर अिभDह नहu होते। अ:ाचल
साँि1यक3 मH :यeु आकँडA का संबंध :ायः एक समि_ के :ाचल (parameter) से भी नहu होता ।
:सामाWय िवतरण (normal distribution) के अिभDह भी इस िविध pारा :ाy िन�कषw पर लागू
नहu होते। इन तकनीकA को िवतरण मeु (distribution free) या अ:ाचिलक तकनीक कहते हj ।
अ:ाचिलक साँि1यक3 तकनीक के अतंगOत बहत सारे  साँि1यक3य िविधयां आती हj - काई वगO
परीJण (Chi-square Test), मान िdहटनी य ू परीJण (Mann Whitney U Test), kम
िनधाOरण सह संबंध गणुांक (Rank Order Coefficient of Correlation), म\यांक परीJण
(Median Test), िचWह परीJण (Sign Test), आसंग परीJण (Contingency Test) व फाई
परीJण (Phi Test)। :;ततु इकाई मH आप काई वगO परीJण के बारे मH वहृत अ\ययन करHगे।



88.2 .2 उ( े*य:उ( े*य:
          :;ततु इकाई के अ\ययन के उपरांत आप-

o काई वगO (Chi-Square) परीक्षण के अथO को ;प_ कर सकH गे।

o काई-वगO परीJण के महKव क3 d या1 या कर सकH गे।

o शिैJक अनसंुधान मH काई-वगO परीJण के उपयोग को ;प_ कर सकH गे।

o काई-वगO परीJण के :योग क3 शतw को को ;प_ कर सकH गे।  

o काई-वगO परीJण का मान प[रकिलत कर सकH गे ।

88.3 .3 काई  वगr  काई  वगr  (Chi-Square)(Chi-Square) परीZण  एक  पिरचय  : परीZण  एक  पिरचय  :
अ:ाचल िविधयA (Non Parametric Methods) मH काई वगO (Chi-Square) परीJण एक
:मखु िविध ह।ै काई (x)  Dीक भाषा का एक अJर ह।ै काई-वगO िवतरण क3 खोज सन ्1875 मH
हलेमटO ने क3 थी। बाद मH सन ्1900 मH कालO िपयसOन ने पनु: इसका :ितपादन िकया। सामािजक एवं
d यावहा[रक िवhानA  के अनसंुधान कायw मH काई-वगO परीJण का महK व तथा उपयोग अK यिधक
होने के कारण इसका महK व और भी बढ़ गया ह।ै काई-वगO परीJण आविृUयA (frequencies) के
म\ य अW तर क3 साथOकता का परीJण (test of significance) करता ह।ै अवलोिकत
(Observed)   तथा :K यािशत (Expected) आविृUयA के अW तरA के शWू य होने पर काई-वगO का
मान शWू य हो जाता ह।ै जबिक अिधक अW तर होने पर काई वगO का मान बढ़ता जाता ह।ै काई-वगO का
मान सदवै धनाK मक होता ह।ैकाई-वगO बंटन एक :ाियकता बंटन (probability distribution) है
जो केवल ; वातW gय कोिटयA (Degrees of freedom, df) पर िनभOर करता ह।ै ; वातW gय कोिटयA
के बह�त कम होने पर काई वगO बंटन धनाK मक 6प से िवषम होता ह,ै परW त ुजैसे-जैसे ; वातW gय
कोिटयॉ ं बढ़ती जाती ह,ै यह :सामाW य बंटन के अन6ुप हो जाता ह।ै काई वगO का प[रकिलत मान
संबंिधत ; वातW gय कोिट तथा िनि�त साथOकता ; तर पर (Level of Significance) सारणी मान
से कम होता ह,ै तब शWू य प[रक� पना (Null hypothesis) ; वीकृत क3 जाती ह।ै इसके िवपरीत
यिद प[रकिलत काई-वगO का मान सारणी मान से अिधक होता ह ैतथा अवलोिकत तथा :K यािशत
आविृUयA के म\ य अW तर को साथOक माना जाता ह,ै तब वै कि�पक प[रक� पना (Alternate
Hypothesis) को ; वीकृत िकया जाता ह।ै अथाOत ्शWू य प[रक� पना अ; वीकृत क3 जाती ह।ै

 

 

 

 

 

 

 

 



88.4 X.4 X22    के  !योग  की  शत�  के  !योग  की  शत�  (Conditions  for  applying  X(Conditions  for  applying  X22--



88.4 X.4 X22    के  !योग  की  शत�  के  !योग  की  शत�  (Conditions  for  applying  X(Conditions  for  applying  X22--
test)test):-:-

 
i. समD क3 इकाईयA क3 सं1 या (N) यथोिचत 6प से अिधक होनी चािहए अW यथा

अवलोिकत व :K यािशत आविृUयA के अW तरA (fo-fe)  का िवतरण :सामाW य
(Normal)  नहu होगा। d यवहार मH N=50 से अिधक होना चािहए।

ii. कोई भी :K यािशत को� ठ-आविृU (expected cell frequency) 5 से कम नहu होना
चािहए। यिद कोई आविृU 5 से कम ह ैतो उसे िनकटवतm आविृUयA के साथ िमलाकर
येट-संशोधन (Yate's Correction) pारा X2 का म�ू य िनकालना चािहए।

iii. :ितदशO दवै आधार पर चनुा ह�आ होना चािहए।
iiii. को� ठ आविृUयA के अवरोध (Constraints) रेखीय (Linear)  होना चािहए।

उपयुOz त प[रसीमाओ ं के उपराW त भी काई वगO (X2) गणु ; वातW gय क3 जाँच और
अW वायोजन-उK कृ� टता परीJण (Test of Goodness of fit) करने मH बह�त उपयोगी
सां1 क3य माप ह।ै

88.5 X.5 X22    के  िवशेष  गुण  (के  िवशेष  गुण  (Special  Properties  ofSpecial  Properties  of  XX22))
i. X2 का सचंया% मक गुण (Additive property of X2):- काई वगO का एक अK यंत

उपयोगी गणु यह ह ैिक यिद िकसी समD (Population) से अनेक याiि�छक :ितदशO
(Random Sample) चनुकर उनका अ\ ययन िकया जाय तो :ितदशw के अलग-
अलग X2 के मान को जोड़कर परेू समD के बारे मH अिधक िव? वसनीय िन� कषO
िनकाले जा सकते हj।

ii. X2 बंटन का ; वkप और ; वतं,ता के अंश (Form of X2-test and degree of
freedom) :- X2 बंटन का ; व6प df पर िनभOर करता ह।ै :K येक df के िलये एक
अलग X2 वk बनता ह।ै बह�त कम df के िलए X2 बंटन धनाK मक िवषमता  
(Positive Skewed) वाले दािहनी ओर को असमिमत वk (a Symmetrical
curve)   के 6प मH होता ह।ै जैसे-जैसे df क3 सं1या अिधक होती जाती ह ैवk क3
असमिमित कम होती जाती ह ैअथाOत वह समिमत क3 ओर बढ़ता जाता ह।ै df 30 से
अिधक होने पर बंटन, :सामाW य बंटन (Normal Distribution) के अन6ुप हो
जाता ह।ै

88.6 X.6 X22  जाचँजा चँ के  उपयोग  ( के  उपयोग  (Application  of  XApplication  of  X2 2 test)test):: 
आधिुनक शिैJक शोध मH एक साँि1यक3य :िविध के 6प मH काई-वगO परीJण के बह�त d यापक
उपयोग हj। यह शोधकताO का एक महK वपणूO उपकरण ह,ै िजसका िनs न परीJण मH :योग िकया जाता
ह:ै-

i. ; वतं,ता कb जाँच (Test of Independence):- X2 pारा दो गणुA (attributes) मH
साहचयO (association) का परीJण िकया जाता ह।े उदाहरण के िलए साJरता और
रोजगार मH संबंध ह ैया वे व; ततु: ; वतंg हj। माताओ ंऔर उनके पिुgयA के बालA के रंग
मH साहचयO ह ैया नहu, अिधगम और अिभ:ेरणा मH संबंध ह ैया वे  व; ततु: ; वतंg है
इK यािद। ; वातW gय जाँच के िलए पहले दोनA गणुA को ; वतंg मान िलया जाता ह ै(शWू य
प[रक� पना, Null Hypothesis) िफर इस आधार पर :K यािशत आविृUयाँ िनकाली
जाती हj, िजनका अवलोिकत आविृUयA से अW तर hात करके काई-वगO का माप िकया
जाता ह।ै अW त मH एक िनि�त साथOकता ; तर पर (.01 या .05 पर) संबंिधत df के
अन6ुप X2 का सारणी म�ू य से िमलान िकया जाता ह।ै यिद X2 का प[रगिणत म�ू य



अन6ुप X2 का सारणी म�ू य से िमलान िकया जाता ह।ै यिद X2 का प[रगिणत म�ू य
सारणी म�ू य से अिधक ह ैतो शWू य प[रक� पना असK य हो जाती ह ैअथाOत ्गणु ; वतंg
नहu होते अिपत ु उनमH साहचयO पाया जाता ह।ै इसके िवपरीत ि;थित मH शWू य
प[रक� पना सK य मानी जाती ह।ै

ii. अ6 वायोजन-उ% कृm टता कb जाँच (Test of Goodness of fit) :- X2 का :योग
सै]ािWतक आविृU बंटन (उदाहरण के िलए िpपद या :सामाW य) और अवलोिकत
बंटन (observed distribution) मH अतंर का परीJण करने के िलए भी िकया जाता
ह।ै इस जाँच से यह पता चलता ह ैिक अवलोिकत आविृU बंटन कहॉ तक सै]ािWतक
आविृU बंटन के अन6ुप ह।ै दोनA मH अतंर साथOक ह ैअथवा अथOहीन। यिद प[रकिलत
X2 सारणी म�ू य से अिधक होता ह ैतो अW वायोजन उK तम नहu होता। इसके िवपरीत
जब प[रकिलत म�ू य :दK त df पर सारणी म�ू य से कम होता ह ै तो :K यािशत व
अवलोिकत आविृUयA का अW तर अथOहीन होता ह ैअथाOत ् यह केवल :ितचयन
उ�चावचनA (Sampling Fluctuations) के कारण होता ह,ै अW य िकसी कारण से
नहu।  

iii. समH Bसरण कb जाँच (Test of Population Variance):- X2 परीJण के pारा
समD के :सरण क3 िव? वा; यता सीमाए ँिनधाO[रत क3 जाती ह ैतथा इसके आधार पर
यह भी hात िकया जाता ह ैिक :ितदशO के :सरण तथा समD के :सरण मH z या कोई
साथOक अW तर ह ै?  

iiii. सजातीयता कb जाँच (Test of Homogeneity):- यह ; वातं¯य परीJण का ही
िव; ततृ ; व6प ह।ै X2 के :योग pारा इस त� य क3 भी जाँच क3 जाती ह ैिक िविभW न
:ितदशO एक समD से िलए गए हj, अथवा नहu।

 

88.7 .7 काई  वगr  की  गणना  का  सू�  (काई  वगr  की  गणना  का  सू�  (Formula  to  Calculate  XFormula  to  Calculate  X22))


   

जबिक  fo = :ेिJत या अवलोिकत आविृUयाँ (observed frequency)  

  fe = :K यािशत आविृUयाँ (expected frequency)

88.8 X.8 X22 की  गणना  के  चरण की  गणना  के  चरण (Steps  of  the  Calculation  of (Steps  of  the  Calculation  of
Chi-square):Chi-square):

i. :ेिJत (observed)  आविृUयA को उनके उपयzु त को� ठकA मH िलखना।
ii. :K यािशत आविृUयA (fe)  को को� ठकA मH िलखना।
iii. :ेिJत (fo) तथा :K यािशत (fe) आविृUयA के म\ य अW तर hात करना।
iiii. fo - fe के मान वगO करना।
v. :K येक विगOत मान को उससे संबंिधत :K यािशत आविृUयA के मान से िवभािजत करनी

चािहए।
vi. इस :कार :ा� त :K येक संवगO के मान का योग hात करना।
vii. df hात करना: df = (c-1) (r-1) यहाँ c= ; तs भA क3 सं0 r = पंिeयA क3 सं0
viii. X2 के मान क3 साथOकता क3 जाँच df पर संबंिधत सारणी से करना।

• यिद X2 का प[रकिलत म�ू य : X2  के सारणी म�ू य (संबंिधत df तथा



• यिद X2 का प[रकिलत म�ू य : X2  के सारणी म�ू य (संबंिधत df तथा
साथOकता ; तर पर) से अिधक हो जाता ह ैतो शWू य प[रक� पना (HO) असK य
हो जाती ह।ै

• यिद X2 का प[रकिलत म�ू य X2 के सारणी म�ू य (संबंिधत df तथा साथOकता
; तर पर) से कम हो जाता ह,ै तो शWू य प[रक� पना (HO) सK य हो जाती ह।ै

88.9 .9 काई  वगr  तथा  ![  यािशत  आवृypय0  की  गणनाकाई  वगr  तथा  ![  यािशत  आवृypय0  की  गणना
(Claculation  of  Expected  Frequencies  for  Chi-square)(Claculation  of  Expected  Frequencies  for  Chi-square)::
X2 मH :K यािशत आविृUयA क3 गणना िनs न तीन प[रक� पनाओ ंके आधार पर क3 जाती ह।ै

i. समान िवतरण क3 प[रक� पना (Hypothesis of Equal Distribution)
ii. :सामाW य िवतरण क3 प[रक� पना Hypothesis of Normal Distribution)
iii. ; वतंg िवतरण क3 प[रक� पना (Hypothesis of Independent Distribution)

(i) समान िवतरण प7रकX पना:- समान िवतरण प[रक� पना pारा साथOकता hात करने के
िलए आव? यक ह ैिक प[रवतm क3 सं1 या एक ही हो। प[रवतm कई भागA मH िवभािजत
हो सकती ह।ै

उदाहरण:- एक कJा के 51 िव�ािथOयA क3 म�ू य परीJण के एक :? न के उK तर क3 आविृUयाँ
िनs न :कार से :ा� त ह�ई। X2 क3 समान िवतरण के आधार पर प[रकिलत करके बताइये
िक z या उनके उK तरA मH वा; तिवक अतंर ह?ै

सहमत  असहमत  उदासीन

  17     14      20

हल:- समान िवतरण के आधार पर शWू य प[रक� पना यह ह ैिक इन तीन वगf के आविृUयA मH कोई
साथOक अतंर नहu ह।ै :K यािशत आविृUयाँ (expected frequency) = fe=

          

 

पंि| (Row) ; तंभ (Columns) योग

 सहमत असहमत उदासीन  

fo 17 14 20 51

Fe 17 17 17 51

fo - fe 0 -3 -3  

(fo – fe)2 0 9 9  

0 0.52 0.52  

   X2 = 0 + 0.52 + 0.52 = 1.04

df = (c -1)  (r-1)

0 5 10 15 20 25 30

X2 िवतरण

1 df

6 df

12 df 25 df

.01

Acceptance  Rejection
D=4

o 13.3  
                   X2X



df = (c -1)  (r-1)

नोट:- जब c तथा r क3 सं1 या 1 से अिधक हो तभी उपयुOe सgू का :योग िकया जा सकता ह।ै
उपयुOe :? न मH r (पंिe) केवल एक ही ह,ै परW त ुc (; तs भ) क3 सं1 या 3 ह।ै अत: यहाँ df का सgू
(c -1)  का :योग करना चािहए। अथाOत ्df= (c-1)=3-1=2  ह।ै

X2 क3 तािलका मH 0.05 िव? वास ; तर पर 2 df  का मान = 5.95 तथा 0.01 िव? वास ; तर पर 2
df का मान = 9.21

उपयुOe उदाहरण मH X2 का मान 1.04 ह ैजो दोनA िव? वास ; तरA के मान से कम ह।ै इसिलए
HO को िनर; त नहu िकया जा सकता तथा यह िन� कषO िनकलता ह ैिक छाgA के :K यKु तर मH साथOक
अW तर नहu ह।ै

(ii) Bसामा6 य िवतरण प7रकX पना (Hypothesis of a Normal Distribution):-
:सामाW य िवतरण प[रक� पना मH :K यािशत आविृUयA को hात करने का आधार
:सामाW य िवतरण का िस]ाW त होता ह।ै

उदाहरण:- एक अिभविृU :? नावली के एक :? न का उK तर 48 छाgA ने िनs निलिखत तीन 6पA मH
िदया:-

असहमत  उदासीन  सहमत

      25       11                12

 

सामाW य िवतरण प[रक� पना से X2 क3 गणना करके बताइए िक z या तीनA vिेणयA के
आकँड़A मH साथOक अW तर ह?ै

 

 

 

 

 



:सामाW य वk का संपणूO िवतरण  तथा के बीच फैला रहता ह।ै इस :कार 48
छाgA का :ा� तांक मानA तक िवत[रत हAगH। उसे तीन समान खडंA मH िवभािजत करने पर एक

खडं का मान  होगा।

:थम खडं का मान:- 

  = 49.86 - 34.13

= 15.73 या 16% केसेज

िpतीय खडं का मान 



= 68% केसेज

ततृीय खडं का मान 

= 15.73 या 16% केसेज

:? न मH N= 48 के आधार पर तथा तीन खडंA के :ितशत के आधार पर :K येक खडं मH fe का मान
hात िकया जा सकता ह।ै

:थम खडं मH छाgA क3 सं1 या 

िpतीय खडं मH छाgA क3 सं1 या 

ततृीय खडं मH छाgA क3 सं1 या 

 

पंि| (Row) ; तंभ (Columns) योग

 असहमत उदासीन सहमत  

Fo 25 11 12 48

Fe 7.68 32-64 7.68 48

fo – fe 17.32 21.64 4.32  

(fo – fe)2 299.98 468.29 18-66  

39.06 14.32 2.43  

=55 - 84

df = (c-1) = (3-1) = 2

X2 क3 तािलका मH df का मान .01 ; तर पर 9.12 ह।ै अत: 1% िव? वास ; तर पर
िनराकरणीय :ाक� पना अ; वीकृत क3 जाती ह ैऔर कहा जा सकता ह ै िक 1% िव? वास ; तर पर
तीनA vिेणयA के आकँड़A मH साथOक अW तर ह।ै

(iii) ; वतं, िवतरण प7रकX पना (Hypothesis of Independent Distribution) जब
चर के आधार एक से अिधक होते हj तो चर के ; व6प पर कोई :ितबंध नहu होता है
तो ऐसी  प[रक� पना को ; वतंgता क3 प[रक� पना कहते हj। इसमH एक चर कई भागA मH
िवत[रत हो सकता ह ैया उनके सम6प दसूरे :ेिJत चर भी हो सकते हj। इस :कार क3
तािलका को आसंग सारणी (Contingency Table) कहते हj।

उदाहरण:- एक कJा के छाgA व छाgाओ ंक3 तीन िवषयA गिणत, भौितक3 तथा जीविवhान का
पसW द जानने के िलए एक अ\ ययन िकया गया। X2 क3 गणना करके बताइए िक z या
िवषम पसW द क3 िनs न आविृUयA मH साथOक अW तर ह?ै



िवषम पसW द क3 िनs न आविृUयA मH साथOक अW तर ह?ै

 

िव�ाथ} िवषय गिणत भौितकb जीव िवtान योग

छाg  16 28 36 80

छाgा  30 40 10 80

योग  46 68 46 160

 

हल:- इस ि;थित मH :K यािशत आविृUयाँ hात करने के िलए यहाँ छाgA व छाgाओ ंक3 सं1 या का
योग िकया जाता ह।ै :K येक िवषय के िलए छाgA व छाgाओ ंक3 संयzु त पसW द के आधार पर दोनA
िलंगA के िलए अलग-अलग :K यािशत आविृUयाँ िनकालते हj। इस उदाहरण मH छाgA व छाgाओ ं
क3 सं1 या (80+80) = 160 ह ै िजसमH 16+30 = 46 गिणत, 28+40 = 68  भौितक3 तथा
36+10 = 46 छाg-छाgाऐ ंजीविवhान को पसंद करते हj। :K येक िलंग के िलए fe का मान िनs न
:कार से hात करHगH।

160 मH गिणत िवषय पसW द करने वालA क3 सं1 या = 46

80 मH गिणत िवषय पसW द करने वालA क3 सं1 या = 

160 मH भौितक3 िवषय पसW द करने वालA क3 सं1 या = 68 80 मH भौितक3 िवषय पसW द

करने वालA क3 सं1 या = 

160 मH जीविवhान िवषय पसW द करने वालA क3 सं1 या = 46 80 मH जीविवhान िवषय

पसW द करने वालA क3 सं1 या = 

 

दोनA िलंगA के िलए तीनA िवषयA के िलए िनs निलिखत fe ह�ई:-

 

िव�ाथ}  िवषय  गिणत  
भौितकb  जीविवtान योग

छाg   fe   23    34    
23  80

छाgा   fe   23    34  
  24  80

 



X2 क3 गणना िनs न :कार से होगी:-

िव�ाथ}
 
छा,

िवषय
fo
fe

गिणत
16
23

भौितकb
28
34

जीविवtान
36
23

योग
80
80

fo – fe  -7 -6 13  

(fo – fe)2  49 36 169  

 2.13 1.06 7.35  

िव�ाथ} िवषय गिणत भौितकb जीविवtान योग

 
छा,ा

Fo 30 40 10 80

 Fe 23 34 23 80

 
fo – fe

  
7

 
6

 
-13

 

(fo – fe)2  49 36 169  

 2.13 1.06 7.35  

 

  = 2.13  + 1.06  + 7.35  + 2.13  + 1.06  + 7.35 

   = 21.08

df = (c-1) (r-1) = (2-1) (3-1) = 1x2 = 2

X2  क3 तािलका के अनसुार 0.01 साथOकता ; तर पर 2df का मान 9.210 ह ैऔर :;ततु
सम;या मH X2 का मान 21.08 ह ैअत: को HO को 1% िव? वास ; तर पर अ; वीकृत िकया जाता है
तथा कह सकते हj िक छाg व छाgाओ ंक3 उपयुOe तीनA िवषयA क3 पसW द मH साथOक अW तर ह।ै

(iiii) ; वातं, जाँच कb िविध (Test of Independence):-

उदाहरण:- िनs निलिखत तािलका मH आवास ि;थित और ब� चA क3 दशा के िलए समकं िदये गये
हj:-

बZ च< कb दशा आवास ि;थित

 ; वZ छ अ; वZ छ योग

; व� छ 76 43 117

औसत
; व� छ 

38 17 55

मिलन 25 47 72

योग 139 107 246

z या ये प[रणाम सझुाव दतेे हj िक आवास ि;थित, ब� चA क3 दशा को :भािवत करती ह।ै

-3σ -2σ -1σ +1σ +2σ +3σ



हल:-

शWू य प[रक� पना (HO) : fo = fe (अथाOत ्गणु ; वतंg हj, आवास ि;थित तथा

      ; वा; � य मH कोई संबंध नहu ह)ै  

वै कि�पक प[रक� पना (H1) fo # fe (अथाOत ्गणु ; वतंg नहu हj, आवास ि;थित तथा

       ; वा; � य आपस मH सs बिWधत ह)ै  

साथOकता ; तर (x) = 0.5 सारणी म�ू य (kािWतक मान) X2= 5.99)

df  = (c-1) (r-1) = (3-1) (2-1)  =  2

X2 का प7रकलन:

Fo Fe fo – fe (fo – fe)2

76 - 9 81 1.20

38 +7 49 1.58

25 -16 256 6.24

43 -9 81 1.56

17 -7 49 2.04

47 +16 256 8.26

  X2= 20.88

 

X2  का प[रकिलत म�ू य (20.88) जो सारणी म�ू य से (5.991) से काफ3 x यादा ह।ै अत:
हमारी शWू य प[रक� पना पणूOतया गलत ह ैअथाOत ्आवास ि;थित एवं ब� चA क3 दशा मH संबंध ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए

1. ……………वk का संपणूO िवतरण  तथा के बीच फैला रहता ह।ै

2. काई-वगO परीJण एक …………साँि1यक3य िविध ह।ै

3. काई-वगO परीJण ………………के म\ य अW तर क3 साथOकता का परीJण
(test of significance) करता ह।ै

4. िकसी भी िवतरण क3 वा;तिवक आविृत……………कहलाती ह।ै

5. िकसी भी िवतरण क3 सै]ांितक आविृत…………… कहलाती ह।ै

6. df = (c-1) (………..)



88.10 .10 येट  संशोधन  (येट  संशोधन  (Yate 's  Correction)Yate 's  Correction)::
काई वगO के अन:ुयोग क3 एक आव? यक शतO यह ह ैिक कोई भी को� ठ-आविृU 5 से कम नहu होना
चािहए अW यथा X2 का मान �माK मक िनकलेगा। ऐसी ि;थित पर येट संशोधन का िकया जाना
आव? यक समझा जाता ह।ै इस संशोधन के अनसुार 2x2 सारणी मH दी ह�ई सबसे छोटी आविृU मH 

 या 0.5 जोड़ िदया जाता ह ैऔर शषे 3 आविृUयA को इस ढंग से समायोिजत िकया जाता ह ैिक
सीमाW त जोड़ पवूOवत ् रह।े इस संशोधन के फल; व6प :K येक अवलोिकत और उसक3 तK संवादी
:K यािशत आविृU का अW तर 0.5 से कम हो जाने पर X2 का म�ू य वा; तिवकता के अिधक िनकट
हो जाता ह।ै इस संशोधन को ( (fo - fe) - 0.05) िkया pारा भी सs पW न िकया जा सकता ह।ै

88.11 .11 आवृypय0  का  समूहन  (आवृypय0  का  समूहन  (Pooling  of  frequencies)Pooling  of  frequencies)::
जब कभी :K यािशत आविृUयाँ कम हA (िवशषेकर 5 से कम) तब fo और fe का अतंर hात करने
से पहले ही ऐसी दो या दो से अिधक आविृUयA को जोड़ िदया जाता ह।ै \ यान रह ेdf का िनधाOरण
इस समहून िkया के बाद :ा� त वगw क3 सं1 या के आधार पर ही िकया जाता ह।ै जैसे यिद 10 वगw
मH से 3 वगw क3 आविृU 5 से कम ह ैतो इन तीनA का एक वगO बनाने पर कुल वगw क3 सं1 या 8 होगी
और df = 8-1=7 होगी न िक (10-1 = 9)।

उदाहरण:- िनs न सचूनाए ँ50 :ाथिमक िव�ालयA के :ितदशO से :ा� त क3 गयी थu।

 शहरी Bाथिमक िव�ालय Hामीण Bाथिमक िव�ालय योग

िशJक 17 18 35

िशिJका 3 12 15

 20 30 50

 

z या यह कहा जा सकता ह ैिक शहरA क3 अपेJा गॉवA मH िशिJकाए ँअपेJाकृत अिधक हj ।

 

हल:- Ho : fo = fe, H1 : fo # fe, α =.05, X2= 3.841  df = 1

इस :? न मH येट संशोधन िकया जायेगा। हमारी शWू य प[रक� पना यह ह ैिक ; थान तथा िलंग
मH कोई संबंध नहu, z यAिक एक आविृU 5 से कम ह ैअथाOत ्शहरी :ाथिमक िव�ालयA मH 3 क3
आविृU होने के िलए यह संशोधन िकया गया ह।ै

fo (िदया ह�आ)        fo (सशंोधन)

16.5 18.5 35

3.5 11.5 15

20 30 50

17 18 35



17 18 35

3 12 15

20 30 50

       

 

 

 

 

                                           

X2 का प7रकलन:

Fo Fe fo – fe (fo – fe)2

16.5 +2.5 6.25 6.25÷14=0.45

3.5 -2.5 6.25 6.25÷6=1.04

18.5 -2.5 6.25 6.25÷21=0.30

11.5 +2.5 6.25 6.25÷9=0.69

0  X2 = 2.48

  

5% साथOकता ; तर पर 1 df पर आधा[रत X2 का प[रकिलत म�ू य 2.48 इसके kािWतक
म�ू य 3.841 से कम ह,ै अत: हमारी शWू य प[रक� पना सK य ह ैअथाOत ्; थान तथा िलंग मH कोई संबंध
नहu ह ैअथाOत ्शहरA क3 अपेJा गॉवA मH िशिJका अपेJाकृत अिधक होना िस] नहu होता ह।ै

88.12 .12 अs  वायोजन  की  उ[  कृ    टता  की  अs  वायोजन  की  उ[  कृ    टता  की  जाचँजा चँ ( (Test  of  GoodnessTest  of  Goodness
of  Fit)of  Fit)::
काई वगO परीJण  को अW वायोजन क3 उK तमता क3 जाँच के िलए :योग िकया जाता ह।ै इससे हमH
िस]ाW त (Theory of expectation) और त� य (Fact or observation) के अW तर क3
साथOकता (Significance) का पता चलता ह।ै व; ततु: अW वायोजन- उK तमता जाँच सै]ािWतक
और :ितदशO बंटन क3 अन6ुपता या संगित का परीJण ह।ै यिद X2 का प[रकिलत मान म�ू य सारणी
से दखे ेगए X2 म�ू य से कम होता ह ैतो अW वायोजन उK तम माना जाता ह ैअथाOत ्अवलोिकत और
:K यािशत आविृUयA के वk लगभग एक दसूरे के अन6ुप ह।ै इसके िवपरीत यिद X2 का प[रकिलत



:K यािशत आविृUयA के वk लगभग एक दसूरे के अन6ुप ह।ै इसके िवपरीत यिद X2 का प[रकिलत
म�ू य सारणी म�ू य से अिधक होता ह ैतो वk अW वायोजन उK तम  नहu ह ै(The fit is not good) ,
वा; तिवक व :K यािशत आविृUयA के वkA मH काफ3 दरूी ह,ै अथाOत ्अW तर साथOक ह,ै केवल दवै
कारण से नहu ह।ै

उदाहरण:- िनs न सारणी मH िकसी स� ताह के िविभW न िदनA मH ह�ई िवमान दघुOटनाओ ंक3 सं1 या
:दिशOत क3 गयी ह।ै

िदन कुल रिववारसोमवार मंगलवार बुधवार वहृ; पितवार शु5शिन

दघुOटनाओ ं
क3 स1 ंया

04 14 16 8 12 11 9 14

बताइए िक z या स� ताह मH सातA िदनA मH वायमुान दघुOटनाए ँसमान 6प से िवत[रत हj?

हल:- HO : fo= fe (अवलोिकत बंटन तथा :K यािशत बंटन समान ह)ै

H1 : fo # fe (अवलोिकत बंटन तथा :K यािशत बंटन मH अW तर साथOक
ह)ै 

x= 0.05 (X2 kािWतक म�ू य (सारणी म�ू य) – 12.59)

df = (n- 1 - बंटन के :ाचलA क3 सं1 या) =(7-1-0) =6

यिद हम यह क� पना करH िक स� ताह के सातA िदनA मH वाययुान दघुOटनाऐ ंसमान 6प से
िवत[रत हj तो दघुOटनाओ ंक3 दिैनक :K यािशत आविृU 84÷7 = 12 होगी।

X2 का प7रकलन :

िदन Fo Fe fo – fe (fo – fe)2

रिववार 14 84/7=12 +2 4 0.33

सोमवार 16 84/7=12 +4 16 1.33

मंगलवार 8 84/7=12 -4 16 1.33

बुधवार 12 84/7=12 0 0 0

वहृ; पितवार 11 84/7=12 -1 1 0.08

शु5वार  84/7=12 +2 4 0.33

शिनवार 14 84/7=12 +2 4 0.33



योग - - X2=4.15

 

X2 क3 सारणी दखेने से पता चलता ह ै िक 5% साथOकता ; तर पर 6 df के िलए X2 का
म�ू य 12.59 ह।ै गणना pारा :ा� त X2 का म�ू य 4.15 ह ैजो सारणी म�ू य से बह�त कम ह,ै अत: शWू य
प[रक� पना ; वीकृत ह ैअत: आविृUयाँ समान ह ैत था दघुOटनाए ँस� ताह के िदनA मH समान 6प से
िवत[रत हj।

88.13 .13 समI  के  !सरण  का  परीZण  (समI  के  !सरण  का  परीZण  (Test  of  the  PopulationTest  of  the  Population
Variance)Variance)::
X2 बंटन के आधार पर समD के :सरण क3 िव? वा; यता सीमाए ँhात क3 जा सकती हj तथा समD के
:सरण संबंधी िकसी दावे को ; वीकृत अथवा अ; वीकृत िकया जा सकता ह।ै

समD के :सरण (  :ाचल) तथा :ितदशO का :सरण (S2 :ित दशOज) का अW तसOs बW ध
(n-1) df के िलए काई वगO बंटन का अनसुरण करता ह।ै

     

इस :कार िदये गये :सरण के म�ू यA के आधार पर X2 का म�ू य hात करके (n-1) df के
िलए िदए गए X2 के सारणी म�ू य से तलुना कर प[रक� पना ; वीकृत अथवा अ; वीकृत क3 जाती ह।ै

उदाहरण:- एक पेन िनमाOता यह दावा करता ह ैिक उसक3 कs पनी pारा िनिमOत पेनA के लेखन काल
का :सरण 200 वगO मी0 ह।ै 16 पेनA का एक याiि�छक :ितदशO िलया गया, िजसका :सरण
(Variance) 250 वगO मी0 ह।ै z या िनमाOता का दावा 5% साथOकता ; तर पर सही ह?ै

हल:-  

 

   सारणी का मान = 24.996 

 

प[रकिलत X2 (20) < kािWतक म�ू य X2 (24.996) : अत: HO ; वीकृत क3 जाती ह,ै
अथाOत ्िनमाOता का दावा सही ह।ै अW तर साथOक नहu ह।ै

अपनी अिधगम Bगित जािनए

7. अW वायोजन- उK तमता जाँच सै]ािWतक और …………क3 अन6ुपता या संगित
का परीJण ह।ै

8. काई वगO के अन:ुयोग क3 एक आव? यक शतO यह ह ैिक कोई भी को� ठ-आविृU से
कम नहu होना चािहए ।



9. काई वगO के प[रकलन हते ु कोई भी को� ठ-आविृU मH 5 से कम होने पर
..........................संशोधन का :योग आव? यक समझा जाता ह।ै

10. काई वगO परीJण pारा अW वायोजन क3 उK तमता क3 जाँच से िस]ाW त और
......................के अW तर क3 साथOकता का पता चलता ह।ै

88.14 .14 सारांशसारा ंश (Summary): (Summary):
:;ततु इकाई मH आपने अ:ाचल साँि1यक3य िविध (Non Parametric Method) मH काई वगO
(Chi-Square) परीJण के :मखु पJA का अ\ययन िकया। अ:ाचल िविधयA (Non Parametric
Methods) मH काई वगO (Chi-Square) परीJण एक :मखु िविध ह।ै

काई-वगO परीJण आविृUयA (frequencies) के म\ य अW तर क3 साथOकता का परीJण (test of
significance) करता ह।ै अवलोिकत (Observed)   तथा :K यािशत (Expected) आविृUयA के
अW तरA के शWू य होने पर काई-वगO का मान शWू य हो जाता ह।ै जबिक अिधक अW तर होने पर काई वगO
का मान बढ़ता जाता ह।ै काई-वगO का मान सदवै धनाK मक होता ह।ैकाई-वगO बंटन एक :ाियकता
बंटन (probability distribution) ह ैजो केवल ; वातW gय कोिटयA (Degrees of freedom,
df) पर िनभOर करता ह।ै ; वातW gय कोिटयA के बह�त कम होने पर काई वगO बंटन धनाK मक 6प से
िवषम होता ह,ै परW त ुजैसे-जैसे ; वातW gय कोिटयॉ ं  बढ़ती जाती ह,ै यह :सामाW य बंटन के अन6ुप
हो जाता ह।ै

काई वगO का प[रकिलत मान संबंिधत ; वातW gय कोिट तथा िनि�त साथOकता ; तर पर (Level of
Significance) सारणी मान से कम होता ह,ै तब शWू य प[रक� पना (Null hypothesis) ; वीकृत
क3 जाती ह।ै इसके िवपरीत यिद प[रकिलत काई-वगO का मान सारणी मान से अिधक होता ह ैतथा
अवलोिकत तथा :K यािशत आविृUयA के म\ य अW तर को साथOक माना जाता ह,ै तब वै कि�पक
प[रक� पना (Alternate Hypothesis) को ; वीकृत िकया जाता ह।ै अथाOत ् शWू य प[रक� पना
अ; वीकृत क3 जाती ह।ै

इस इकाई मH X2  के :योग क3 शत° का भी उ�लेख िकया गया ह।ै

X2 मH संचयाK मक गणु (Additive property of X2) पाया जाता ह ैव इसके बंटन का ; व6प
; वतंgता के अशं पर िनभOर करता ह।ै

X2 जाँच के उपयोग (Application of X2 test):आधिुनक शिैJक शोध मH एक साँि1यक3य
:िविध के 6प मH काई-वगO परीJण के बह�त d यापक उपयोग हj। यह शोधकताO का एक महK वपणूO
उपकरण ह,ै िजसका िनs न परीJण मH :योग िकया जाता ह:ै-  

i. ; वतंgता क3 जाँच (Test of Independence)
ii. अW वायोजन-उK कृ� टता क3 जाँच (Test of Goodness of fit)
iii. समD :सरण क3 जाँच (Test of Population Variance)  
iiii. सजातीयता क3 जाँच (Test of Homogeneity)

X2  का मान प[रकिलत करने के िलए :K यािशत आविृUयA क3 आव?यकता होती ह ैिजसक3 गणना
िनs न तीन प[रक� पनाओ ंके आधार पर क3 जाती ह-ै

iiii. समान िवतरण क3 प[रक� पना (Hypothesis of Equal Distribution)
v. :सामाW य िवतरण क3 प[रक� पना Hypothesis of Normal Distribution)



v. :सामाW य िवतरण क3 प[रक� पना Hypothesis of Normal Distribution)
vi. ; वतंg िवतरण क3 प[रक� पना (Hypothesis of Independent Distribution)

काई वगO के अन:ुयोग क3 एक आव? यक शतO यह ह ैिक कोई भी को� ठ-आविृU 5 से कम नहu होना
चािहए अW यथा X2 का मान �माK मक िनकलेगा। ऐसी ि;थित पर येट संशोधन का िकया जाना
आव? यक समझा जाता ह।ै

88.15 .15 शlदावलीशlदावली (Glossary): (Glossary):
काई-वगP परीFण : अ:ाचल साँि1यक3य िविध (Non Parametric Method) मH काई वगO
(Chi-Square) परीJण एक :मखु िविध ह।ै काई-वगO परीJण आविृUयA (frequencies) के म\ य
अW तर क3 साथOकता का परीJण (test of significance) करता ह।ै

अवलोिकत (Observed)आविृ�: िकसी भी िवतरण क3 वा;तिवक आविृत।

B% यािशत (Expected) आविृ�: िकसी भी िवतरण क3 सै]ांितक आविृत।

अ6 वायोजन-उ% कृm टता(Goodness of fit):अW वायोजन उK तम तब माना जाता ह ै जब
अवलोिकत और :K यािशत आविृUयA के वk लगभग एक दसूरे के अन6ुप हA ।

येट सशंोधन: इसके अनसुार काई-वगO परीJण के प[रकलन मH :यeु 2x2 सारणी मH दी ह�ई सबसे

छोटी आविृU मH  या 0.5 जोड़ िदया जाता ह ैऔर शषे 3 आविृUयA को इस ढंग से समायोिजत
िकया जाता ह ैिक सीमाW त जोड़ पवूOवत ्रह।े
; वतं,ता कb जाँच (Test of Independence): X2 pारा दो गणुA (attributes) मH साहचयO
(association) का परीJण िकया जाता ह।ै

88.16 .16 अपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpरअपनी  अिधगम  !गित  जािनए  से  सबंिधत  !a0  के  उpर::
 

1. :सामाW य  2. अ:ाचल  3. आविृUयA (frequencies)  4. अवलोिकत
(Observed)आविृ�  5. B% यािशत (Expected) आविृ�  6. (r-1)  7. :ितदशO
बंटन  8. 5  9. येट  10. त� य
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88.17 .17 िनबंधा[मक  !aिनबंधा[मक  !a (Essay  Type  Questions): (Essay  Type  Questions):
1. काई वगO (Chi-Square) परीक्षण क3 िवशषेताओ ंको ;प_ क3िजए।

2. काई-वगO परीJण के महKव क3 d या1 या क3िजए।

3. शिैJक अनसंुधान म◌े◌ं काई-वगO परीJण के उपयोग को ;प_ क3िजए।

4. काई-वगO परीJण के :योग क3 शतf◌ं को ;प_ क3िजए।  

5. िनsन आकँड़े से काई-वगO परीJण का मान प[रकिलत क3िजए।

 उUीणO अनUुीणO पनु:परीJा कुल

लड़के 35 40 25 100

लडिकयां 25 35 40 100

कुल 60 75 65 200

(उUर : .05 साथOकता ;तर पर तथा df=4 पर काई वगO परीJण का मान 3.45)

 

 

प7रिश� (Appendix)
प7रिश� ०१ : Bसामा6य व5 के अ6तगPत मा>य व Bमाप िवचलन के म>य Fे,फल

प7रिश� ०२ : Bोडiट मोमhट सहसबंंध गुणांक के िलए 5ांितक मान

प7रिश� ०३ : ;टूडhट टी िवतरण के िलए 5ांितक मान

प7रिश� ०४  : काई वगP िवतरण के िलए 5ांितक मान

प7रिश� ०५  : एफ िवतरण (एनोवा)  के िलए 5ांितक मान
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